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'diage i(J titä ffiuij alä dum SemtiS 
;, mtinec irniigm SStff^tima JKjUcianoi. 



SMcinc Jtnflejuna olä geltet 6et SSirtdotiotif an 
6er unter 3(»ier ^ttection geflanbenen a)IiIifait=(Srf)u[e, 
toDburc^ ii^ bie ©eleaenje'f erhielt, mt(^ bie[er aSif= 
fenf(^ft medr gu nibmen aB fonft meine bamaltgen 
jDienjl.aSetjiältntfe sejlottet fiofen warben, berbante ii^ 
@urer @i;cellenj ^c^en 3(nocbnung. 

W)il^m @te e$ gütig aufhelinten, wenn yAt ben 
Hefaefill)lten ®ant ^iet 6ffentli<ti ousftirei^, ben i(^ 
SJnen in fo »ielet |)in(iiit fi^ulbig Kn! Unberäefli* 
uitb mir fiets bie 3eit bleiben , in ber ii^ bem SRegt.^ 
mente onge^Me, bos ^ute Sreellenj ym 0iu^me 
führten, bat 36 1 {wt^berbienfteodeS Scmmanbb begliidte, 
Ubrin M bie Slflte, wel^e bie ^rjen ber Untergebenen 
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^ewinnl, nit ta fcftm ©eceAtigfdt vcteinte, mtUit üt 
}(i^tung bei @efe6e imb tiec £tt(it>Iut imfte^t ^ält. 

3m Surfet bn Singe be< @Iü<fS betäubt, 
unter Sb^et unmittelbaren Leitung für S3eruf unb 
SilTenfcbiift ju uirfen, barf ic^ ieä) bie iueerTubtSwUe 
{>Dffhun3 ^egeti, baS @ttier Sreellenj unfibSdbue« 
SSS<>t)llt>ollen für mied nic^t auf()3ren »erbe !- 

SSit nnbeärenjtet {icibaidtuns »erliaae i4 

eurer eftcUenj 



^ännooer 
Cen 13. Xugufl 1839. 

■ ^. Suboniea. 



SSorcebe m stoetim TtnflaQt, 



^ev 3ned, tif<feS ^^tbnäf meinem Unteni^te an bec 
vormaligen ^ieft^en SSilitait > @^uU ali Seitfaben {um 
®xmbe 3U legen, »ecanlaßte bte erfie Verausgabe bef^ 
felben. <SeiAem ift gtoat jenec ®i^u(e eine anbete IDtga= 
nifation, unb mit; ein anbecec SBirCungSlteiS gewocben; 
boi^ muß es mit et^euli^^ fepn, baß fomot)( biefeS« als 
mein Se^cbu^ bei; ®eomefcie fottwifjtenb .in unfern bei:; 
maligen SKiUtaicsSilbungSanßalten, »ie au^ in me^teten 
anbecH S^csSnfiitutea beS Smt= unb .2(uSlanbeSy als Seit= 
faben gebmw^t »erben. £)ie ecfie ^ufU^e bec^citl^metif 
ift auf bie SBeife fcii(tec »etgriffen, als ii^ eowtttet ((dtte. -~ 
u-A.ooole 



Sei «Her Steoi^n becfeltwi %m Bodiegmbm atoetten Vnf« 
tage lihi (4 bem&^t geneftit, einig« Sef^nn genauer gu be« 
Sränben, anbere »eiter auSjtif^cen} unb ^offe tmv^ tut 
ba^tt entftctnbenen 3n(&^e baS Bnö) vttUf^ttt gn ^oben- 

Sie 3(ndi;bnuttg be$ ©anjen ift im iSIIgnneinen bie 
bec ecfien Ztxi^cibt geblieben. Sßie in biefec bin i^ in bet 
JCacfleOung bec ©cnnbOfUtationen bev Hüf^rnttit unb ihtu 
baupt in bem »efentli^en 3ufamnien^nge ifyca Sn^altS 
„%^ihauU ®tunbti|i bet telnen 9tat^entatir' ^e* 
folgt ^ Sei bfm ®tceben, bie ffiifjcnfc^ im ®eifie 
^ibauf 6 vocjutragen, ^abe ic^ febo^ nic^t eine bIo|e 9Ia(^= 
obtnting bejfelben b^nc^t« »elt^eS wo^t bie gfin^^e Huf: 
mi}m beS Su^S baijutf^nn 'f<^eint, bie i^m biS^e^ ju 
^til »utbe. 

<£ie %^toüi Ut JCettenbt&cbe, neift beten »tjäg« 
tieften Vnmenbtingen in bfc ^tti^mefit unb niebecn Stlgebta, bie 
3(nfl6fung bnbeßimmtev föleid^nngen beö eir^en Qcabcd 
nnb Aufgaben, bie auf fbi^c f&f^ten^ ftnb bitfet SuCgabe 
neu ^injugeCommen. ,.. . . , 

Dctzscb/Googic 



an oietot SteUen obgefärjt. Sttbcffm !a»B U^^bec Stets 
nnng einigep StatiKniattfn: Niß rine voUiUnbtgc 7Cb|)anN 
lung bet '9>i;i);portionen. Aberfßintg fe^, ni^t hätcetti^ 
fonbecn glaube, . baß man fletS ba»iuf lucäfgefii^irt fc^n 
nitb> bfe ^iec bavon aufgenommenm €^ä|e — wenn ont^ 
in anbecec %evm — ootjutragen, um fi^ in bei @eotnttrte 
unb angewanbten ^a^ematif, fo wie in ctnec niffenf^a^ 
li^en Datfteßung beS gemeinen 9le^nen$ bacauf bejie()en 
ju I6nnen. 

€8 nitb tanm nit^igfe^n ju cmi^nen, baß bet 
S^cet Ue in bem (egfen Vbfi:|)nitte bei fbnä)6 sufam* 
mengeßeUten 3Cnn«ibiingen geniffet ^eofien auf ' pcactifc^e 
SKe^nungSacten, t^eilmetfe fi^on bei bem Sfortrage ^^ecet 
(Sä^ittl, je naäf bem Sebarfe bec @^&Iec, benugen »icb. 

Qi^lltflUI) f&frle t^ mi^ gebtungen, ben »en^tten 
^tm Stecenfenten bet erflen 3(ufigabe „in ber a%emeinen 
e^nliritung 1828, 3Cbtl}(. I. fRx. 98 unb in ben 3a^r> 
tl^etn bec ^^itologte unb ^Abagogit 1830, 3t« IBanb 



^ ^cft" mtiRe gro^ lE^tnltMtfdt au htia%a, fbwo^l 

fä; bU tceffenlxn eemertuRgen, toobucd} füe ndc^ auf oei« 
fjfit&tne Snlxffenitigen btrfclbcn aufmcrtfam mat^tcn. 

^annoott im 3(uguft 1835. 



^. eubowieg. 
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_ . ■ §•!• 

menljang unti bie gcgenfeittge SejieJ^nng all« "Xvtta Bon ®rö|(n 
ttntecfui^t, Httb au§ ber SScrbinbuns befanntrr ©r&ßeti mit un: 
befannten, t>ie legtetn ju bejltmmen leljrt, <Sie jetfäUt in gnei 
grDpe ©ebiete: 

teine (t^eot(tifc^e) unb 
angeioanbte SSat^ematiC. 
©ie teine SWatljeiiiatiE befdjdftigt (i(^ mit ®t6ßen/ bie 
' man, o^ne aUe S^Mft^ auf i^ce äbtigen Qigenfdia^en, ttut 
auf i^ce ^otm, b. ^. auf bie Zct i^vtt Su^axamtn^t^unQ au& 
anbern betra^ttt Sie angemanbte 3Katt)emati( lie^t bagegett 
auii) bie pijpftf^en Sigcnfc^ften bec Singe, wel^e bie ®vi$e 
ausmalen, tn S3etrad)£. 

§.2. 
t)tt Scgtif eon ®^i^e Idßt f!^ otö ein einfa^», nic^f 
^eftmcen. 

©lei^attige @t6^en finb biet«ntgen, beren innere (ab: 
folute) SRerlmale biefelben ftnb, obec mit benen man einen ges 
metnfc^a^li^en Segntf oerbinbet. 

. SnfDfern man eine @ciße als anS anbecn glei^arttgen gtu 
fammengefcgt m^t% meld)e bann Steile berfelben (jeifen, legt 
man tl}c felbft ®ir6ße (^engc) bei. iCtefec SSegriff oon ©cöf e 
(Quaatitas) muß alfo oon bem einec @c6ße üb<[f)au))t (Quan. 
tum) unterf^ieben werben. 3n bec SSorfletCung ber legtem 

eabom((fl'< TlvU^m. 2. Knfr, 1 



Witt) iHcfec aber flttS btc erftete, £laantitilt, al6 clKicacttrijlift^e 

®flenftlh»ft juerfannt. — 

3(nmerfung. @in unb beifeHw 1Cu6)>ni(f: @tiSe, för ein 

£luantum unb für £ltiatitit(lt red^tfeitigt ^^ nad) ber It^tcn 

SSemerfung von felbß, unb man fi(f)t Iti^t, baß babun^ 

feine Süensiming entftr^n fann. — S>\e gen)5^nlic^e €r: 

tUrung: »@rÖge ijl ^KIEeS, niaS fid) oermeliien unb 

»erminbetn Ugt,« mt^ilt tbtn^U nur ein 3ReifmaI, 

woran fic^ bie -^rvorbniigung teS SegriffS Don ®röfe 

^[t, unb ^t»rt auf bie SltorfleUung von £luantität. ^an 

bürfte ebenfon>o^( ben@ä(i al« einen 3tunbfaQ aufjlellen: 

jebt ®t&f e tfl einet JBetmetirunj unb SSetmtnbetung 

ftS^ig. £iffen^r fegen bie Siorte: »vermehren' unb ver> 

^ minbern« ft^on bie urfijrfinglidt in unferni JBewußtfepn (iei 

gcnbe SoiOellung von ©rSfe vorauf 

§.3. 

Sftrad)fet man bie ®r6gen nur cAi eine gjiel^eit (SRenge) 

von £I}eilen, otjne weitet auf bie IBecbinbung unb Cibnung 

biefet Ziftiit unter fid) £Rädfi(t)t ju nehmen, fo nennt man fte 

bistrete (abgefonbecte) @c6fttn. SDenft man fidjabcr 

bie@[6ße in einem ununterbcod)enen Bufomment^ange \\): 

terSijeiie, fo b^ißt fte eine continuiclitlie ober jlettg auS:: 

gebebnte (fietige) @cöße. 

3n einer biScreten ®xb^t ftnb alfo bie Sljetle berfelben mit 
iifv foglei(l) gegeben, ober unabdnberlid) beflJmmt, n&t)<^tfb biefe 
bei continuidii^en @r6^en nod) beliebig angenommen meinen 
f6nnen. 

hieraus gel)t nun bie ^iqitab^eUung ber reinen ober 
t^eoi:etifd)en ^adjematif iftnov, ndmlid) in ; 

Tltit^mttit, »eldje fid) mit biScreten ©tfißen, unb in 
Qeometri«, mel^e fic^ mit ftetigen @r&fen bef(^äftigt 

§. 1. 
Snbem jebt btScrefe ®r% eine SSid^t von Steilen bar« 
ffeUt, ober au^ nur einen einjigen obgefonbetf angiebt, — 



attefe^t/ t>ü Untecf<^eibung beider aber ein nottwctttigcS ^{his 
laf bet Znt^metil i|i, — wicD pe tun^ tine 3a(>l auSgc- 
biÄA. 91id)t aQein, roenn eine foIcl)e@i6ie beftimmt unb 
gegebcR, roti^^*^" <ii"^' i''>™° ft'/ *°i^ ^ aQgemetnen UnferTu^ 
(jungen, bo^ unbeflimmt etfi^eint, muß fie bof^ intern 
S3efen naä) immer aI3 eine 3at}l gebaut »ecben. 3n bem 
etfieit $atle bienen bie betannten 9tamen unb Seic^in fftt bie . 
Sagten, welcfie jene @r&^en aufibtütfen; im jtoeiten gaOe beu« 
tet man fie but^» Sud)flabcn an, n>o bann aiii^ biefe alfi 
3al»tieid)en anjttfe^ ftnb. 2)ie Xugbrfide ®rißen unb 
3 a t) I e n bürfen tnfofem i« bec Xtitjjmeti! mit einanber mx> 
»edjfelt werben; — »aS im Jtngemeinen »on ben ©tSgen 
Sßt, bie fie bctractjtet, gilt aud) von ben 3<)^Ien, burc(» nel(^e 
biefe m6slid)et SSetfe auSgebräcEt werben. 
§.5. 

@o eri)etlft, bag 3a^Un ben eigentli^en ©egeit^anb 
ber Xrit^meti! ausmachen; bie nun ooUftdnbiger atö bie 
9EBi{fenfd)aft ertldrt icerben tann, 

iDeld)e bie Siegeln anfflcllt, nad) benen3a^len 
mit einanber t>etEnü)}ft werben; unb roeld)e bie 
gegeitfeittgen ^ejief)ungen berfetben in foldjen SJer^ 
fnj^pfungen auffud}!, um babur^ unbelannte 3al)ten 
aufi belannten Ijerjuleiten. 
§.6. 

^ Zrit^mefil wirb in niebere ober 3frit(»meti( ^ä)lt^U 
^in, unb in XnalpfiS (^t^txe Xritfnnetif) einget^eilt 

^ie unter bem 9lamen oon 3(lgebra begriffene SSiffem 
fd)aft wirb »trfdjieben be^nirt. ®nige oerfte^en ben Sl^eil ber 
3(ritl)metil bamntcr, weId)eE bie Se^re von ben ©lei^ungen 
ausmalt, befonberS wenn biefe }ur Vufl&fung son Vufga; 
ben angewanbt werben ; — Xnbere bie Suc()flabenre$enlun|}. 
1» 



afn tin etilen Setwatimg fommt fit, nxiiigli«« t^ 
roti\t, fc^on in bei: ntebera Unt^mtül wtj unb a\6 Sn^o« 
bente^enhinfl fann fte barin ntd)f entbe^it iDecben, wenn bte 
Seigren berfelben ooQfldnbig nnb allgemein auf^tfleKt netten 
fßHen. Seibe etf(i()einen D{etmef>r mit einanbet oetbunben, unb 
in biefem'€Sinne genommen, untetrdKib<t.{td)bie3(titE}metiC 
Don bet bloßen 3a(}lente(i»en{unft, nnb ijl bann nidjt bnt^ 
f^jatfe ©tenjen Don bet ^naIt){tS getrennt. 



D,tz..i!/Goog[c 



f tH et 3C(if (^ni t.t 



SSon ben @runbo})etattonm ber Ztit^miüfr 
imb becm nac^ften tiCntoenbungen. 



33on ben ^ai}lm im ^Ogemeinai. 



§.7, 

S}i( SSiebec^oIttng einec u|tt) betfelben @i;6|e buvii} bit 

SSotfkeHungSlcaft, unt 8letd)ieitteefi 3ufammenfafTen m mt-- 

bertjolten, ergeust ein JBte(fad)e6 biefei:@i6fe, inuKl^ein 

fte ^Ibft bann a(& ein aUqixotttZ^til en^a(Ceii if}. 9Ran 

iejeitönet biefc SD^serattcn in ber Ärittjmetif buc^:.me^cmas 

Uge$ ®e|en einer ®r2fte at? Sf^eiL 3fi t^" ^bee in 

ttnS twtoorgerufen, fo fteöt (id) bie 3R6ß[ii^feit ber, rüif rodrtSs 

f^cettenben (umg^e^rten) £i)>ecation von f^tbfi bar, »dc^e 

Serlegung in gleidje £t)ei,le genannt tvirb; burd) i^re 

^Sfi^irung wirb ein ^i<|upC(r- £^ei( einer @r6^c fjeccorge:: 

btoi^t, (Dooon biefe alfo ipieberi^m ein SSietfa(I)eg bar{leßt. — 

2>er Sfgriff beibet Operationen muß oorauSgeJefet werben, um 

bieS3ilbung ber 3a^Un au^ ber @in|»eii erCtären ju f6nnen. 

Znmextüng. Xufer baf bie S^^eile einer @i5fe, bte gleid()s 

cttigen Singe, weictje fie iufammen auSmüctien (§. 2), f^tnntf; 

It^i unter einanber gleich finb, (auger atiquoten Streiten) 

l&nmn nat&tli^) auc^ber ®xh^t mi) ungletc!(ic S()eile er: 

fc^etnen. — @i> lange ipiaa nur niet§, bag eine ©rfife übers 

i)auvt ein S^eil einer anbem iß, fann man biefcn ctncit 

. . . Ck")og[c 



aliquanten Sfitil berHtwn luniun. 3m Solle baS ®th= 
$en=SSeri)<lItnif einer ©r&ge gu eEttem gentfen i^rer W)tiU 
genau anjugeben i|t, mirb fie mit i^m commenfura&el 
(jme^bat) genannt. ©6 liSßf fic() aber awd) bmfen, bog eine 
®r6fe but<4 einen angtnommemn ^tieil betreiben nie genau 
auBgebri^ilt toäibe, unb bann nennt man fie mit bemfdben 
incommenfutabel. 2)ag ein ioU^ti 8Sei:!^(Utni{i nnillij^ 
eintreten (ann, niii^ tn ber Solge betvttfen. 
§.8. 
"Sin Stieil tec ®ti^t, weld)« m i^e }tinfl angenontmeR 
mitb «nb boju btenen foQ, fie felbfi niiftr ju befÜmmen, fjetft 
if}te @inl}eit. 

^iefe Seflimmung ber ®c6ße burc^ i^re @inE)eit sef4»iel)t 
iiermittelft ber 3a^l, fo baf in bem 3(uSbru(fe ieber bc: 
fiimmten ^ai)i y^iieSiptKationtn batgefiellt meiben, 
nel^e mit bec @in^eit oorjtine|)men finb, um au6 
i^r eine @c6^e ju ergcugen, ber fie felbfl alSJE^eil 
jum ©riiTtbe liegt." 

^eroud folgt, baß bie ^in^it al8 eine gegebene obe? 
f^[ed)f^in befannte ©rßße gebannt netben muß; bie3al)labet 
baS SSer|)^Ifniß beftimmt, wotin bie @int)eit a(6 ein angenom^ 
mcneä SKaaß jti ber ®xlfe ftefjt, »eldje burd) jene auSge= 
brädt tverben fotl. 

§. 9. 

^at bie @in()eit einer ®r5^e leine Benennung, fo« mon 

(ic^ nur ein beliebiges etnjaS batunter »orjlellen, fo ^ei|t 

bie &a'i)l unbenan'nt. 3|1 bogegen bie ©n^eit »on einer 

befiimmten Art, bte burd) eine eigentl)ümti^e Benennung 

angegeben wirb, fo entfleEjt eine benannte 3at}l. 

2tnmerlnng. Befctjäftigt (i(^ bie ^ritt)metit nur mit unbenanns 

tenäablen, fo pflegt fie reine Mrit&meti! jum Unterf^iebe 

im flngewanbten genannt ju werben, roefdte jene auf b«: 

nonnte, äatjlen anwenbet. ©eroö^nlicl) finb ineeffen beibe 

mtifl ober roeniger mit einariber »trbunbe«, unb ajix »erben 



dud} ^teir bielCniDtntmng Vit retntn Vritljmetit auf benannte . 
3ö!>Ien in fornett beipigen, atS babutc^ bie Kegeln ber flemet 
nen SRec^enfunjl in fol^jen 3a^Ini begrünbet, unb bie ge^ren 
jener jur Jfuflöfung be|timmtet Ifufgaben artgenanbt nierben 
(innen. 

§. 10. 
S)ie cc^ beibm ^uj^tartni t>on Saf^Ien, worauf tttt 
quantitative Unterfc^ie!) jn)tf(fKii itt einmal angenommenen 
einifrit unb ben ®vi^, ivdd^e but^ ft< aufigebnbft merben 
foOen, i&^tt, finb ganje 3a^Un unb Bcädje. 3fl bie 
ein^eit n&mlid) ni^t 8r6^i;, atö bie ,@r&ße, neldje mittelß 
i^rec bocgeßellt werben foQ, «nb fann man biefe butH) änmat 
ligeS ober mehrmaliges ®e^en ber ein^it ^etootbciiigen, fo 
entfielt eine ganje 3(iE)l} ffl fte aber felbß ((I»on etmoS 
Qri^tred, al6 bie bur^ fte ju beftimmenbe ®r6ße, fo jeriegt 
man fte jiietß in eine gcwiffe ICnjot)! glei^r 2^1^ unb fegt 
einen fo(d)en fo oft Ui jjene ^&pe t)en>orgebtad}t wirb, bos 
twrd} entfielet ein SBtu<i(). S>iefer erfotbert ju fnnec ^rjena 
gung oufi ber IStn^eit alfo jnei Spemtiontn: Berkgung bec:> 
felben in glei^ Steile, beren Vnjo^l bec Slenner beS SStu';: 
^eS angiebt, nnb einmaliges ober mehrmaliges @egen eines 
tiefer Steile, welt^eS ber 3dl}ler beffeiben b^mmt. Sei 
bem ®d)reiben beS Bcnd^ nni^ baS 3ä^en beS S^^lttS 
Aber baS beS SlennerS , unb jOHfc^en beibe ein ^oiisonfot 
Ctrid) gefegt 

68 ift noc^ ein brifteS Ser^ltnifi ber Sin^it ju ber 
(S(r&$e,'weld)e burt^ fte auSgtbrMt werben fott^m^li^/ttdms 
tiä) boS, worin bie (gin^eit jWar {leiner als jene ®th$i i% 
biefe ober nii^t bunl; wiebert)oUe6 iSe|cn ber Sintjeit I^ervoc: 
gebraut werben fann, fonbem, na(l)bem bieS gefc^et^en, ein 
(leinereS ®tü£ alS bie (Sinljeit ibcig bleibt; bann entftctft 
eine ganje 3a(}l mit ange^dngtem Srud^e, alfo eine 
aus biefen beiben S^ftaxttn von 3at)len jufammengefegte 3a^l 



§. 11. 

Gtne p>t\U Serf^icbm^cit nntec bm Ballen, xoti^t 
nichts mit bec in «^infi^t auf bie SSielfKit i(>cet 3)^e gc^ 
«ein ^at, beruht auf dner gegenfeitigen Sejic^ung her* 
fetbeti, bie ecft titannt ober n)al)i;senoinmen wecben Eaun, 
■ »tun man 0* «'S S£(>eilc ftu einet einjigen neuenSaljl »cr= 
einigen nilL 

@(ei^acti^eit mu^ bei einec folgen JOtceintgung meiere: 
m 3a^Ien »oiauSgefe&t werben (§. 2.)j bei biefec eigcnfe^iaft 
!&nnen jebo^ i»ei oerfi^iebene %mt eintnfen: 

bie ®i:6ßen bringen nämli^ bei i^ret SBereinignag ent^ 
roebec eine neue J^jeroer, in bec fiefdmmtß^) d.^ wirfitct» oor:. 
^at^ene ^tile nicbec erf^inen, — bann Reißen fte eitü: 
iliramig, — ober fie ^eben fi^ bobei ganj ober t^inmfe 
auf; gong, wenn fte ber @r6ße tuuf) gleich waren, twb er^ 
f(!()einen alfo ni(^t fdmm^ie^ als Steile bec burcf» t^rejBerei: 
nigung i)en>orgebca<^ten ^vh^v, — in biefem ^aOe ^i$tn fte 
wiberftreitenb, entgegengefefet 
^elfjiiele ibn tintHmnifse uob tofbcr^niteobe SrBMa- 
§. 12. 

(Stb^tttf fo wie Bei)Utt, ftnb ^iernac^ entwcber unter 
einanber einfUnraiig ober gegen einanber wiberftrettenb, 
unb ber SBegciff biefer relatioen SRerfmale bringt e6 mit fid), 
bap un8 eine %it son ®r6ßen betannt ober gegeben fepn 
muß/ um in 9lu^d)t auf fte, anbere mit it^nen einftjmmig 
ob« wiberflreifenb nennen ju {jJnnen. 

Um tiefen Unfeifd)ieb iwifdten äoüfitn in ooi^mmenben 
S&Qen ju etEcnmn, werben bie juerft angenommenen ®xb' 
$tn, oon benen man jur S3e|}immung anberet auSgetjt, fo 
lange fte unter fic^ ein^mig bleiben, pofit{t)e genannt 
6rfÜ)einen nun aber anbere, meidje mit tiefen in bet S3ejie« 
^UngbeSSBiberflreitSfie^n, fo^ei^afol^ negatioe@lr6ßen. 



§. 13. 

SSetto^tet man eine ©rSfe fuc ft^ genommen, tS. i. at)= 

abgefe(jen von itgenb onbetn, ouf bte SSiel^eit iljtcr %i)tiit, fo 

tji e5 tiwc, baf babet nic^t »on poftttt) ober negativ bie 

S>tebe fe^n (attn, fte toicb bann abfolut genommen. Sa nun 

bie Ginl)eit eine Ocöfe ifl, »ek()e »oc icgenb anbern erfdjien, 

ober juerii gegeben ober gebai^t »acb, fo tonn fie eigentlich 

roebec ))ofttio nod) negado genannt wetben, fonbecn fteQt ftcf) 

ü\& eine abfolute Sc&f e bat. SBtQ man abec äoi^Ien aug bcc 

©n^eit bilben, bie mit ifjc ein^mmtg jinb, (o ift fte felbfi tn 

bem <Sinnt/«dme fte socou^gefe^t vtat, betjabe^Iten,. unb ein 

me^tmaligeS €^|en ober ein Setlegen in ^Uiä^e 'S^tiit u. f. 

w. mit bei:fetben voejun^men. See obigen @i{[dnrag gemißt 

mäjfen bobucd) pofitine Ballen ent^ef)tn, eben tveit nun 

immer etraaS ©nftimmigeS mit bet guetß angenomn^enen 

&xi^t Ijetoorge^t. So^ec muß man f\ä), menn btc 

Itotetfi^eb t>on pofttto unb negativ etamal gemoi^t meinen foQ, . 

bte Qinfjeit fog(ei(^ als fjofiti» benlen. Um eine nego: 

tive Ba^l au6 bet @tnl)eit ju bilben, Ijaf man alfo ju^ 

coc baS @ntgegefigefe^te betfelben, b. ^. baS, maS fie fclb{l 

als Z'^tä a^ftjeben obep oetnid^ten »ärbe, abjuleiten, obei fi4> 

f^le^tijin 31} benfen, unb bann auf bie in bet äa^l äbcigenS 

angezeigte ^eife gu fegen; btnn babur^ ei^&lt man ftetS 

eine (Bihft, bie mit bec juecft angenoinntenep unb benen mit 

biefer cinfHmmigen, wibet;^eitenb ifl, 

anmettung. e« ift offenbar tiiemit eineitei, wenn man, bei bet 

JBitbung einer negattoen Ba^j ^^ bie @in^eit abfolut bäcbte, 

mit i()r fluf tie in b?r 3a6( uprgefc&riebene 3ttt jur ^eroot= 

bringung iiireS quantitatioen SSer^ältniffeS ju tiefet oijerirte, 

unb bann eine ber erljaltenen @r6fe gleic^grofe entge= 

gtngefeßte ann<S()me. WSbann muß man aber bo^, um 

bas SBiber^eitenbe )u «tennen, ftbon eine pofitvoe ©riße 

betfelben Vrt vprauSfefien, bieatfo anging, inbemman 

s, L.I _..!., Goo>^lc 
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Mc auft bcr @m^t itbÜMt fübft bcibtl^ftlt; itnb IxitiR Üfgl 

, tS miftjenim, baß bie @in^it ipofititi getiad^t warb, — %&v 

We gotfle (|t e8 not^nwnbig, pt^ ^ bie (5ntffe(iung (sofitis 

»er unb negativer Sovilen an bie obige Srtliirang gu I^Hm. 

anbete etfianin««! »en (»ßtiben unb nesatlotn Suhlen in ber ariAme* 

tfit — natam moo bie le^tnn nrt^t (leiner ali ^aH nenntn t>«rfi ~ 

in »fefetn man abet butd^ bad fC!)e|jnet«en eon sCM^'n aul cintr 

poDtioen Jn eine negiittlie @i&ge Dberaefl '<»")' "n^ *'<^^ Tersa, 

iiiro bei best allmJIiaen Utbersonge tui einer art bitftr Srifen in 

bie QBbm buti^ ^nO ^inbnr4sc<rt u. f. ». 

§. 14. 

Xii« )}oftttom Sd^Een »nbm bm^ t)a6 Setzen -|- (plus)» 

bie ncgatiöcn \>uvä) boS Seiten — (minas) angriwntct ?in« 

ben biefe befonbem S3e)eid)nungen bei @c&ßen mä)f Statt, 

fo foHen entiseber blofi ))o{ttioe banintec gebaut metben, ober 

cS ifl tvttltütlt^, fte fdinint[i(^ po\iivo obec fimmtU^t 

negatio, alfo nuc unter fi^ eEnftimmtg gti benten. 3fi ober 

bitfer Unterfd)ieb bet Sohlen einmal betüctfit^tigt, fo jtnb bi(= 

jenigen, »ot benen (ein Zti^tn fhljt, aO«ma[ )}ofitio ju nehmen. 

§- 15. 

Sn ben beiben, §. 10 aufgefteUtm, ^ufitacfen wn B<xp 

(en in ganjen 3al)Un unb Stächen f6nnen betnna^) po- 

fitioe unb negative Säulen ootCommen, bät^ec ^at man 

&bn\}axiiptt 

(jofitioe flanjc Sagten, 
)>oftttt>e 83c&d}e, 
negative gange Sa^ltn, 
negative Scä^e. 
es tjl »idjtig, it(i) bie gntfle^ung jebet biefet Baljfcn 
auS bec @int)dt, weichte bie §§. 10 unb 13 angeben, ju be* 
merfcn, unb (le »oüfidnbig au6fpwd)en ju (6nnen, nämlti(>: 
1. eine iJoftttDe ganje 3a^l entfielet auS bet ©n^eit, inbem 
biefc felbfi gemiffe SRole gefe|t, unb fo ju einet SRenge 
»ecetnigt wirb; 

D:|-z..l:,G0Oglc 



2. eine negative gonje 3(it)( fdcbert baS Sntgegengefe^te 
Uv einfielt ju neijmen (ju t>ent|)), Qmi^t ^aU ju 
fe^ unb JU «nee SRenge gu oeceintgen ; 

3. ein pojttiMt Srud) »tcb ouS bet ®n^eit gebHbet, in= 
bem fie in eine gmtffe SRenge gleid^et Steile geclegt, 
ein folget gewife SRale gefegt unb bteS ju einet SOtenge 
vereinigt n>itb; 

4. ein negativet Scit^» entße^t «uS becSin^t, tabem baS 
Gatgegengcfegte betfelben in eine beftimmte Vnja^l glei4}er 
S^ jerUgt, eis fol^ getvtffe SRdl« gefegt unb bie$ 
9U einet Stenge vercimgt ivitb. 

VnmctI. SBenn eine ®rlge bun)) eine btefci Sagten genau 

bargefteUt uirb, fo tft fte alfff mit bn Sin^eit tornmenfuro: 

btl. (§. 7. Vnmerl.) 2>cn{t man fit^ abec bfe ®t&@e mit bei 

einmal gewtl^lten @tnl}cii ineommenfuratel, fo (ann fte auc^ 

bur^ (eine3at)l genau auägebrüit »erben. SttfoHentgaße 

mirb bie Qnterfu^ung baiauf geridjtet, eine 3abl anjugebnt, 

ttx[4)ebe{nabe(ann(l^(rungSwe{fe)bie®rige auibr&ft, 

unb man bat ei baburd) ffir fic niebenim mit einei bec 

obigen Xtten von äablen ju t^un. 

§. 16. 

Z)« i&n^, als 0118 ^ei ganjen Säulen befte^enb (äftfilec 

unb Stennet beffelben), fegt bfe Se^anblung unb S}ertnii))fung 

foldjet boratiS, ba^et biefe bcn etißea ®eg«i9atib bei Unttt: 

f&4)»ngen anSmacf^en m&ffen, nnb etfl f^ter ju ben^eiCnäpfs 

ungen bet Srä^ie uatec m unb mit gangen 3af}Un fottges 

f(f)tilt(tt umben {onn. 



fjjyGoogIc 



Sweitiö €a|)itet 

Bon txx ^Ibung unb SBcjci^nttna aaitj« Sa^fUn, ebet 

bet Stutneration. 

§. 17. 
S)t< t>ur^ unfett Cotfl^ungSIraff auflgt^^e einfalle 
JD|}(cation jut .^nooTbriDgiins gaii$tr 3<il}((t), ^ti^f3d^:3 
len, 2)a1]et tvitb a(fo burd) mtbnnaltgeft Segen von eJReriet 
©tSfe (btc angenommenen @f»l}ett) eine Stiel^tit twrfelben 
ecgeugt. (Sergl. §. 7 — §. lOJ. iDte (gjn^jt fana ober 
beliebig oft »itber^olt wetben, nnb fo tbimtn lltiatn obec 
gr6ßere ganje Ba\)\m entheben, ju beten Untecft^eibung 9Ia« 
men unb Setdjen etforberIi(^ f!nb. S)ie befonbe^e SetlfleQnng 
f^iett^bei:, b. ^, bafi ©efeg, nn^ n]eI4)em bie ganjen Sabl^n 
bis ju jebet S^h^e ^in auSjubiä^en ftnb, muß nd|)et naibs 
geniefett »et^en. SDiefe Si^re i^icb bieSnantccatfon genannt. 
§. 18. 
Sei bet unbefddtSnften SBeite, bis gu »el^t man jd^Ien 
fann, tfi eS nihnlid) unmftgli^) fb febe dob^ eigenlbümIJd}e 
einfädle 9!amen nnb Sei^ien einjufü^cen. jßaS Serfabren, 
weld^eS man beobacfitet/ um buc<^ bie X«Sbr&(Ce f&v einige 
ganje 3a|)ltn aud) jebe fitnete anjugeben, iß Dfetme^t foU . 
flenbeS; 

man nimmt eine gemiffe ^enge an, biS gu wtiäftt man 
iebet 3a^{ einen eignen SZamen unb ein eignes einfacbeS 3t^= 
eben giebt; bie 3abl/ »el^e biefe SRenge ausbrädt, ^ti^t bie 
©tunbjabl beS Sabl'nftjflemS, bie ibt vorbecgebenben beißen - 
einfalle Ba\Hta, £}ie bet ©tunbjabl entf^iredKnbe tlRengc 
mii^ nun als etncStn(reit ^6becet Stbnung, unb^wat 
bet trßtn t>^b<P< £itbnuag, angenommen, ^aä) ifft ueiben 
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bn htm ntitetn Bi\)lm sctoiffecJDnge büfe witbtrum fSc fii^ . 
gejdfjlt, bis bcccn tCa^a^l i^t abntnalS glci^} {etnmf j bann 
Witt) wiebtt mit junjl mit btm Sielen angefangen, unb fo 
fottgefal^ren, jugtei^ aber btmtvtt, tote viele SRa(e bie Qt^i^Üt 
SRenge bet ®ntnbga()l glet^ (am. ©obalb biefl felbß fo viel 
bettulgt, als bie ®cuttb)a^( einfalle @in^eitettentt)iU, ^etßt bei; 
Snbtgiiff bavon ttHe@in^eit bet gtveiten ^b^ttüßtba 
nung. Xuf biefe Seife fieigt man ju immer ijb^tm Oib* 
,nungen auf, giljlt bie Sfnjaijt jtbet, fo wie bte bec einfa^ 
@inl)eiten, für fid), unb credit allemal eine Sin^ett 
näi^ll ^h^tttt iDtbnnng, »enn bie 3(n$a{rl bec 
t^c voc^ecgeljenben glei^ ber (Brunbjaf)! gewor« 
ben i(i. — 

^it ^iecburd) entfle^enbe 3af)[ ()(ißf, im ®egenfage gu 
ben einfadjen ä^W^t ^ne jufammengefe^te (vietjifftt^ 
ge)} in i()c mcbtn alfo @in|)titm vetf^iebenec £)tbnungen 
mh bista ^Cnjai^l angegeben. 

§. 19. 

SHe ^t bie einfa^en Saluten gtwS.^Uen Heitren wecben 
Siffecn genannt. Um ein< gufammengefegte 3a^l ju fi^teia 
ben, ^t man nur bie Bt'nifta ber einfa^en n(t^ig, ba bie 
SXenge bec @in{}e!ten jebn Srbnung bie ()64)(}e cinfacEjc 3a^l 
nidjt äberßrigen lann. Um abtt babet bie befonbete ICnbeiie 
tnng bet £)cbnung ju eif)>aren, beten SKenge bie eingeEnen 
Stfetn einer gufammengeftgten 3a^( befhmmen, bitnt bie a\^ 
gemeine Stege! : 

man fc()teibt gnerfl bie Angoßt bet ^^|i<n i» b« gfe 
gitrlten SRenge votEommenben Sin^eiten but^ bie i^v. entfpre« 
4)fl)be 3ifet niebet, (dßt nun bet 3Ui^ nai^ bie fit bie nitc 
beteni Stbnungen folgen, nnb fc^liept mit bei Knaat)! bet enu 
fac^ €in(viten, ivobut(^ bet Slang bet ßint^eit, be^ 
ten 9)tenge in jebet Siffec gcjcigt roitb, bnr^bi« 
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Xnja^l hev bicfci B>ffct na^folgcnben anfigfe 
ipvo^tn nirb. 2>a obtt von ein« 9e»iffm3(rt von (SiR: 
fititen au^ gat (eint oortommm f&nntn, fo itiuf man not^ 
ein Seichen Ijaben, um biefe 3(bnKfenf)eit anjnbeuftn. jDojn 
bient bae Seid^en bec 9luH, mit toelt^ct bie 6feQc aaSgts 
fAflt tvicb, lotld)« jene einseifen e|nRfl}men nÜlcbfn, fo baß 
nun toü} bie äbcigen Siffern jenem tSeftgt gereSf ifjnn Stang 
befommen (5nnen. SBcnn' }. S- bte 5te Dünung bie ^h6f^ 
»Are, meiere tn efnec 3a(}l vorf^mmt, fo finb no^ oicc nib 
brigen&tbnnngen oor^anben, nnb nimmt man bfe&cbnung,9hta 
baju, fo ^at man äbtt^aa^t fünf $ld|e mit ben Siffetn ju 
beftgen, bie bie SKenge von jebec biefec Oi^nnngen angeben, 
ungemein fotgt bie Xu8^I)ri)ac(eit bec obigen Segel, tofil 
eS bei {ebecBal»! eben fo oie(e niebcigecc gicbt, wie fie felbft 
anzeigt, wenn man bie 9IuU mittt^net, 
§.20. 

£)ie ecfteStf» einer ottljiffcigen 3a^I twn bet Sin« 
(en an, meiere bie Stenge bet f^ii^ßen in ietSa^t oottoms 
menben einleiten angiebt, p^egt bie I^SdjIle Sijfer; bieffirbjr 
einfad)en <Sin^tHtn (bie etjle uon ber Slecljten an) bie njf: 
bttgße Sifec genannt ju »erben.. S)te JDrbnung ober bei 
Stang. einer 3a(}[ »irb mit bem Stange i^rer ^i^ften 3i^ 
fer gleic^bebeutenb genommen. S)ie einfallen Sinljdten Reifen 
auc^ wm Stange SlulL 

3g in ber gegü^tten Stenge nur eine b6^ere Qin^ii 
einmal ooi^nben, fo beßc^t bie 3at)l auS einer SinS mit 
fo vielen 9tuQen, aI8 ber Stang biefer @inl;eit. Sine fol^ 
3a^l nirb ftfjletfjt^in eine ft&tjere <Sin>}ett, ober au(^ eine 
Srbnttng$>ein(rcif genannt. Xijefe Ij5t)em Sinffeiten ^0= 
ben in unferm gebrincf)li(l>en Ba^lenfsQeme jum S^eil noil» 
bcfonbere Flamen befommen, xotUfyt nac^ bem {Botigen vab^i 
Sfa nt(tit no(|»»Hnbig »ixm. 

D.nt.zedbyG00g[c 
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§.21. 

3n bnn aagetticin aRgenommfliai 3af)I(Rf9(l(nte tft bie 
®ninbjat}I ge^n, ba^ eS baS becabtfi^e gmannt wirb. 
3Stt ^aben alfo neun äa^ljeic^en (fte finb ber Sttl^ nacf» 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) anb tai 3ticl)«i b« KuU (0). — 
Z)a bic äBa^t bec Qninbja^l wiafürlit^ t|l, fo Idgt ftt() {ebe 
3a|}t auc(| mit mt^c obn oenigern Sttfeni fd^teibtn «nb fo 
entßelKn octft^iebtne Bafjtenfvßeme. 

3ebe 3at}l ijt befKnimt, — bte aRcnge b(r barin Qt^Si^U 
traS^ingt rann etngefe^n unb angegeben »ecbra, — wenn man 
bit ©tunbgafit tinb bte Sebeutung bec 3iffnm ftnnt. 
XnmeiE. Site jtenntntß ber 9Iamen nnferer einfallen Säulen, 
unb baS %a6\ptt^m tticlgifrfget im becabifdien äa^Unf^ftrmt, 
m\^t (entere, ben gegebenen Siegeln gemtSß, gefc^Hefren finb, 
tvitb ^ier au8 ber gemeinen Steci)entun|l aÜ befannt vorauSs 
gefegt. €d mag ^ier nur notfi bemerlt n>erben, ba$ ti füx 
bie iBel&anbluRg «ieljtffriget Sagten, unb f&r ben SenieiS 
mant^er £)))erationen, bfttuemtr itl, eine So^t« nie j. S3. 
5S473, anflatt fte auf gew^ntic^e SBctfe burt^: X(bt unb 
^nfjig taufenb, oiertiunbert unb brti unb ftebenjig au&ivi- 
f|)»4ien, aUgemeinec ^Igenberma^ ju lefen: fiinfein> 
betten ber »tcrten iDrbnung, ad^t bei brttten, 
»ierbei jwciten, fieben ber irßen unb biet ein* 
faibe efnbcitcn. — 9Ia$ ben aufgefteHten aagemeinnt 
^ncEpicn {fl tt teilet, auib in onbem Soblenfpftrmen 3ab= 
len )u fdireibcn, unb bie SSenge, ml^ fte angeben foQen, 
gu erlennen. 
SrUateruns biircb i&eif^iek auf oetfi^febenen 34tenf9fiemca i nie 
eine Baf}i auf einem anbetfl ^a^knfyfttiit, in ttl becabiftbe 
iibtrgctngett »erben lann« onb »ic bie nngcletirte Huftfbt in 
[£fen i|i. 
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Titittei (Sapttel. 

©ic »tet @pecie8 in ganjen, pofiriwn mtb 
negafiüen ^ül)lin. 

§. 22. 

Unfec l)(m Slomen Uv oier Specie« begreift man »i« 
oei^ft^iebene £))}trationen, welche al6 bie ©cunbopecatio; 
nen bet KtEtt^mefÜ atigtff()tn wftben mütffen, inbem bfii@fe 
genfianb berfelbtn bie einfad)« n Sa^ltxvfcfnüpfungm auSmad)en, 
auf wtläjt aQe 3ufainni«ngefe|tere in i^m vhÜiQtn Butfi^ä^ 
tung begrünbet ivetben, — ®ie ^ifen: 
Äbbition, 
©iibttaction, 
^ultipUcatfon nnb 
Sioifioii. 

§. 23. 
Um btefe Opttationen mit aQen ^cfeti i>on Sa^Im vovyt» 
m^mtn, tfl t8 n&tf^ig, i^re @r!ldningen fn bec gtißten HUiU 
meinljelt aufjujlcQen, nie im Sladjfolgenbtn gtfcf^et^en loitb. 
äDann untcrfcfeeiöm (le ficf) üon ben 25efinition*ii, bie pir bie 
betreffenben Sperattonen in bei; gemeinen Stcc^enfunft gegeben' 
roetben^ wo man fte bto^ ganzen Saf^Itn anpaßt, unb ben Uns 
tetf4)tet) bcc 3af}[en in SSrgiefiung auf Sinftimmigfeit unb 
SBibecßmt nidjt in ISmdgung jie^t, fonbetm fte fttQf^weigen)) 
cittßtmmig annimmt. 

3nt ltiii()tetn Uebetfic[}t bec folgenben S^atR^ungen mag 
fecnec vocMti^g bemetft werben, baß bie Jfbleitung bet Siegeln 
i&i bie 3(n6fä^rung jebec Dpecafion in aQen Sätkn barauf 
jurädfEommt, baß man bec aUgemetneo @rtldi;ung berfelben 
gemdß oecfd^rt, unb babei bie Statut btt 3a!)Un be« . 
tfidfti^tigt, an benen man opetict. 2)ec BeroeiS foli^ecKcs 
gebt betii{»t bann aui^ auf biefcn $)cinci))ien. Sie ^ffle^ung 

bes 



£))»catiDneii, ftnb ba^er immci wtrbtctrt^rtittie Sninbjäg'e in 

btn Unterfitd}ungen tn Viit^mttif, 

Änmtrf. Äuget ben Srit^m, »el^ für bfe Änbeutung bn 

£)peiafioncn einge^rt »ettcn, fomtntn nod} folgmbe in brt 

Xnt^mctit vor: 

= ift boS ^tii^ b« SlH^^t, ttiib auSgtfrio^: gkidl) 

(aeqnal). 
<> tft baä äei^tn ber Ungteid&^t, ouöatTpnK^en: uns 

glei^ (gi^fn ober finner); 
bo6 3*i^«t > mit bem offmen €nbe rinnt ®r6fe jugrf^rf, 
bebeutft, baß fie iii^tt, mit bem ger^Ioffenen Cnbe ber 
&thie jugflsanbt, baf ^e f leinet M rinc fo^cnbe (ep. 
3. IB. a > b, ^cißt: a grSfer aI3 b. 

« b b i t i D. 

§. 24. 

2)iic^ b^ ^bbifion weibea meutere glc{4}(ir> 

fige 3i>t»Ien als S^eüe ja einen Inbegriff oet» 

einigt« fo baß in einet 3aH ou6gefi>co$ctt wirb, 

naS in Jenen etnielnen (legt. 

SDie ©rSfe, meldte but^l bie Kereinignng bec 311 nibbi« 
tenben 0);&ßen (Summa nben)^triD0t9(bca^t mirb, fieißf 
bie Summe ober bad Aggregat. iDie 2(nbeutnng biefee 
'IDpetafion gtfd^it^t burt|) bafl3ei4)'u+CpItu auSgef|)ro(E^n), 
ipcldjeS jwifcfjCR bie Sun^manben gefegt micb.. 
Änmerf. SSergleii^t man bie »btge Stllüiung mit ber bc« 
3(i(IenS (§. 17), fo crbeM fDglei^, bog [c^tneS ate ein 
fIpecieOer ^aü bet ^Ibbitlon crf^ieint, nümCici) aI3 ber, vorin 
bie ju abbirenben @r&6en fiSmmtlicI) einanbtr g(ei(b Q,tit bie 
®nbeiO ftnb. tbct bie ÄuSftilirung Wefeö gaOeS iener £}^ 
ration mu^i fi^on vömuSgefe^t »erben, benn gerabc auf 
tfin werben, wie fic^ e^cben wirb, bie äbr^en ^lüt jurdtfi 
gefiibrt. 
tubeuftg'e Viittm. 2. Xnp. % 

D,tz..i!,Goog[c 
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§.25. 

tinec neuen, wt\)it\Ua fi(^ «nflimmige uqb wiberßreüenbe auf 
gatii t>erf(f}ietKUtVtt (§. 11)) eben btS()aIb mu^ buTtbbiÜon 
bei beiben üttta von ©cdßen, obec bcn Sa^Ua, bie fte auS> 
bcäden, au^ auf t)erf(t)iebcne3(rt au6gtffi|;rt mtibcn. @Ssiebt 
ta^t ^we\ ^aupt^HU bec Sfbbifion. 

, §26. 

@ittb jmt ciaftiminise 3dt»(en gegeben, fo fieift bie 
gtegel fdc tfite Xbbtfion: 

man s^^te bie SItenge ber einen 3a^I bet 
18Zenge bec anbern ^tnju, uhb gebe bec babuctf» 
gebilbeten neuen 3a^I ba6 3etd)en, mel<^ei jene 
betben ^atUn. 

SDfe Summe roirb ^iec alfo pofttio obec negativ, 
je nadjbetn eS bte abbitten Saluten toacen. 

- 2)cr JBeWeis biefec SReget gel)t barauS ^oor; baß but4 
biefeit Bufammengdtjlen etn^B'a^l gebtibet A)tcb, ivotin bie beb' 
ben s'egebenfeii al6 nHtllid) oor^anbene 'S^^ile Itegert, welt^elS 
iovoo^l bie TCbbitim, als aud) bie SinfKmmigteit bec '3af}(en 
öOrf(^r*ibfit. 3; S3. 

■ r' . ■ ■ ■• 5 + 7-=;-12i • ■ : ^ : . ' . . ■■ r '■-.■ 
- ■ - ■ .— -5 + ^ 7 = — l2i ■ ■■■ ■■:■ :i,u£.- ■ 

%.~2r ■■• ^--^-h '■•'■■■ 

@tnb rae^t ats jwei untet' eiAonbet «{n^immi^e Sä^M' 

)u abbiren^ fo iDiebetljolt ffd) bie %egcl ; man i&^U ttSimÜäf 

erß jtvei gufatnmen, ju biefec ©umme bie biiite. u, f. xo. 

£)ie babuc^ gebilbefe Summe wirb bie fdmmtlt^en abbtcten 

@t2ßen al8£^ile enthalten, ifl alfo roaS man fui^te. 3.S$. 

4 + 34-8 — 7 + 8 = 15; 

— 3 + — 8 + — 6 = — n + — 6 = — 17. 

@g ifl babei no^ }u bemeclen, baß bieStbnung, in 
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»eld)et bi( einjeliten Säulen oeteinigt »etbcn, 
loitlfdrli^ ift; benn bic ®t5ße bet 6iiinme ^ngt of^ 
bot ntit von btc ®sb^ bec jn obbtcenbni 3a!r(fli/ nicfjt at>n 
von i^ golge ab. 

§.28. 
@fnb bte ja abbicenbea ®c5pen ia Suc^ffabm gegeben, 
\o {ann msen betUnbeßEtnmt^ett btrSRenge von@inI}eü 
ten, mldje bstcf» emtnS3u$1tabm anSgebrüdt »!cb, baö3its 
fammeitj&^Un md)t »n![t^ ootg«Dtnnea nnben, tinb efl bleibt 
mit: bEeVnbeutnng biefec Sfiecatioit öbtig; nie 3.JB. a -f b 
= a •+• t = b + a5 — aH b = — a-) b 

tl. f. TO. 

SKott )}fUgt inbcffm bei folgen ^oSbdÜcfen ba9 3[bb{ttone: 
jdi^m wegjulafftn tinb bie Qtc&ßen nur mit ifyctn tigtnt^ämlidjcn 
Seichen alS Steile neben einanbec ju fegen, inbem biefe f(^on 
auf eine SBeceinigung becfelben ^tubenten; nStnlit^, fo »te ans 
Pott + a ++ b nai gef^ttieben wirb: a + b, i|i ou^ — 
a +— b =:— a — b} »el^e« U|tere bat^l^Ölf« ber Ät)jm» 
öetn (9>ar(ttt^efen) gef(()ri(ben »irtt— {a + b) tiiA 
bann iuglä^ bie Stegcl b<8 ^ 26 in Seii^m antbcödt. 

iSbttt fo {|t alfot 
.— » + — 4 = -3^4 = — (S.+ 4) = - 7. 
^ ■§. m- 
'' ffltnn eitf gewtff« Bud)ilab m(^«i* SÄale gefegt »erben 
fon, fo beutet man bleS babut^' an, baß man t()m bic 3at»l 
oetfegt, xotldft angiebt wie oft er ju nef^men fe^ (g^ S. 5 a): 
STn einem feieren Su^ftabcn^Suftbiutfe, mii^ bicbefümmteSa^l 
(5) berßoefficient beseiK()flabcn8 genannt. 66 folgt ^iec> 
au*/ baß 5 a angefe()en werben fann, «15 burd) fßnfmalige 
Xbbifiott ber @t(ße a entflanben, ober b«ß' barin a gleid}fam 
^ einf)«it jnni ©runbc liegt, unb biefer Äufibrn* al8 oflge« 
meine« ®ct)ema einer benannten Saf}! ecf^eint. BwetSBucf)« 



unb 8 a, fieißen bojjet Qltiä}namiQ', ntib im anbta» %a\it 
ungleichnamig, »ie 5 a unb 8 b u. bßlm. ®te^t eis 
fßa^ftab, in eine arUttmettf^K @tdpe vot^tUt, aSein, fo t^ 
fein @o<fftdenf glei^ 1 aRgunt^inen, ba it nun nur einmal 
gtfe|t fc9n fofl.. 

®let^namise Su^ßabensScS^en tnerben ob* 
birt, inbem man bec Summe i^ttt ßocffitienteu 
ben semeinfd)aftlic^en Sud)ftab<n loiebec beifügt 
jDenn bie Sereinigung foI4}(t ©ti^en ju einem Snii^St^iff ^vc^ 
offenbar burd) bie ber Sohlen, »el^e bereu SBenge angiebt, 
gefd^r^en; efi (ann unb baif ^^ baUi aUt bie](ct betfelben 
njd()t.&nbern. 3< S. 

5a + 3« = 8a;6c+ c + 9c + 2 c == 18 c; 

— 6a — 2« — 4a = — J2a. 

§.30. 

Sie €umme itimer entgcgengefegter So^tn imtt> 
gebilb^, inbem man bie SKenge bet (leinetn oon t>ec 
ber großem ^in»egnimmt (abgif^lt) unb bcm ütt 
brigb|eibenbcn baS Beit^en }>er.grdfet:n gtebt; beitn 
na^ bem fBegriff beS SBieberflreifS ^eben ft(^ gleic(>c..S^(i(e 
bitfer 3ai>ltn bei ^ttt SSecetnigung gegenfeitig auf} cS muf 
alfo bie ÜRenge ber einen tn.bec ber anbem alSSfieif wvnUfyi 
(et raecben, mUijti bur^l i«ieS ^^inmegnefmeiti geft()i(t>t, ^i* 
mit in einem Inbegriff auftgefpro^e»' i^erbe, »ad beib« fär fi(^ 
entfriclten. Xu^t.nirb bie Summe uon ber H%t ber gr6ßern 
Sa^I (in .^infic^t auf etnaS ^ofittoeS ober 9iegaliot8) fe^n, ba 
ft^ bi« (leinece gang aufgehoben ^at. 

®inb beibc ju »eceinigtnbe etitgegengefegte So^Im, bei; 
®thfi na^ gleie^, fo ifi aus biefera^ctfa^eu ttar, H^i^e 
©umme gleii^ StuU toii^, ivte ti aaö} m^ §. 11 Mtlfti^ 
wirb, ^iernaf^ ifl j. 83. 

L-.:|-:..I:,G00^IC 
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14 H 20 =: — S 

4 + _ 4 = 0. 
§. 31. 

3n Su^flaben tarn wtetierum bie,IBq:;inigtMi8 nui; on^ 
geteutct nMrten. ®8 tß ba^ec a4- — li=a4- — b. Der 
Senwcfung beS §. 28 iufolse, foQen babti ahn bie t'0)>))cUen 

Seilten RWfl, nÄinti(^ &-\ b=a — b ob« aot()= — b+a. 

^an läßt bei XnbeutuRg foltf}» tinjelntc S^tJle einet ©rißt, 
ben poltti&eti gen)6^nli^ oomnge^, bamtt ein BcitfKn entbehrt 
UKEbe, unb ft^teibt alfo ntdjt — b + a fonbecn a r-r b. 

S3eße^en beibe (Stoßen au6 einetlei &u^jlaben, fo fönnta 
fie naä) bct im §. 29 scgcbenen Siegel »Mcdi^ uetttnigt ron» 
ben. 3. ». 

5a — 3a=:aaj 

— 8« + 5a = — a». 

Hamtxt Unit §§.26 unb 30 jefgen, baß bieSCbbttion ein|ttm^ 
mfger@r&ßen in einem 3ufammeni2f>(en (bet T^bbftivn 
ber gemeinettSie^enfunß); bieW)bitton niberÖreitenbet ®r&: 
fcn in einem Hii&tjltn obet Vbiteben (bet ©ubtracs 
tion bet gemeinen Ktdbnentunft) btftebt. 3n bem oUgemeii 
nem Ginne umfaßt «Ifo bie Xbbition bicfe beiben Sf^atiti 
mit, unb wirb bann «u^ wob' Juni anöbiätfii^cn Untere 
fd^icbe von bem engem SegriffC/ bte aIgebtaif4(2(bbition 
genannt. 

§. 32. 
Stnb nun beliebig viele @t6ßen juc Vbbition gegeben, 
»oiunt» einige )}ofttio, anbete negatio finb, fp abbtte man 
}uetfl bie utttetr ftd} einflimmigen nac^ §. 26, mobut^} jnxi 
©ummen, eine tjofttiae unb eine negative, ^ecDocgebenj bitfe 
oeceintgt maa (hierauf aaif §. 30, fo ctl^^lt man ba$ HQQXts 
gat aOet anfdngU^ gegebenen @t5ßen. B. S3. 

2 — 5 — 7 + 3 + 4=: + 9— 12 = — 3i 

— a — c-i-b— d4-f = b4-f — (a+c + d); 

3a 4- 5a - Za — a + 7a — 4a=15a — 7a=8«. 
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|. 33. 
AommcB in einem alQtitai\^ea Vvi^tndt mt^xm St»^ 
|laben:Ot&ßen att S()et(e vor, bte bann mit t^cen entfprn^ 
bm 3ei(^ (pliu obec minus) neben cfnonbet gefegt ftnb, — 
nie betgUit^en nac^ §. 28 unb §. 31 buctf} 3(bbition ^eroocs 
ge^ (&nnen, — fo nennt mon bieS einen jufamnengea 
fegten i8u(^|taben*3(u8bi:nd. 3- S. 

3 a 4- 4 b— 2 0+ d; obttaut^ a +b; a— bj — 2a — 5b 

n. bfit m. 

€Sinb n&n juei ober meutere folt^e {formen Frfbff ttieber 
jttc Vbbftfon gegeben, fo wenbet man auf fte bie im Socigen 
abgeleitefm SttQtln an, tnbem man babet bie gleichnamigen, 
®t&ßett nat^ §. 29 witfli^ oeteinigt, bie nngleicdaamigen abec 
in bemStefnlf ate, fte mit i^ren Seichen vetbinbcnb, in beliebiger 
JDrbttung neben einanber fdrnibt. 3* fS- 

(3a + b — 4c) + (7a — 5b + 8c)4.C5c-2d) 
aslOa — 4b + 9c — 2d. 

9Ran pfltQt bei ber^Cbbition biefetVnSbräde, fü fo unfec 
rinanbec ju f4)tetbtn, baß biefelben Sn^^ben in einer fRm 
tital^tei^ ffe^ni/ nm bie jn abbitenben'goeffüienfen betfei* 
ben bequemet äbecfe^en gu lAnnen. ^etbnn^ ge^en bie gfe 
wi^nli^en XbbitionfisSirempel in bet Su^ßabeni^e^entnnß 
^ot. 
»elfpiele. I 7a — 3b + 8x 

— 6a + 2b — 7r 

a — b — 2x 

n. öa + x- d — 3f 

a — 4x — f 4- 4 g 

6 a — 3x— d— 4f + 4 g 

■m. 3a + 5b — 2c+ d 
a + Sb — 3c — 4d 

— 2a — 6b + 8c — 4 f 

2a + 7b + 3c — 3 d — 4 f 

Google 
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§.34. 

^k 3n)tifion vjcljifftign Za^Ua grüntet fi(^ goti) 'auf 
bteS Seifa^tfti bei becSSeietnigung jufamntengefe^tci: ®t&^ 
äber^aupt. S)te eiajelnen Sifern einer folgen 3a^( erf(^einnt 
nJimlid) aI8 (Soeffitienten, iit neben ben @in()elten bn t>tv\^Ui 
benen jDcbnungen flef^en, roeld)e in i^r angegeben werben 3 benn 
fie geigen, wie »ielmal tiefe oocFomtnen. S3ei betn Bufammeib 
jätjlen tnJiffen ba^ct bie Sinfjeiten oon einerlei Srbnun^ jufam* 
inengejjlf)(f werben. S>abei gef(^ie^t baS Uebertcagen von €in: 
Ijeiten gewiffec JDtbnttngen, wenn i^tt SRenge ein ober mefirere 
9Hale bet ©rnnbjal)! glei^ tommt, jn benen bet nclc^ft ^hf)nn 
£)rbnung, wie eS im Stumerirea gelehrt ifl. Sei ber^bition 
jweiec enfgegenge[fgter ^aifUn, wobei ein Kbjd^Ien eintritt 
tnäffen eben [0 bie (Sinfieiten eineclei iOrbniing von cinanbtx abs 
gebogen werben. 

3n beiben S^Qen werben ba^er bie 3a^Ien fo unteceiRf 
anbec gefdjrieben, t>a^ bie 3t|fcrn gleidjen StangeS in einer 
SSertical:SReif}e fte()en, nm aUtmal bie untereinanber jle^enben 
3» oeteinigen. Seim legtecn C5nnte e8 fii^ ereignen, baß in ber 
Ileinem Baf}I bie SRenge ber @in^eiten einer gewiffen Drbnung 
grSper i^, aU bie berfelben Sibnung in ber großem 3a% 
wovon etflere weggenommen werben [oDj alSbann wirb in 
jener eine @inl)(it ber ni^fl ^i^tm Srbnung in bie bec @runb: 
30^1 entf|)re(^enbe SRenge i^rer nä^ß niebrigern aufgelift, wor; 
auf fi(^ baS geforberfe ^inwegnebmen ausführen läßt, ^ietin 
beruht baS fogenannte Sorgen beim Tlbiie^tn. 
^tlfplti« fnr iU atbilioR pitliiifttset Säulen im bccabift^m uoti in 
anDern go&lcnfpßemen. 

§. 35. 
Senn glei^ortige @r6ßen bntt^ benannte $a^Ua ani* 
gebrüdt unb gur 3Cbbitton gegeben {inb, fo mfiffen fte burd) 
Mannte Stebuction iuerfl auf einerlei Benennung gebracht wer« 

L.,--..,Goo«5lc 
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ten. iDitSumme gleff^benasntec Sohlen wirb aber gefuib 

btn, inbm man bic Qtn^QVO^ta nnbraanuteti Suiten (bji abffe 
loten Säulen) a\>t>kt, unb btefem <Rc[uItate biefelbe Scncnnnng 
Wirt« beiteflt. SDma e« tjänflt bet Snbfgdff, welker biefe 
(Sxb^tn als 2:()etle enteilt, (ebig[i(() oon bet Ba^I ab, bie bit 
9Renge emec jebtn barßeQt, m^ei^ beten Senennung bic 
"Ktt ba gtmeinf(^aftli4}en (Stnl^eit angiebt. (ISergl. §. 29). 
VnmerE. S^ieSIcbuctiondnet benannten Sd^I auf einen niebrisrm 
9tamengtf(^i(bt, inbtmntanftemitbnStebuctiontia^I 
(bie Boblf i"I<^e bic^ngabl ber Sinbeiten bea niebrigem 910« 
mens angicbt, bie eine Sinbett beS fifibern StamenS auSma^en) 
otuttiplfrirt 3. ^' Um |)funbe in Sotbe ju venoanbeln, 
iß bie 8lebuttionS}at)l 32. fSei ber umgelebrten Xufgabe: 
um eine benannte 3abl auf einen b^bern^tamen ju bringen, 
muf man fic bab't mit ber KebuctionSjabI biotbiren. 
euMractfon. 
§.36. 
Sei ber €Sabtcaction wirb eint So^I segeben 
»el^e man at6 but^ bie Sereinigung (Vbbttion) 
jveiec anbetet entflonbtn, aa\t^ta fotly fie ^ti$t 
SSinttenbuS} bie eine tion jjenen beiben, bet ^ubs 
fta()enbu8, »icb gteid)fallS gegeben; bie anbete, 
iDiffetenj obet 9{efl genannt, foK but(^ btefe jDpes 
tation beflimmt metben. 

SJicfem gemiß lann bie but$ bie €ubtcaction gu fu4)enbi 
3a^I als eine folgte erlldtt »etben, bie jn einet gegebe« 
nen abbjct, eine anbete gegebene ^etuotbtingt. 

2)a6 Beii^en ber Subtraction ifl ein — (minus auSges 
f))toil()en), weites gniifctjen SRtnuenb unb ^ubtnfjenb fo gefe^ 
icirb, baß etfteter ootangebt. 

§. 37. 
S)te®ubtc(iction^ebtbie3(bbitionu>iebet auf, obet ttennt, 
xoai biefe o« tEnii)}f le ; fie i{t ba^et baS @ntg(gengcfegtt 

r:iz..t, Google 
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ter Vbbition; beim nnmUtellmc and obiger &tli&mn^ folgt, 
baß, »mn 30*1:9 eineBat)l imä) Ybbition giocter anbnn ^tts 
WXQtbta<S}t t{t, jebe biefn beioen nicber eifdjein»' rang, im 
bem bie anbece »on jener erßen fttbtratjtrt »irb. 3n Seiten 
btücEt man btefra @ag fo auä: 

ffienn a -f ^ = c, fo ift 
c — b = a, unb 
c — a = b. 
iS>crfen)t Sag {ann au^ fo anSsefptot^en »trben: ab> 
birt man j.u ttner ®r6ße eine anbere unb fubtros 
^itt Itgtere roteber von bem Stcfnltate, fo bleibt 
bie erftere unoerinbert. 3n S'icf)'»: 
es i|i a + b — b = a. 
§. 38. 
£)ie Sefiimmnng beft SiefleS, ober bie XuSfi^tung 
bec ©ubtractioit gefdjiel^t in atlen »orlommenben %äUm xta^ 
folgenbce aügenieinen Siegel: 

^an gebe betn SSubtta^enb baS entgegenfegte 
3eid)en (b. (). man nt^me jljn pofitio, wenn ei negativ, unb 
negativ, nenn er ^ofttiv iß), unb abbire i^n f jum ^u 
nuenbi baSStefnttat ßellt ben gefuctjten Steft iat. 

X)er S3ewei$ bafär gef)t au$ ber Sceiärung ber ®ubtrac< 
tion Uii^t ijervor. 31}r gemdp befiehlt ber SSinuenb nuS jmet 
ii}n butc^ 7(bbition erjeugenbenStiü^en; bem ©nbtra^enb unb 
brm9{e|le; eS fommt alfo, um bm legtern go erhalten, nur 
barauf an, bm @ubtcai)enb im SRtnuenb ju v(mt(^ten. 9lun 
ifl aug berXbOitton, fo nie au6 bem Segrif beS SibetfIreitS 
befannt, bog jn)ei®i;6ßen berSKenge nad) qUü^, bem3eid)en 
naä) entgegengefeit, ^c^ bei iljrecitQerdntgung gegenfettig auf: 
^ebenj ben ®ubtra()enb enCgegengefegt genommen jum ^inu^ 
enb abbitt, vernietet i^ mitt)in in Otefem unb muß bte ans 
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bttt ®cSfe, bra 9tt^, ntU^t tmix^ Serdnisuttg mit bec vec: 

nieteten ben SZinucnb vorffec «sengtr, ala Stefultat setxn. 

Vnmcrt. Z)te S^robe für bte ricfitige Stfh'mtnung t>e6 ffitfleS 

' if{ in ber @t!I<Inmg beffelBen fogleic^ enthalten, ha et, gum 

<Subtra^enb abbirt, ben 3)Nnucnb wieber gebtn mufi. @d 

eerfiebt fi4 A^n, bag dm foldje $nbc (tfiKn aUsemeinra 

0;ttui6 begränbcn (ann, btn man fi^ »iftme^r auS bft 

obigen SDocfleauns t)&% Kar mailim wfrb. Um il^n an 

fitäfixoM^tkUa ^ üben, Finnen folgrnbe biinen: 

1) SW 8 bn SStmtcnb, 6 ber @ubttab«Rb, fs ijt s + (— 6) 
== 3 btf £)iferenj; benn — 6 btbt 4- 6 alö X^etl in 8 
auf, UDb ti gtebt in bet Sbot 6 + 2 ben SRinucnb 8 
ttieber. 

2) Sfi 9 ber SRinuenb, 14 bei ®ubtra^enb, fo tft 9 + (—14) 
= — 5 bie JXfferenj; benn — 14 Ifeebt + 14 als Ä&eil 
in 9 auf, unb th mtflebt— 5, wel^ieS mit + 14 ttereimgt, 
»irlUd^ 9 hervorbrachte. 

3) Sil — 8 ber 3»., — 6 ber ©., fo iP — 8 + 6 = — 2 
bie Differenj, unb e« wirb — 6H 2 = — 8. 

4) SP — 9 bet g»., — 14 ber ©., fo iff — 9 + 14 = 5 
bie p\%, wä> e« wirb 5 — 14 = — 9. 

5) Sil 7 ber n., unb — 5 ber ©., fo ifl 7 + 5 = 12 bie 
©iff., Unb £« wirb — 5 + 12 = 7. 

6) Sft — 7 ber W., unb 9 ber ©., fo ift — 7 + (— 9) 
= — 16 bie SDiffv unb e8 mirb 9 + (— 16) =: — 7. 

§.39. 

£ie 2fu6fä^tung bec ^dbtracfton fommt ^ierna^ aQes 
mal auf bte ^bbifion gioeiet ®r&ßen jurfiA «nb jwat: wenn 
^inuenb unb -Subtca^enb gleid}e Seidjen |}aben, auf ^bbttion 
imdcc toJbein»ifenber @r6ßen, alfo auf ein 3(bjtebcn} wena 
SRtnuenb unb ©ubtcatjenb enfgegengefegte Zti^iti ^abm auf 
Vbbifiott iweier tinflimmrger @i:6ßen, a([o auf ein Sufanis 
mcnjibt<i>- ^<i ^tibe gäOe ber KbbtMon fäc aQe 3(rfen oon 
^rißen im SSot^erge^enbm abgef^anbelt ftnb, fo trgiebt fi^ 
juglei(f) baft SBetfa^ten b» ©ubttaction barauS, SSinuenb unb 
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ebec jufoimnnigtfegtt tScSßni fcpn. 
§.40. 

@fi fann inbeiTe» nocf) bemnlt Withttt, baß nenn btt 
@ttbtcaf)enb oafi Sf^eiUn befief^t, — mit^ia bei ba -SluflJU 
bung biefec &|pttatlon, wo n »tgegengtfrgt gtnommm 
unb fo obbitt werben foQ, jebem feiner Sf^eile bad entgegens 
gefeite S'tt^en gegeben werben muf, — bie Qinfc^Iief ung beS 
®ubtra^enbS in Atamment, um i^n bui^ bat Bei4>nt bet 
@ubtracttott mit btm ^nuenb ju vetbinben, etfot^erlR^ iß. — 
S)ie @ubtcattion witfti^ oettic^ten, ^ei^ bann au(^ bic 
^lammetn aufUfen. 3<S. 

a — (b + c — d)=:a — b — c + d. 

9latt )>^egt bei Bu^fiabeniKnebcfiden, wenn bcc ®abtta: 
^renb fo nntec ben SRinuenb gefielt i% wie in bec 3(bbit{on ges 
(tigtwutbe, tratet bai^ti^ta bt& erfietn, alfp wenn ec au4 
S£t»ri{en befielt, unter jebeg feiner einjelnen Sfieile, ba& entc 
gegengefe|tc JU f^rcibcn, um % mit biefettSetd^en genommen, 
JU abbtren. 
Seifipiele. aStmienb 2 a + 5 b — 3 c -|- 8 d 

©ubtrobenb 5a — 4b — 2-c — 3d + £ 



jDiffeteng — 3 8 + 9 b— c-f 11 d — f 

aWnuhlb 12x — 5y — z4-3w+7t 
©ubtrabenb 8 5t-l-9y — 5z+3-w + 4v 

SDifferenj 4 x — 14y + 4a + 3 v 

§.41. 

3fu8 bem SBor^trge^enben folgt, baß cd einerlei Ift/efne 

pofttioe3t6ße ju fnbtral^iren, ober ftc negativ anjufe^en unb 

JU abbiren, unb umgefe^rt, — 3n bem VuSbiud a — b 

lann b alft |)o|ittt> aber ju fubtra^iten, ober ali negativ 
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mt» iu abblttR, ongefeM wetben. 9o n^Oct, tmintn bfe 
3<id)m b« ^bition unb ©nbtcattimt mit bnutt fAt )wfttiH 
unb negative (Broßen cinetlel fe^n foniitcii. 
hierauf fbft fit^ 4iu$ Mc erfUrung negotftier 9r5fi» all fn»« 

trartiM- — nebtteioltlntmuna btefer ErfUrunfl mit twi im Sstisra 

barötaT armaftco iDarfitaunt. 

flKttIti|»I[(ati»o. 

§. 42. 

Sei ber^ttttipllcctioq werben jwri Sagten gegeben, 

Stnltii^Iicattl) unb 9RuItf]}Ucatot unb »etfangt: bie: 

fclben SD))etationen mit bem SRuIti()licanb vocjti: 

nehmen, bie man mit ber @i'n^eit oocna^m, um 

au8 if}c b<n 9Rulttplicatoc jti bilbcn. — S3ie auf 

foUfjcXrt aus bem SRuItipIicanb enf|Iet>ctibe mue@r&ße b'ift 

bafi Steinet ober gactum. S)j( Xitbeutung bcc äRulti; 

ftiication gef^lie^t bnn^ einen iti)if4>cn ÜKuIlipticanb unb 

9Rulti()licatoc gefegten $unct (.) aud) tDo()I burd) baS 2tiä}tu 

X B- S3. a . b ^ift a foQ mit b muUipIicict wetben. 

Xnmei!. ^ulti^Iicanb unbaHultiplitator untnfcfteibm fiify alfo 

U)ertntlt(b von einanbety fnbem leitetet btt £i)itratt03 

nen an^itbt, bie an erfleten ootgenommen »et: 

ben folten. äSenn in b'et S»tge auc^ S^jtigt mttb, bafi 

betbe 3i)^IcR in gcuifTen SäSen i^re Sunctioncn mit etnam 

ber Dtnot^feln bäiftn, fo ifl bixib bei ben ^leltungtn unb 

SBeroeifm bet ©ä6* für bie 9»uItii|)Iication, «uf jenen Untm 

f(^ieb auöbtäOlici) Sl&ä^iM ju nehmen — wotauf ^nfängee 

wc^l aufmerffam fc^n mä{[en. 

§.43. 

£ic eiftt Unterfu^g füc bie 3(u6fi^)ning bet 3Kultis 
plication in irgmb einem gegebenen %a\i«, i|l immmer bie^ 
n>ie btx 9){ulti{)[icafoc aoS bec @in()eit entflanb? baju bie: 
nen bie ®h^ befi §. 15. $üt bie einf^eit »itb aUbona 



ber 9Itt(ti>l!citii& an Me Bttüt geftgf, utib ba6 ffitfultat 
in an i^nt volljogenen O^ecatton Qiebt bafi gefuc^te 9}»« 
buct. — @g ifl (ine onmittclbaie $otge Ittecaitfi, baß jum 
SRulttplicotoi; nuc vine nnbcnannte 3a^l genommm 
»erben bavf; bte €rn(»eit nuiß barin unbeßintntt <tf4)ei> 
Bcn, bnui bie Operationen, bi« an einer folc^en vorgefdjrieben . 
»erben, foUen mit beut bejÜmmten SRuItiplicanb eorgenommen 
»erben, bet aI6bann im 9>robn(te glett^fam ali Sin^tt jnm 
Otunbe liegt. — S)er9tu[lt;plitanb fMKabec eine 'benonnte 
ober unbenanntt Sohlen [eph, onb im »ßern ^aQe Muf baS 
f^robuct bicfelbc Benennung erhalten, ml^t Mt^tiS^a^l 
beigelegt »«. ' ' 

@ntflanb bec ^uttipUtatot mi bec Sinl^eit babur^, baß 
fte felbfl' mef)rere SRalc gefegt, unb bie$ ju, einet SKenge vers^ 
einigt »arb, b- t). i^ et eine ganje )}oritii)e,3at>I, fo »itb 
MÖ), um ber S'^rbetung bet ^uf tiplitatfon }u genügen: bec^ 
SRti(tii)(icanb felbfl, met^rete ÜRale gefegt unb au 
einer ©umm« Vfteinigt, . baS 9)robuct Ifctoor« 
britigen. 

£)aS Beiä)en beS ^robuttS richtet {t(^ in biefem %a\it 
nad) bem beg ^uUipIicanbg ; bran bie Summe ))ontiDer ©r&ßot, 
iil )}ofttic, nnb bie iSumme negntfinec ®r5|en negatii) (§. 26.). 
9)tan f^ri^t biefen ®a| fo au3:^ofiti»cS mit ^ofiti> 
t>em mulliplicirf, gtebt ein pofiti9e.6.^. SHegatioeS 
mit $otit>o<in mulfipUcirt/ ein negättoed/^ros 
tuet. 3-». 

4.3 = 4 + 4 + 4 = 12; 
(- 4) . 3 = (^ 4)+ (^ 4) C- 4) = -12.' 
Xnmeit. Zitt^aU, tvorin ber $Rtilti))Iitator eine gafije po\tive 
3fll)l ifi, ift'berjenige, »elfter ber gew5bnli*en ©rftärung 
bei Slultipliciltion entfj>ri<()t :' baß fie m e 1^ r m 1 [ g e< ® e 6 cn , 
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fBerDtelfdltigen, f(9t bcnn ofS^nnn tmtaiflt ber StuU 
ttplfe^tot teilte Anbere £>perationm, aU btefe. äRc^ima« 
li^U®t%tn einer @r&fe jft «Ifo {minei;9)lultit)Iica> 
tien'li«j"elben mit einet flonjen Boifl, »el^e fliei* bet 
Itn^lfl iff, wie oft Jene ®t6ße gefegt werten foB. JCbet ber 
®t^ biirf nit^t nmgete^it werten: aRitittpIitatfon tft nic^t 
Jm^ntnebraialistflSi^m; —wie bieKe(!|niut^ vaüßti^ 
c^ebep. Wirt. — 
i' ..: , -■;:. . ■ §.45. 
'1. Sft ^ec :{KuItipntafot eine negative 3a^I, fo entßottb 
«f.auS ^ Sintieit babun^, bbf man guetll baS entgegra« 
Slffl^*^''^ oibUitetf ({ti^ .bo^te), ^nb btt$ mfebe^^olt gn 
etntc WtttiQt »reinigte; banim muf nun boS.iSiitgescns 
gefegte b<S 9)InUi|)ncanb6 ntf^tcre SSalc gefegt 
unb vereinigt werben, — ^ier wirb alfo baS ^robuct 
ne^attb/n^enh'ber^ISAlliplicanb pcfttiojjiofiti», wenn ,er au 
gatio it!ar. jbbec:. ^ofitioeS mit Negativem inulti: 
ipticftt, giebt'ein negdtineS} ^egatibeS mit Sieg as 
('ib>m tnUltipiicirt, ein poHtiDeS ^tobttct. 3* S. 
' 4 V (-^ 3) = {- 4) 4- (- 4) + (- «) = - U! 
-V.- -<-4)'.(-3) = 4 + 4 + 4=: + 12. 

§.46. 

'■■''^«^■fi Wn'beiben le|fen §§. fotgt in 3(b(f(^t äuf bi« Seilten 
tie^' ^robuctS bie allgemeine SRegel: <S>Ieid}e Seilten bcd 
3Rulti;plic'ahbö unb SRnItiplicatorö geben ein po« 
fitioeS, utiglei^e Seicfjenbetfelbeti ein negatives 
9)rfib'ucf.' '^ectier ergfeot ft^ au6 il^nen, bap bie^uUipUcation 
in ganji^ii 3'at)Un aQemal äiif eineXbbition gleid^ec ®c&ß(it 
jurfidlommt. — Dieft Swtöttfä^tung bet gRuItipficotion ouf 
Äbbition fönn ober bei iift ol8 .einer eigentfjftmlidjejn DpetaHon 
nitfjt atfein ^tntetd)en, fonbern efi. mäffen ^t if)tt Vnfi^()rnng 
befonbcte Stegeln abgeleitet werben. — S3ei einfachen @r&ßen 
lafTea fi^ tnbeffen (eine anbete geben, güc 3a^Un gewährt 
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bobci baS fogfliMumte61ninatetii6, eine ^(^ctratafel oOff 
cinfadKn iaMm, eine ^^jwd. 
§• «7. 

SSenn btibe, ^ffinltipUcattti «ab 9IuUt)}(ic9tot, ?nbenann(e 
3<tI}Im ftnb, fo bürfea fi' Vit einanbec stcwec^feU werben, 
ober ti iji einetl», welche ven beiben äo^ten tnan gum 
9tuttii»li(a(or, unb »d^e man jum Sßultipttconb annehmen 
»ifl. S)a^ biefeSSemei^elnnd attf b(rt3H<(fn btd^tobucfÄ 
{einen Einfluß ^at, gebt du6 bei; eben abgeleiteten Siegel t^ets 
voc; baß bie@r$pe be|T«Iben abec babur^ aud) nid)ts. teibet, 
et^eßet folgenbermaßen: inbem man ben SnuUipIicanb fo c{t 
fegt, aie bje (Sin^ett im ^\iÜi:pÜcatot Qt\t^t toax, fegt hiäJi 
jebe bet Sin^eilen beS SnulftpItcanbS fo oft, alS bet SRultt: 
plicatov angiebf, btnn bur^ baS ®e^en bt8 ©anjeri/ »itb guc 
gleicb leber fflraer Xfieile gefegt; bäbin:«^ Wieb mithin becSRnü 
<ipticütor fo' oft 8efe|f, '(A&'^m^Htm- im <iRnlitij)Iicanb liegen^ 
t. ^. fetet öiit biefem'ftiuItipUcitt-i''''"' ■ ^ '""''> 

es fe9 oHgemciii a mit 1 gu miiltiplicttcn/atfo'a bec 
SRuItiljUcanb unb b bei gKiiftipIiMtöt;!'^ bann '^dtle'maii 
a 4- a +'a 4- k''. . ^ -' bfS bie Ttnia^l b(S ©efeenS tion 
a fo x>i«i ä\& b betragt. Snbem' man a fegt; vbitb abe^ 
jebe @ihi(}eit biefec ®[&pe gefegt; jebe @in^eit' in a tsitb alfo 
b mal genommen, ober fäc fte wirb b Q^i^t, unb ba bereit' 
fo viel als a aB^eigt ottcfßmmen, fo roult ,b_felb^ ,a mal ges 
fegt, b;^. CS ip.tuin b..mU a;. muItivUcirt. ^cmna$^ ifl a . 
b = b . a. 

.^ierin liegt bet ®iunb beS gemtinf^aftli^en SGamenS: 
^acitorcn eines ^tobuctS, ffir SRulliBltcqnb unb 9Ru(ti|)Iis 
cätor, unb beS ^CuSbrucES^ gioei äa^jleii.tvcrben. mit ober in 
einanber miilfipiictrt. 

■ .■ §.'08. 
Sei S3«4^aben, »o bJe Sllenge ber @tn^etten betbcr 



%attoxtn imbeftimnit bUiU, fano bie 9S>ltifrficaHon nur oiu 
grtieiitrt »erben j 6irt aeff^ie^t bun^ Ixie Änrinanbertficfm 
Ut Su^fiaben. 

S' <3> a • b == ab =: ba; 

a .(- b) = — «b; 
(—«.(_ b) a- »b. 
3|l b« eine Sacfoc ab« eine beßimnlc 3a^, fo Ußf 
fi(|) bic SRuleif Ucatioa aa£fäf}t«L 

3.Ö.a,3s=a + a + a=:3aj 

a . C- 3) = (- a) + (- a) + Ca -) =1 - 3a. 
SDie befttmmte 3a^I nitb nun alfo Soef^cient be9 ent^ 
jßefrenben Sßü^^abm^TluSbtaii. (Sergl. §. 29.) 
§.49. 
SQicb ber9RuItt))Ucatoi: auS S^etlm ^eße^enb angenon« 
mtü, fo muß man mit jebem Steile beffelben ben 
SRultipIicanb muUipUcittn, unb bie fo er^Uenen 
cinjelnen ^tobncte (^artialpcobucte) beteinigen. 
„ , Spmn, in biefem SaKc Urgt in bem SRultipIicator bie 
ytibeufuhg/ ba^^ bie S'intjeit auf meutere veifc^iebenc Veten 
unb )n)ar auf {p oiele, olS %fytiU'ia t^m liegen, gefegt if{, 
iinb bie babut^) erhaltenen @tßßen aU Steile vereinigt ftnb. 
^em Segriffe bec SRulttplitation gemdß oipmunb, micb tttan. 
ba^ejF auf bie gegebene SRegel Eömtnen. 
' aSeifpiele. a. ^b 4- c) = ab + ac; 

' 'a. (b 1— c + d) = ab — ac 4" ^^i 
- j' ■( — "a) . (b — c — d) == — ab + ac + aA' 
§.50. 
{Befielt bec'tStuItiplicanb aus Xtjeilen, fo muß man: 
{eben S^eil beffelbcnmit bem ^ulti^JÜcatot 
multit)Ucicen, ' unb bie bäbnt^ ^jetoocge^enben 
?>attialptobucte vereinigen. 

jDenn, inbem bcx Inbegriff meuteret S£I^iIe auf Qt» 
wife Vct gicfe^t mii^, fe|t man gle^jdtig jeben S^ bef- 

felben 



ftiben eben fo/ tmb bet Snbcgrfff btnen ttfäftint oH bot 
Ktfttltat M Öefe^en. " 
3. «. <■ + b — o) . il= ad + bd - cd. 

3m goUt bet 9Rulti))Itcaiib eine mbauaattt 3«i^I i% 
fbtgt ^kcoud unb ««£ bec tm voi^ecgefjenben §. bewiefene« 
SttQtl, bie {tattljape JBenoedjfehing beffelben mit b«n SZub 
tivUcatot, -we^ier von beiben ont^ an6 SKl^eiUn jufaminens 
gefegt fei^n mag, anb man ^tf «agemein fagen: menit ei« 
^actoc aud %i)tii<n it^e^t, (d muß tebes ^^eil 
beffelben in bf n anbecn %actot multivticict mecb^K 

SSenn «mget^rt in jjebtm 3t}efle einte ©c&ße eine unb 
biefelbe 3abl atö gattot liegt, fo fann fte aU gemetnfi^aft« 
lidjet.Soctot btefet; aiiS «SfjeOen beßetjmbett (Bc6^, abge> 
fonbert weiten. 
«6 ip 1. «. ab + cb +,ab r: (a + c + d). b. 
■ ■ . §. 51.. .;:..:,. 

iruS''b«t be^tt; ie^trn §§; fKeßf. ttutt.4iM^.t»4 ^tdül 
f&x bie äRnlfipticattoii, wenn ÜRuitivlicanb .anb SRnUiidiDAt» 
beibe aus S^eiten be^eben^fi^^'i^ti' 

man mnltipliciteieben Z^tU bt6 9taitlpUi 

canbft mit jebem %^t\U bti 5Rnlti)>l{catoc> unb 

oereinige bie babucdj enfße^enbttipartialpcobntte. 

feeifpietf. (a + b) . (c 4f. d),= ac + bc'4. äd+ bd; 

(a— b + 0) . (d — i5;Ä üd- M + .«d — af+bf- cf. 

§.52.! . . ■-.: 

Qtn-9)tobiicei4trb'mtt eitittäa^l nHilttiJCtetbt, 
tbettn m«H einen be;Ue6igcR feinet Sa:cfbccn bamit 
Dtalttfilicitf, unb feine äbtigen kneteten, «ISfolt^e« 
biefei« giefultftte »ie*et.>eif48t ;/ i -■ : ;,- r 

@8 fe? Ji 93. baSjStottuct ahtaÜjbfX.QQ^fi to fflttjU 
t{t»Iiat«t; £ia niitt bi£ ®e6^-8fa bcbdu^tr«/ bt^ bi« %^|« 
■a-bM-i gefegt ift, (a + a + a H- «:f.Tft)-'otiW"{Äeflen §• 
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47.) baf b{e.«c50t h s.^ ««flitf » (kr^h +> + u 
f. »0/ fo 9ef*"f)t n(4 §. 50 btc ^Mfp;^tif^^ ^s^.m 
burc^ c, inbem tcbttf t^et^JI^KU* bobun^ nu^ltctct'.tvtjrb} 

ac 4- ao + «c + tt.. fr »■ i<fc«tf*), t^, <f- ao ..,b. pb^ 

bc ,+ bc +f. bc 4: «. t ». («i«i) b. ^ >o . t^ 

^wn mcfrc a{&- jteet %(uHii%m.ia bietq ; ^geWiijcn {u 
«nltiidhKenbtn :$»biicte Uegctr, -:fo!;;wirl}et{)o(t.;fü& ttv S& 
kDtiS^ inbera ntosbaiis ba£ §iv(ni|i ,äuS .i^e^cc^^ S^toteit 
]iButdu% .dtö. ;äQ«n ' änjigm SaffcMp , an^t^ un^ -i^ fo toits 
bcc bie Socm daefi auS jWEi-.SAftorm befle^ibeti $tobtict8 

fl^t' 3. ».V <... ,.i . . ■-■ .1,-, i: . ./- 

, abcd ..a = (abt)d ,. n a= nbcn . d 
ba O^T abc . n = <ab)c . a = abn . c/ 
fo iß AU$ abca . d = abn . c , d u. f. w. - 

■ ' ■ §. 53. ■ ■ 
Sine @i:6|e totrb.büc^ ein ^robuct iiiultit}lt= 
<ixii Intim mati fie bttt^ iebtd SactotbfffeUen in 
WttlMtlii^et iDtb-nüvö itfiitti|biiciit.. 

Se ifi a . bc -id'^'- C'äni ao •; b. 
' 'JDeriÄ bae'$tot>iiS b'c^>^|ei;''9KRltivtitatßc> trebeutet: 
'ii ' '? 'bi+,b;4-b-+;uuf.;ft)ii CQi»«iJ-obec .. ■'■■: 
•■* 1 j . ■. ij +f c'-'H- ■ c + jal ; f. j nJ. .(b«»i). v ; ,. , . , ..- 
'' ' ;9&»f) '§. 49 muf .alfö (HK^ia bri bei;. erftcn 3foa«j()inc 
bnsi mit b, ober/ bei bec jweiteti Sütno^me bi«if tett<c tnit(: 
fiplieirt njeibeii} bieS giebt . .',[ 
,äb' -(-■ab + ab + ti. f w.-!;(c«irt)! b., i». ab,, c,, ober 
■«c + ac;+'ao.+ n. f. im., (bmu). b. Ij. »c . b. , . 

SBenn m^c aI6- jwei'^actoireK .in betn^obucte, tvoioit 
muttij^tidct werben foII,::t}öcfi>inn»n, fo.ifibtibem^roetfe baf= 
-frtbe )u beobac^en>WAe'am&nbe befl oortgen §. bemetA i^ 3. B- 

■a-.bcd^:a'i (frc)A?='ab6. , d=: ad . bc = adb . cu.f.n>;; 

c ' '9Iim»tj n^iHi ben Sfiultiplitaitb a als unbenannte 3ai>l 



t>m;,$(> btnc^ SBitmed^^Ains t>a gdctotn.. €« 1(1 ' . . 

■'-■r.v. MASt^ bKfeSi^.&nm ne(^. ^ aniQ^^fteüjin "atibtnt 
K #. etniifrt/ .oE ttML'äne %5^ Mf.«waKtI- bui:4> t>aS 
yit»t)i»f;:flKltte»c Bcüfiaif "oiet ecß; bm^, beit einen ^ctot 
bt^eOhen/ -tritS flteH(<t ^»^ ^' SiveUm Satin, unfr' fofo^t 

rntttttfläcite. .■;. !:■ r:. ;■. 7- -.j ,;■ . ..'..- 

■: , ■.-■.":• ..i', ;■■ ,yj iiv:-j§tS,4^i- .. , '. ■ v.. . . 

2n bm beiben MtfftuSS*. tP ;iR' SRtjJtijbtHia mlf §. W 

buct aus beliebig vielen ^Ssttottti^ imner baffelbe bteibt, in 
toet^t Sctnung mon bi^lu^ in-einoAiec multifiltdien mag. 
SBei btei goctoreti''ä.'*li=^c Üt^t ^ j. ©. fiet S3e».ei« 
fo f&^tcn: SSenn ber 9Sul¥^%attb tine unbenannte 3a^I i% 
fo burfte et nad) §.^4V tititbeM SRuitifiiicatn vetwcd^feU 

''«!»«*«■. %'■= W. d = ac ; !,'(§, 53) ' ■ ' 

■■;■-. -• ■ii(taJlja\»iÖSi»->. b%. 47)' ■ "'■ ■-■■•" 
iUb:ä=:'.^ei. «iucj«« .i:l (.§. 47). ' 9liWt> <lt 
,^^bp!sc'fe<jai*ick(i Äißöb.sa Jbaciwt.cab* -.: 

-V- :';;'(;> j'. .; clf..i. ,ijj§..^. 'n . -:i ;;;. 

H^ä^tit, MfiMnadiUu '<> i, • , ,..■...!,,. 
^li,,rffJ<l)ntli<t<.^l>.tl!Melt-Jb(tbM. il> :dllaitii:tt,.ill 
ntUMiiicilttCiibimg multiiiltcitt. jBaS^tobiicttit» 
f(V^M;(irt&^M ttft^^olU $actowt> n»el({)i tnvbeibea'in ¥tns 
anber multipUdcten ^cöbucten Aifl^alttn finb. ab . cd =± 

tonj-.tneiReäKn'tilti'SIt 89 «i* S«.! v ■ ■> . 

'm:l ■■•■'. i:>-.; m.-'i';'vS.-.5e, ,,. ^;,^':i.-:-- , ■,■■ • ■ 



btn f«^ tut, tatiit atS «in Jhiiebtict^ue b«c 8i9I, 'locl^ 
t)en GoeffiäentfA oirtmo^t, ia t>te JOtt^flabctb^StApt oAgc^ 
^nt vanttn (§. 29)-,-bte 9IuItipIicadon fok^ec ^^eii/- obcc 
mit fold)en, obtrcittec mtC ber ^atUüecq, ^Efdjtt^t jaUl^ na<^ 
ben fo tbtn.idligeUi^m Stegtlit. SDabd-'iß jn Ixnnleiti: bd 
(g. nfßförßi^i tff^.'-OB. WEld]nn .^actoc eitrtfi '9)M»um'tit^ 
Sltattipfitatitit>a8Sgef&^ loiet/ 'fo msItqilEcttt-mliii ::alCniaI 
ben Soeffuienten bfS 3ßulti)>(tcanb8 mit bcm btö -Vtidttl)!«!!* 
totS, unb i^ängt btc anbfm'^t^ocen beiber, olft foli^e, bie^ 
fein 9)robutte irt fetliebiget DrbnuAö-ä«. '■ '' 

' Sblgcnbe iBci{|^itl< »geben Vaxihtt baS SRc^ece: 
--' -iSa .* 4mll2Äj- . " .■■-•:. 

.;■,..,- ..Sa ..4b «.t4«b,J ,■ 

; r, , ,1^ . *|b^,p2««b.( . -.-^ ,., 

' ■ ■■;■ * • «|.^.*«bi:. -,.; :;?;■ 

" ' " ■ ■ f 57;,;': .; '■ ;;,■"'.■■; ' 

SDte a)tnIti))Iii:ation Qm^ beliebt^ )ii|<inimni^c|'i^ (Sr5* 
fen, iDonn bU Steile au^ r<(I>.9 nieber äuft; jfoftotfif 'bc|tfe< 
I)<n migen, etgiebt ftd) aui btt SCttiijenbung bcc biftfrec noce 
getragenen ®^r, toelcf)« auf bie, aOgemeine Sttgel füfjtt: 

jeber ZfytitMd einen SactocS »ttb mit iebem 
j£^eile beö anbern malti'^lhitt, unb babei ein ^toa 
buct,..bat(^.SRiiltil}licai4on'4init^'f^i>i^>^'S<^it<>ten, 
mit einem ^robucte, but^ t9tultf[|»tfc<ttibn.mit J« 
bem 9:actot-be1'felb<n"tl)i«it»f"»wb»A ■»(»'('» Vr^afc 
t«nen ieiitjefeen-^töbact:«^ [e^'S mit'tetaiitStt^tt 
beS§.46e'ntf))te^enben3«^engettomm'ett, ■o^vtiüigti 

JBei iSu(^fla&eneSQ(br^eR mirb .^ieLSleveimgitfl^.btt, 
bur^ bie fu«ef|toe 9RidtJ))ä«atiea; xStj^v^iUQn.^ttm^j.m 
^alUnm, VatÜalfniüCte iiic^^emeinen bur^ bie ^ecbin« 
brnig betfelVW'mtt'i(jMnr'ä«>(^d'^ä)et}«n. @n>^a((eH abr 
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äSuIttpIicanb unb ffluItipUcotoi: cimclet S3tt(()ftaben, fo cntjlts 
f};n buir4>..1>ie wct^felfcttige SNuttiplicotton ifyvn 34mle in 
emanbet gletc^naniige ^^irtialpR^uctCf mldfe bemnd^ß »Ms 
lid» Bereinigt TOerbcp müfTen. — 2)n8 nbliffje SBetfo^cm bri 
brc Seret^nung beS ^robuctS foId)et metjrt^eiliget Soetoren, 
am bie gleidjnamigrn ^ottJatprobucte ga i^xn Secttntgung 
in einer SerticatSSet^e ju et^otten, jetgen na^fofgenbc €);ems 
ptl, wobei IKulti^ltcanb unb 3)hiUt))[icatoi: juerft in i()cm 
einzelnen Steilen auf einerlei Kit geeignet, nnb bann in 
ixoti ^orijontal^ei^en nntcreinanbec gefegt finb. 
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§. fi». 

' jDie 9hil^))f{cation vietjiffcigec Sa^ltn, a(B anS J^eden 
beftt^enbft ®t6gen, flfigt (td) mif bie Siegel twö §. 57; 
€6 ip »i^tig, bacSbet nod) ^o^S^n^tS i^ btmntm:- 

Z)a8 ^tobu^ von i»ci ober ni<{?ce»n I}6^ni @iit[)eitm 
ijl Wieb« eine (jöfjete ©n^ett, im SRange fo |io^, o^ bie 
aiän^e bec muUipIicirten ju(animenäcnommen ; benn jebe ^6f 
^ete jSiti^'eii; tntjidlt, »ie auS bet Scnacung beS §. 18, 
toenn man boct benBegriffoon SactDc auiiel)t,..[eic^tfptgt, 
bie Ottunbait)! fö oft cää %attot, a\& iljr 9tang angiebt; 
tutd) bfe 9Ru[ti(3lication gneier ^robutte entfletjt abec ein 
^robuct, worin [immtlit^e Sacfocen mieber erfi^einm (§. 55). 
Sie üRultipUtation ^h^zxtt @iRf)eiten in einanbec 
gef^te^t b(mna(^ buc^ 3(bbition i^tei Stbnungen. 

9Iun flehen m^ §. 34 bie Siffetn eituc- oie[}if[tigen 
3al}I als Soef^cienten neben intern Stange ^tfirrec()enb^ ^6= 
(fem €tn^eiten} nicb alfo mit einer foldjen Siffei mu'lti)!li: 
ort, fo muf aud) no(^. mit biefec l}6bem fitt^eit, multi))li:: 
drt toecben (§. 53), »el^eS bur(^ Vbbitioii' be§ StangcS tec 
tt|tern jn bem ber ju juultifliriEenben Siffcp gefc^f^i. 2)ie 
Bifftcn beg SSulti;}Itcanb9 bti|»altett miltjin i^en Siong, wenn 
n mit ein« tinfai^in 3Ba}lr-^.^--iiaec Zifftt berDtbnungO, 
mnltipticirt tvicbj wobei fbutd).b{|S Uebettragen gemiffec ISia= 
Reiten , beten SRengc. bnt^ bie ^IRtdtiiilicatton ein obec mh 
vmfmaU QltiiS} bet @ninbja|il geworben, ju benen ber iticlift 
^b^tm Cibnutig, im ^robucte eine 3ifer mti)v, als im SKut: 
tiplicanb entfielen, ober bet Stang beS ^robuctS um einS 
^^n, atS ber beS SRuItiiplicanto werben {6nnte. SSei^en bie 
einjelnen 3tffera be6 Ie^fei;n ferner abev mit einer Siffer von 
gcwiffem £Range multiplicirt, fb :ert)^t;;biefe3 bie Srbnung 
iebec um fo viel @rabe, als btr 9tang biefer Sin^Kiten 



eni^dlt. — hierauf gt&abtt fi^ fcoS nie^ifc^e SRulttylis 
tattond^erfa^tcn in bit gieä>«nfHnj|. 
^Hfpicle f^r iit 8)luItr;)licatton oUliiffris^r S<>&l«it in t)MaMf((tn 
URb aobern 3a^l(iif?|lein«R. 

§r 60. 

S)ec Slang beS S)ci}tiictd ^tvefec oieljifftigei: 
Sagten Eann ^id^jienS etnS ^6t}er, a($ t>ic ^Juinme 
becScbnungen bifff c3a|)ten, fc^n. iDenn nimmt man 
füc je&e 3at)l eine ^h^m €in^eit, beten SRang eJnS t)6I)ec, 
alg bec biefec Sal}l, ifl, fo mirb baS ¥cobu<t berfelbcn nm 
jivei ^o{)et, atö bie iOrbnungeft jentt betben Sohlen jufam: 
mengen ommen, «nb ül5 eine ^ö^ere ßin^eit, bie Itetnpe 
^af)l Don ebtn bem Sftange, babei jebot^ Qtbfitt atö baS 
^cobuct bex lei^tcm betben.fepn. SltefeS Fann alfo (einen 
iRang etreic^en, bet um a»ei ^6l)er, olä bie ©umme i^ttv ' 
Stbnungen toätt. 

3. S. SDiiS 9)toburt bet Säulen 999 «nb 9999 ifi 
Ileinec, a\ä baS von 1000 unb 10000, .unb tegteteS bie 
tleinftc 2oi)i vom 7ten Stange, jeneS Fann. alfo ni(()t beo 
7ten aJang ertddjen. ■ , 

§. 61. 

SBenn eine benannte Saljl mntttplidrt wirb, foec^ätt 
bog ^tpbnctjouS it^cec abfaluten 3a^l in ben Ü)tuIti|^catot: 
mnebecttUt biefetbe ^Benennung (§■ 43). SSM^e^jt in biefem 
%aSLt.bit. 9Iitltip(icanb auS Steilen .«erf^iebtnt*: Senenmtng, 
JQ (ann man fte ftimmtU^ oec bec ^uSf&I))r^ng bec 9Sulti^ 
.)!lKatii)n auf ben njebngften Flamen c^ueifW} ober man 
multifitidtt fi' dnjcln, unb jie^t ^§ ben ^«ttialpDobucten 
burd) bie umgeCe^trte IRebuction bie etwaigei> @int)dten eineS 
^b^txn 9ZamenS miebec ^erauS, unb Bereinigt bann bie ent^ 
ßanbenen gldd)namigen mit (inanber. (SQetgL §. 35 nebß 
ige^-.:Ätjja«f,) ^, 
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C I i r i n. 
§. 62. 
ißti becSivifion »erben jwei Ballen gegeben, 
moDon bie eine, bec 2)i0i^enbu6, angefc^^n toirb, 
a(8 cntfläqben bucc^ bie ÜRuttijjücatton bet anbecn, 
btfi DlDifOlS/ mit einet unbefannten, bem £lUOs 
ttenten, net^e bnccf} biefe Specation befitmmt 
necben foll. 

X}(t$ Beteten bet S)ioifton i^ ein 6oIon (:), smifi^en 
iDieibenb »nb iJioifor fo gefegt, baf erjletet »otange^t. 

SDte jßivifton ifl baS Umgele^ctt bet 9Iulti))licatiDn, 
fnbem {te eine t)ort)ergegangene 9Rulti|][ication in einet 3<M)I 
(bem iCivibenb) »iebet auHiebt, unb biejenige batfteQf, neld)e 
mit einet bellimmten (bem £)ivifot) multii^Iicitt, {ene \}tvoot* 
brachte. 

iEBcnn alfo a : b = c tft, fo muß 

a = b . c fe^n. 
£iiefet€Sa|: bafi ba8 ^robuct auS bem 2)ivifot in ben 
£luQtienteR attemot bem Diuibenb glei^ i% — bient forao^l 
)ut SCbleitung bet Siegeln fät bie iDiviflon/ ali anif gut 
$robe bet tt^ittgen SefHmmung beS £iuotteaten. 
§. 63. 
Sine unmittelbare %olQtnmQ aus obiget @i4Uvuiig i^: 
toitb eineBat»! butc^ eine anbete mnlti^iUcitt, 
nnb barauf baS 9>tobuct butd) eine btefet beiben 
Ba't^lenbioibict, fo entftef^t bie jneiti aU Stefultat 
3n adgemeinen Betdjen btäitt man biefenSSo^ fo and: 
®ettn a . b = 0, fo ifl 
c t a =s b unb 
p ; b = a, ' 

§. -64. ■ " ■'■'■ ■ 

1. Stimmt man unbenanntc ßa^bn 'ftit tAlAmiA 



Btib iDivifflc Ott, fo ift eS linettti; ob man Ui btt ä^itg 
btS erßeni» als ein^fltoct auftS)it)ifoc in bttt &tiotiettt«tt; 
welii(»ei: bann aud) onbenannt fn)n muß, 'fcieftftt obet<ienW 
(tl6 9Sutti|)licatot anfefjen mm, (§. 47). ' ■ ■ ' 

• 2. @iiit) aber S)tQ^en& unt» X)im[oi; beikahntc 3a^' 
Un, fo iß nat», baß bei; £Xuoti(nt unbenairnt, nnb tocä)«' 
SRolHjplicatot : brf jtnet etjeugung 6e8 ©foibetiM gewefdt 
iß. — • 3n Wefnn ^atU, in a«ldj«m iDiwbtftb^ unb ©ioifot 
. itoei glti^benannte 3ai}Een fe^n mithin, (§. 43. §. 61) 
ttft^dnt bie SDivifion ali eine SSergtcid^ung gmefec gleich 
atttgti: @r6ßen, inbem bnrdj bte Sefltmtnuns bt8 £luotieii< 
(en bic Stet angegeben mirb, wie bte eine (bec ^ivifoc) }u 
- fe|en i(i, um bie oftbere (ben SliBtbenb) :^e«)or3«bringen. 
3. 3ft enblif^ bec X)ioibetd) benannt, btc jDioifoc 
unb«nannt, fo maf bet Sluotientbirfelbe Benennung ec« 
t^alten, bte bvc SDivibenb ^at, bamtt baS ^cobnct anS bem 
iCUtottenten in ben unbtnannten £)h)tfoc bemSMoibettb glei^f 
weite; unb nnn ifl ec alfo SSulti^lkanb bei bet Silbung 
btd £)iBU)enbi( gemtfcn. 3(lfibann barf bie SDivifion eine 
Sint^eilung in gleiche $.^eiie genannt liietbcn*, beim 
bei £luotien( et^etat als biejenige iSxb^t, löcl^e fo lakte 
iKale als S^eit gefef^t, nie bec SJioifoc ongiebt, M jDivta 
btnb ^eroocbdifgt 

jDcd ^tttibenb nnb^nnt unb bt» lOivifec benamtf aof 
Sune^en, ^ai feinen @inn, b<t ienei; ein ^obuct oaS Me* 
fem unb einec asbem 3aH fe^n foU, alfo ble Sentmuiig 
bcS £iit)H»t:.6 Wieb« ei:^älten muß. 
§.65. 
■ VoS bCüQlettat^tungtn beS iDorigqt §. crgi^bt fi^, t>a^ 
wenn XÜQtbesb itnb Xtivifoc . btlbc unbojannte ^^Icn fuit, 
bic 23batjion eben fo »o^ alS ^c Sccgleit^ung jncitc Bal^ 
lett^ als on^ 4U eine Sia^ttuag etnccSatlt (befi S)tsibe»M^ 



in fllci^ S^Uc (Uifitf^ »Rbm tan- t>a$ fie hAcffta 
at)A[4lM'Mt(|> titttSnglei^ntig tf}, »nn fMibe bnamte 3a^ 
(mi.ctnftf« DUt fii|b) nnb .t>a9 -fte ttibli^ atrtftftlnfltt^ alA 
tine 6iiit(}rilung in gl.n(^ XlftÜt aa^tt, wtna in SiOibrab. 
bfsannt mb bViSDiiNfot unbenannt ift. UtngA^tf fntfptidjt 
ober immtr QitUtt^ävng tinrr @r6fc in gUidjc S^rtlt: 2>t< 
ttifioii bcrfrlbta bntd) IntSa^I, »ridv bie XnaatK bet ^Ui? 
c^cn £t»ctl(, »ireia fk jidtgt nxtben foQ, angiet»*. 

■'■•/'."'■ §. 66.. 

Um bfe SifQttn fit bie ^uBf&^cung ber.Simfton a&jits 
(fiten, mäffm verfi^tebenc g&ae btS (8t&ßtn>jB<ct)iUniifefi 
)tot[(f}Cii X)iDib(at> unb iCiDifoc berücffütttigt ivetbf^. , . 

SDtt (infati^ftc Soll iß bec, tvotiit ber 3>itut»fnb gi&ßec 
oU b*t jCiiMftft unb anglrt^i fo angntoatnun wirb, ba| «t^e* 
Gtr -bioti} »icbn^oltefi. JCbgtr^en b(6 Ifgttrn ccf^öfift tueübea 
Iftiui. "Samt ifl bet fluotient bit $aifi,.iceld>t an« 
^itbi, wie oiclmal tie&Zbiit^tn geft^iffCn (onnte, 
c&<nii)^ifZ>iVib»b si^Sivifot unbenannte i^bet b«ibe gUitf}» 
\ttnmaUQ»i^n: ft^n ; btnn .biefe 3al}I B«igt of enbai an^) <")» 
mk'.oft btc iDtvtfoc gcft^t metbin mii^te, um bni 2>iotbnb 
yttföiaabtin^ , «nb leiflet fo btc^ Ißcbingnng ein IBeaäge, 
weifet bn fluotient nntetmorfen ifl. . 

'Sft flbet bft SJitjfbenb benonnf, beriDieifM: unbwannf, 
«ttt 11^ ^d) tt^tttt in fo »)eie glrit^c Z^U jccleg«), oU 
b^ter«; @inl)tifen «nlfttUt, fo iß ein folget Sfietl bcr gfe 
fuc()te£l.uotienf} benn inbtm tnan biefen fo bid omI nimoif, 
«16 bet £)iiDifoc Qtin^eiten tntljdlt, gel^t roiebetom in SJivi^ 
#Mt) l^or, ' nie eS wctongt nitb. S^e VuflmbMig bec IB 1 6 ß c 
;l>iq6 ifolflftft SffniA, motin ^i::£)«D&enb jctle^ wtbtn foS, 
4(Dtiiv«b«; tfitniHKftm buM^j xoiü>A^Ut& %b$)af}tn :btd S)ivb 
UM'tmk^vibe^b. gcfi^fwir ümm man babei oi^rnblitttif^ 



von b(t BtRanQtng tes ft^ttcB abftt^t, b. ^ ^m nn «nf 
ftinc obfolnte @c6^ bctta^ltet i 

Set cmfad^en Bal^I»! iß bi^ 6r6ßc be6 Hnotienten fftc 
bi^c VnnA()n» btft @T^eniSn^Itn{jft9 »on SDio^cnb unb )Di> 
vifoc bnn^ ba6 einmaftint brfanat; 3. S. 

8:2 = 4 benn 2.4 = 8; 

6 t^I. : 3 = 2 t^L bcnn 2 r^L . 3 = 6 tt^L 

§. 67. 
30 bn S)i»ibiid> tUtnec aI6 bn iDtvtfoc, fo ift bct 
£lnoticitt einem Stufte glei(&« utl4»tt btn S)ioi> 
bcnb gttm 3&tllec, ben Dtoifot jum Sttnnet (at. 
2)ieö micb. auf folginbe Xtt benHcfen : ' 

' , 1. Sür ben 9(tQ, baf i&ioibtab mb SltiifDt unbmaiiiitt 
ebtt bttt>t Qltk^bmaantt Sagten foib, ber £lnotnnt nUffi> 
0« ^tTulttpUcatDE bte ViobiKta aiift f^m in bea O^fot,' wtU 
(M glet^ bem S^iDtbenb («90 foQ, ans'iionMnt lotibm ^un^ 
& tH (toc, baf bK £l80ttcnt ^i» ttlnt-^an^^aifl im 
tarm, ba bk SIolHplitattDii mft rinrt foId)tn,. me^aligd 
&tfjn: fßtbttt, tinb bun^ me^tmoIfgeS @(^(n bt« SDimfoct 
b» 2>t»ibriib, a(8 cttDofi JtUtnercS aU iena, Ric^t t)en)o^^ 
buc^t. nttb. 3(tUgt man ab(c ben £fi)>ifOG; in fo viele gleiche 
Z^tüt, xäJi VC &n^ttn en^dlt, b. f}. nimmt man feine Sin* 
^nl itttft; «nb fegt bitfe fo oft, ati ftebei:a>tMb»b mtfjdlt, 
fo cst^t biefict.ani' jenem; nnb gerabe fot^t Cpetoltonen 
twtiwn/ bem aagemeinen Segtiffe btr ^uUiftlicatton gemiSg; 
mttbnnXJivifoi uorsune^men.fepn, menn man ifin mit einem 
S5i«4)e moltiplicirt, mlüfix i^ felbfl jttm Slomer, jum S^l^ 
(ec bin £ni)JbetA ^t . S>fnn btefcc Sta^ entlaub an< bec 
IRt^it.batify äititgatiQ bicfelben in fo viele glitte S^Uf, 
aU. fein. 9Sennet, tinb fo. oftm^ige SBietwtf^ung etneft.btrs 
fciHxn^ offi-fein 3it)(ff ^njngt; mit ifwi mblüplftiien ^t 
obei, ebca.fo mit bnn IKtUtiyltcanb. »«fa^i^'.ntt'unan itd 



friNR Ctjeitsaitg mit fcet SEn^rit ti^t^; ba^ (fl ft» ge* 
ftt^te £LuotirRt bicf« Sni(^. S^ S. 

5 



5 rt^l. : 8 tOfl = -, inbem 

Srt^Ir. ■. - = 5 rtftL »ftb. 
- , * 

2. 3ß brcSlivJbtnb eint benannte bn^i'^ot dnt mt 
benannte So^l; foQ alfo bn Quotient ali ein SNattipticonb 
eines gegebenen URuiti^Iicatort gefugt toecben, um au$ i^ntn 
(in angentnneneft ^tobuct gnbilbtn, fo lann bet ^inottenf 
nur ein gewiffer H^tü bc8 !Dioibenb£ fepn, bamit biefec au8 
Jennt bnt^» fo blelnaltgeS Siegen, olS bec Zlieifoi: (Etnfieittn 
^at, »iebetam entfielt; tbcnbefi^lb nirb mit »erlangt ben 
SDioibenb in fo eitle glei^ S()eil' i» anlegen, als einleiten 
im Xlibifot liegtn, um bte fBib$t bti fluotienttn ja b^me 
tuen. 9tan fami nun aber bttft Bttlegung beS £)ivibenbS 
offenbat auc^ an jtbtt Stntjttt btffelbn vocnelimen, unb bte 
bcuauft ^en>ocgtf}enben eingelnen ^thüt ntebet ju einem 3n< 
btgrif e oeteintgen : bit 6tnf}eit in fo oiett gleii^ ^ei(t ^m 
fiSen, äli eine ^l angiebt, ^df t aber : einen IBiud) bacfhffen, 
Weither 1 jum 3&|}ter, uttb btefe Sai)l )um Stenner {)at; unb boS 
mi^rmalige @t|tn einer fol^en@r&0e nicb buc^) Siebecf^olung 
bet ISin(»eit in bem ä&^let; oufigäicicCt (§. 10). Xemnoi^ tnU 
mt ^ bttt geforbirttn £Utotitnten mt^tc ein Sm^), befftn 
SSenntr bec Sivifoi, beffen S&^ier bie SBenge bec Qit^tten beS 
S>t«ibenbS ifL, — .^erauS fdgt jugleic^, baf {tberlBmc^ eine 
&tk^ ^t mOäft einen eben fo großen Z^tü von (tinem 
3J^I« oii6«ia(^t,'(dS bie (Einheit oon feinem StemteCr . ' 
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e«' iff j. «. 5 ^^ : 8 = -» *^, ofcet bBtt^ - 4 wirb tetgft 
£(«[ Don 5 •$ auSgebtficH, benn von ietem einttlntn, 
a^alfs, |cllt - # btn o^^n^ilitutf uq^ bttff« m4| 
i( mal gefegt tmtben, um ij^n von allen $ ^^Unt gu iu 
tominen. Umgetef^it wirb alfo - •$ bunf» tetaligei Sc^en 

»iebet 5 •# ^enwthttngfn/tr ^-e^fft — «^ .:8 2= S^. 

jE)ie jßitiifion mag tximtac!) titS eine SStrgleidiitng jvettr 
^ri^ottigfc gtti^n, obec a\&mi'iSinfl)tiltm^ in gletcdc 
Steile erfE(}äneiiV fo -^iit bod) nuiuc bet im Httfan^t Meftft 
§. aidigej))»iE)ene @a|. ..' ' 

■ ■'■■■ .; %ies. '■■ 

estft Te^t »i4)% baß 1?^ betftlbeS^^ au$ auf ben 
f«a «ne^^tn I(^, hioriR'bft- ^liMbenb gt^ec al$ bec^ 

»if«Jiji'; f* baf gonj (fflgemeili:' '•' 

'' bet'fLfiotieiit sm.'eitt Bff^'Ien itninef -btiTd) «Jt« 
nen Bcutl) auSgebriicft »ecben barf« weichte ben 
Z>t»ifoi: }nm 9lenner, ben X)ivib(nb gum ä&^ltv 

2>tiinbtt im vorigen §.' geffit)rte IBenxtS Helbt ft^ 
gld^V lv>' tn<in tKtbci mi(^ bte gegenfdfigc- @c6f e von Xli* 
»ibenb'iiftfe JHoitoc onnetnnen mag. "Srt Sei<i)eti: 
«fiifl a :'li'=i - . ':C(nn., TOitt^ ,. ... ,; . 
nun irl^lii^ Ue XÜDifioa als eine ^tt^UÜ^Q -ai^m, fbQ 
«Ifo btc. ÖmAtKtuStidÜplUatbt bei .ttt-'-^SIIinii^- itti t^vU 
&art)d> aiK'tin.^btitt au$ iflm: in - bstn ^iv^bf, gao<« 

fe^n, fö'if^ »itHi^ >,* ]^ = aj b« 6ei bet afiuId)>lication 
6« @c6|fe b mit - »otgefd&rieW.witb;' biefe®r6ßc l felbfl 



tob .gld((ie..2^tb }a jcclegen/ )»%£ bie- Sw^t.gkbt} 
u-ab einen foid)ni bann aMd }u fitgen, tDob.uic^ a ^ntjleljt, — 
hu Ut @cÄn(e ' baoon uri^ec 9!r. I beS »ottgeri §r n(l(»ec 
tavget^ifi 'fiAb; €$iätt tf&tc'jwtttens; bie S)h?{]^i>tt' eiite Sin> 

t§eU«»ig' in gtei^eSS^tiic.ft^n/fo entfprid^t berS5i:ü(§ - ei« 
nem 'eben fo großen S(}ri(e von a, a\i eS bie Sinl»dt »on b 
ift, wit in. Sit. '2 ;fte».oorigeB;:§..:terHÄrt ift. ' 

, ■.. ^,..: -..§.-6».--, 

r^iftbttn^ ifl non..««^ baS XiiDi{ti»tS : JBerfo^ten bH 
«nem bfritttn^vbtiilbann. gtO« tteS QfE^eit:SSett;iltiiiffeft:;wb^ 
fi^ea Sliütbenb unb SitvifDC vorbereitet unb bnoi^cn:}. .bee 
ndmlit^, roocin ber SMoibenb i»)at gtß^t a(S bet 2)it)ifoc 
^.f fif6 ^^^ .^^t.bftc^ fineb<c^olt9^ Ztijii^ett ibeS le^tera 
t>^ig<E^$1}fei),U^t: ber-0u«t:tf,nj tDir& alSboitn^iA 
einem SSrudje barge{le,U.tv. jof^^c . bca. ^vifjat 

'■ ■■■3i«.''i5 »U ~ ".■■ .,■..:-■•: .^ ':■■ '.. "'-' 
!■-- y.. •;.* . ::^^ ■■;■ ■ - • -.i-'-i- ■ '■ '-■' 
, SSiQ mein inbeffen ben a(8 £Bru^ 8ef(^ritbeRen £luott<< 
Mit^n inj.bie^m, ^Ke, weiter auj^ftfen, fo cntg^teine aSer= 
bi^ung. t;». i^, §. :66„unb §. 67 gegebenen SJ9rfc^irjften(äc 
bie S3efhmniung^.beS,^uotiente;L .^ai^bejvt. it^Ii^,.bet: £>i9 . 
oifct meljtere SKale gefegt ijl, Wieb ^ier.bieS ^robuct ni(^t 
genau gleich bem £ittilbeiib, mib jnac \o\' ba^nod)etR StuA 
ked t^tel»*jdf}iig: bleibt, mde^eft {letne'c ifE at&: bec- £livtfot; 
tte8|alb gerabe :bieferi titd}t g.anj nod» einmal' gefegt iDctben 
bui^. pber, iwl^S .dnnlei i^ na^beatbecj^^for-nifei 
bec^oUe 3RaIe oopi Xjivibenb abgejogen, ifl, bIeib^eiii,«£.^^U 
beS legfern Abrig, welket tCeinet «IS ber jDioiför i|t, wovon 
biefer alJQ .ni^t no^malS weggenommen werben (ann. 3)Zati 
jpflegt biefcn S£t}eil' beSj&iIciben'bS bm 9{<{t bei W ^iX'ifti'R 



jti nennen. jDa au<^ er nod) bie&ict^wetben n»ß, fo wc^ 
fiU)rt' mim dabei nneii §■ 67, f» ba^ nun bet boniUnbise 
£Uiolient jene gonje 3o!>l;»itb, i»iV)c tagt, »ie oft bet 
SDtbifiK felbil sefejt n»t), "»ojn noi^ ein Sm^ obbirt i((, 
»eh^er ben 9le^ jum Basier, ^n tDivifov jum S^ennec 



15! 4: 



^'+r^ 



... ..jS^n einfalle M^ipfiti^ SiidfUob^ nii^tiift 
,{tnb, ;bie .6iri|e von spiöibenb unb .^iv^oc olfo jjafij tu;^ 
fHntmjt , bleibt, Fann bie ^bißon bei^Iben n^e ^n^^beiOet 
atf/^tn,,: ISjmii^JlU^ f^ceibt ;ma^ bobei .f^t jlin j^Dtitnitn 
bie mi^..etll#litt;!enid^89ejialt, wb fe|t b{|^tii;|, ,S^_, ,. 

Um; bfli £lnoti«iten in TCb^y^t _ fetned ]^ßti«en -ob^c. t^ 
a^ttocn;,^!;^; diffi. be:}e^,;>o^.^Wibe^;Jtnb,^Hf9c ^ jj«; 

pmmn^K-^mpjPt^.^m^'Ai'.-s^t .. ■,■■ .- ü f- ^r- s-.'-i 

®Iei(^e 3ei(f>en. bcS ^ioi^enbi jiji|)j5)i»tfpr;8 
flebe« einen pofitiöenVuBflt*'^« Seiten betfet 
ben einen neßatioen Siuotientin. . ,[ . .' - 

£cc iSetotiS baji&c fft)dt , iä^tmi; betn^i^^^aa^Q beS 
i.&uotte^^ftr a($ eintt: ßa|)|^ bie- mit tipfs jflfSe^t}^ rrnulti« 

pfifft, b^: Seiten .beS ^tgbtfi^/. {p .»ie. ba^ ^^ «pm ,Sfi^ 
tocS befannt} baS beS anbem goefocS muß mitl^in it^;§. 
46 beflimmt »erben, wiMft&._ auf bie obige Siegel f^rt 
«tan f)(rt*«m«(^: 

Dctzscb/Googic 



. :.:b = + -^; _ 

(_.).(_b) = + ^. 

§. 72. 
€on eine (Sr&fe bwcd) «tte anttcce, unb bontt bnt(^ 
eine britte bi&ibicf iverben, \o tnufi titc buc^ btc ccfle DU 
oifioit «i^altette £i.uotient bütdj jene britte -®r6$e btoibtit 
»erben; ba aber eine jrocimalige SSuItiplteafion au(^ b(^ui<(^ 
Qt\^t^m fotmte, bd^ man anf einmal bncci) bat 9>ro» 
bnct befbfc ®t%a multipltcicte;' imbuc(^ nad) un^ na^ 
mutt^Itdtt neigen follte (§. 53), fo fano ant^,, ans 
^att bcc gweimaliscn S>it>t1ion, auf einmal buri^ baft $to> 
butt betbet (Sr&^en bii>tbtit nifrbtn. jDenn buii^ bie SDiotfion 
foll btc SKulti^Iicationroieber. aufgehoben merbcn, tDeI<^e< fo> 
wol^t auf bfe eine ali auf bit anbece Htt Qt\^it^t. jD« 
ferner bie Ccbnung, In rotti}n mehrmalige SHuttf^lication 
gtft!^^, beitcbig war, fo ^orf man au(f} ^iet etft bun^ bie 
britte unb bann bur^ bie jweite 9r6pe bivibiten. ftft t^ 

'bafeet («il»)'i c Ä2 - : c/obec ou^ ., ,' 

= :"■-■£;•' ■■■■ 

^^ietin lltdlfo In ®o| «nl^aten! 
btit<^ ein ^tobttcf wirb bivi&itt, t0enn tttan 
'cvll-'bttt^'ben einen feinet gactoccn, bann t>uT<(> 
ben änHetti li.-f. ». (n »i'UHtlii^et Ctbniiha bl= 
»iHtt 

|, 7ä,' ,-. ■ 
Sieb baaegen bet Sinibeiie lAi ein ^bnet «h^is 
nommen, 



nominni/ fo it\^it^i bit 3)ii)ifioti bcffelbea bur^ 
SDivtfioa cineS btlitbigcn feinet Sactoitn, 

2)enn nngefcbtt UMcb bie 9Riiltf)»licaHon be6 |>cobu^ 

, f4on bHt^ SRultiplttatton eine«, unb j»« eint« bditbigen 

feiner Soctoitn aaiatfi^vt (§■ 52). 3n 3ci^t ti iß 

a b 

(ab) : c = — b = a . — . 

9San nimmt in einem feigen %aUt ble SDtoifton ort bem* 
jfntsen ^actot befi ^tobuctS t>oc, »oran ei am einfadjflen 
gefdjebm ^unn} nenn atfo einer bovon da JBielfa4)tS 
befi S)iöifor8 iji, fo »icb man biefen bi»ibirtn. — Sfl ' 
ein mit einem Socfftcienten oerfebfnec S3ucf}(tabeiisVtt9btud 
burd) eine beßtmmte 3abl gu bivibtcen, fo tvitb bic £)ti}i(ton 
aHcmal an bem 6oeffict(n(en beffelben volljosen« 

3- 83. 6a : 3 =; 2b 

5a:8 = Ä«. 

SDicSftbinbung bet in ben befben Itlfrn §§. aufgeßeO* 
ten 6dge geigt jugteii^f wie ein S>tobuct but^ ein 
^cobuct bioibitt witb, »ie es folgenbe S3c{f))ieU n&^tt 
ergeben; 

6a :3br:^i 

8ao : 5ttc ^ t^J 
gaa t 2a =^ 4a} 
8aa j 2ab = — . 

S$ gefjt barauS bie ilRegd bervot: 

man. Uffi auS bem 2)iDibenb aUe ^äctovtn 
W«9, bie jugteieb im £isif«c liegfriir bie in Jenem 
äbrigbieibenbctt ft|c man als B-db''^/ ^i< '" 
biefem OD^bleibenbcn ulftDIcnnet eines Btud»«, 
mclf^tc bie &tH' beft flafitientcp auSbt&cet. 

Cubewfts'l Vrlt^ni. 2. Vufl. 4 

. ... Ckiogic 



50 

Blcilxtt babii ttiat %attDitn im Stoffoc Abtig, b. ^ 
^ahtn ^(t» feine SactoMn fimmtlkt» flegtn gleid)e im DitDitwnb 
gelben, fo \aQt maa, bet Dimfoc fep in btm S>itiibenb 
(ober au4) bicSiioiftDa felb|l) ft^ aufgegangen} ttnb bec 
£luotienf ifl bann (ine ganje Sa^U 
§. 75.. 
Sefic^t bec S)iotbcnb auS me^t.ecen Steilen, 
fo muß Jebet %^tH beffelben buci^ ben lEliDifoi: 
bioibict tDccbenj benn alSbann »etbm bie ^actiatfirfc 
bucte au& brm !Dit>ifor in bie einjelnen Sijdle beS fo n^aU 
tenen £Xuotienten, bie fdnimtlii^tn Sfjeile bei XlioibcnbS nie: 
ber geben, n>ie eS btt Sioifion ctfotbett. 
« b 
JÖtifpiele* (a + b) : o = — -( j 

(a-b-c):d=:f - | " f i 

(8«a — 2sl> + 6ac — 4ad) :2ft=:4a — b + 3c — 2dj 

(6aab + 5«b-9l>b+3c)!3ab=2a + i- - ^ + f- 

§. w, 

SBlcb aber betS^iotfoc ol8 auSS^eüen befte« 
^tnb angenommen, fo muß bec iDioibenb buci^ 
benSnbegctff altec biefec Steile biotbict totcben. 

jDiefe Siegel bebatf ftineS iBemeifeS, weil babut^ bec 
gefocbtcfen Operation unmitfelbat ein ©enäge geteifiet isitb. 
3nbe(fen »irb e< niifeli^ fepn )u beijietFen, ba|i man bie 
£)ioifion im obigen gaQe ni^it etwa babuc<f) auSf&^ren tann, 
baf man ben S)iotbenb butd) )ebea Si^eil beS S)ioifoc0 bioi» 
bittej benn nai^ bec (Stmcung bec SDioifion wirb babei 
(btn.fo »entg vedong^ eine JBecgleit^ung be6 jDivibenbS 
mit ben etnjilneit ^cilin befiSlitfifocft oocjunetimen, alS il)n 
na(I>!ttnb nae^ in gfeid^e ISf^eile ju gectegen, beten 
Xnjabl te^ctiH ben S^len be6 ^lisifotS gleiilt» {£mtn. 



fSti Sia<^abmtQiTi^tn, wo bte »irflJdje iBfreinlguag 
tw a^ttt« be6 iDftfiforS felttn jut^fftg i^, bleibt t)al)ec gt« 
B>6(wli4) nut tie %nb«atung bfS ÜXuotjenten in ISritd)ege|la(t 
ibtig, (wrgl. §. 70.) tnöem mttn babei jent fRiael befolgt, 
^l«nac^ wirb ). JB, 



§. 77. 

Sltmmt man nun ju 3)it)ibfnb tlnb ^iviföt beliebige 
jufammengerelle @[&ßen an, fo fann bec£iu0tient burcb 3(n: 
tvenbung aQtt im 3}otl)etse^cnben gegebenen 9tegetn befifmmt 
weiben. — 

f&tl Suf^flabemVuBbtäden ift hdbti, mm bU Sivifton 
Ri<I)t in einer bloßen Xnbeutung beS £luoHentctt buid) bie 
SSra^Sgeflalt beilegen foQ, itoc^ ^olgenbeS jtt beitift!en. Sft 

' nämlicl) t>er £){oifoi ntttlid) ein ^actot befl Slisibrncs, ober 
bod) wenigflenS le^terec jum S^eil (beinahe) gicid) einem 
S!ielfad)en beS S^icifotS, fo ifl flar, baß bei jßud){taben« 
@cäfen, no bte ^o^toren fmtnet ftt^tbar bieiben^ S^isibenb 
unb iDiof for auS Steilen befteljen mäffen, worin einerlei ^tt^i 
flaben aI6 Soctor uotfonmenj in benen b(9 erjlern m&gen 
ou|ierbeni no<^ anbere goctonn lifgen: benä ber £)ioibenb 
muß alfibann bie fdini)itfld]en ^artia'robucte enthalten/ bie 
burd) bie ÜRuItipIiCdtton beS fluotienten ntft bem Steifet 
entfle^tn, unb mit^n biefem d^nlid; gebanet fei)d. <- S(i 
anbetn formen, wtlä)t btefcn JBebingungen täifyt uutenootfcit 
jinb, fann ber tluotient, mie im vorigen §. gejeigt ifl, hur 
angebtutet tDctben. gut jenen gaQ aber gef4}ie^t bie Xuft^ 

~ pltfctung b(< i&uotieiiten babur^, baß man unterfttd)t, nie 
oft fii^ »er S)i»tfot ober ein SSielfa^icö beflelben vom iGi»t. 
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ittA abgit^n Id^- — S9an oeif&^tt ^iftb« folgnitinnta^r 

man otbntt gncrft iDiDibenb un& Sivifor in itfttn Zdcilcn fo, 

baß in bctbcn bit eiitn(tiS3uct)flabrn tnt|»altrnben auf gki^K 

SStife einanbff folgHii unb bo| balxi bie Zfytüt, worin ba 

f&uö)flab, aad) btm man ovtntt, mt^rm tätatt ali goctot 

vocfotnnit« vaö) in Vnja^t biefn %actottn, in abni^nttnbcc 

Stbnttng ^ingtfc(}Tt(ben werben. 3ln bot SS^tilen felbfl ifl ti 

am bccfueußtn, biefelben Sncbftiibtn in aOcn au(^ auf g(ctcbc 

iSiifc folgen gu laftra; bie Gctf^enten gelten nie intmei: 

ooran, unb bann |>fIegfB bie ^atforen gu fommen, n»l(I}e 

burt^ ben SBu^flaben bt^i^att ^nb, nat^ bem man bie Steile 

otbnet. ^ie gotm einec folgen Jtnocbnung i|l g. 18., menn 

a ben Sut^fiaben bebtutet/ bec ii}C jum ®tunbe liegt: 

6aaa ^ Saab — 5at>c -|- 3cd. 

^ieconf bioibict man ben ^6(t)fien ^e il (b. ^. ben erflen jm: 

Sinfen) beS £)ti)ibenb$ bur^ ben ^&^flen beS Xüvirotfi, \o 

' er^&It man ben erflen Z^til brS £luotimten; muItf()(iciEt 

abec mit i^m ben voafianbigen £>tDifor, unb iie(}t bieS ^tOi 

buct vom iCivibenb ab. 9)Iit bem 3tt% — ben man immec 

wteber eben fo ottntt, »ie oor^ec £)i9ibenb unb X)i«ifpt, — 

»etfi^rt man guc iSntbedung be& gweiten Z^tU6 beS £l.uott> 

cnten wie oot^in, unb fegt bitS fort, bis entwebec lein £Re(l 

me^t bleibt, ober ein ^ol^a ben $8u${laben, nad» mdc^em 

georbnet t{t, nii^t weiter entijält; benn nun fann btcfet (ein 

Sielfa4>e6 beS j&ivifAS meljr feijn. 3n biefem S<iDe muß 

bem bU ba^tn gefunbenen £luotientett noc^ ein fßxad) ange» 

tt^ngt werben, weltbet jenen Siefl gum Z^^Uv, ben ;&imfor 

gum dtenner ^at. (§. 69.) 

Knmerf. Set t>ei;n angfgdgten £)tDifionS:S3crfdbren muß ^ter 

ieboct) »orauSgeft^t werben, bag bie etnielnen2>i»i(iDnen beS 

bHfifn SEbeilS fceS UtPifort in ben beS iDiDibenbö feine 

SßT&i^t ju iQuDtienten geben, ba man fonft, bei Xtmentiung 

ber roeftem Äegrin, SStfi^e multipliciren unb fubtral&iren 
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ntfif te, fib weldjt Operationen no^ leJt^ Siorfd^fttn g<^ 
ben finb. Utber^aupt tarnt ^ie SJiDifon }ufammengef<gter 
fi9ucl){labtn:^u§bri^(fe crft tn bei I)&^tm Wge&ra aQgemetner 
unb voll{länbigeT be^anbclt werben. 

%!ix bte S3ere<$nung beS £Uiottenten/ fo »rit f(e ^ier fi^on 
Berjlinbtii^ iff, mögen fofgenbe Srempel bienen. ©erDiot 
btnb ifi babet in bie tx^t ^orijontaUdJei^e gefi^rielien; tion 
i^m ban^ einen SerttcaUStrit^ getrennt, fle^t rechts betDi* 
Difor, unb unter bemrellten, bun^ einen ^oriiDntaI>@trtd^ 
gefd^ieben, ber finotient. 
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. Zn voajlüntnge fuiotimt iß mithin tn bitfem legten fi3ril^i(1e 

§. 78. 
tiai SJetftt^rm bei 6er ©röifion elfläifffiget Sagten 
hmt^t flttf ben fo (ben ffit iit\t Operation bei jufammengfa 
ff|ten Sut^ßaben^KttSbrficFen abgeleiteten Stegetn, unb ftimmt 
baljer im IBefentttc^en mit bem ftn oodgen §. angejeigtm 
Setfal^ren äberein. — ^ S>i»ibenb unb £)ivifoc ftnb ^\n fc^on 
fleortinet, ba in beiben bie eingelnen Stffetn nqd) bec (}6(^ffin 
3al)l ber bet @iunbjat)[ gleichen ^actocen, oot benen (le aI6 
ßoefficienten ftetjen, auf einanber folgen. 2)ie ^tuffuc^nng 
bet (injctnen 2^eiie beS tluotienfen sef(I){e^t ba^ei fogIei(f> 
bmäi X)ti)ifton bfS ^6^ftcn SEjeilS beS £)(»ifot6 in einen 
vom 2>i«tbenb fo (»od» genommenen, bafi ecßecec barin cnt* 
Italien iß (mithin burd) eine einfatf); fn eine'^6^fIenS jweij 
aiffriae äa(>I); nie »ielmalti: batin entfralten 1^, bejlimmt 
Fi(^ buict) .^dtfe b(6 SfflwoIeitaS. UnS bm, toaS ^tben 
Stang beS ^lobuctS bei ojeljifftigen Babltn §. 59 bewiefen 
ift, ergtebt fti^ leicht, baß bet Slang be6 fo et^altenen ^dc^; 
pen Z^eiii bt& iCliiottenten fo ^od) tft^ als bei; 9tang bed 
£>it>ibenb5, wenigec bem beS Stelfac^en auS bem S^ioifoc in 
biefen Stf»et(. 9Iacl)bem baS ^robuct be6 jDiojfptd in ben 
(}6d)ficn S^ljeil bii £luo.tientea, bem ^rieraae^ bcßimmten Stange 
beS le^tem gem&f, bece^net ifl, »icb cg »om S)ioibenb ab* 
gejogen, nnb mit bem 9tefle juc ScßinraMtng ber äbtigen 
Z^tiU beS £l«otienten nie vot^tt ttetfo^ien. Z)ieö fe^t man 
' f Ott bis cntwebet fein Slefl me^t bleibt , ot>.tt ein folc^eip 
ileinct als ber S)tQifot ift. Shq legten %a'at micb bem bis 
balfin gefunbenen £luotitnten ein Srud) beigefägt, bcjfen 
giciiner bet ©(»ifot, beffen Sä&let biefer IRejl ifi (§. 69J. 

tftdltere Crlduttrung ^c« ECiviften j : Seifuljrrn« M tiicdifTMiui Sitblw 
ftnrcii %tifp»U Olli um otcabiftbcn uoO anbnu ^a^lenl^Peucn. 
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§. 79. . 

SBeita eine benannte 3<i^l bnn^ Wn< «nbcnannte 
bfoibirt nmbcn fofl, fo iahttt ftd) \>ai Secfo^ren jur Snfa 
btdong beB £lucticnfn aidit, mit auB §. 66 n^Ut-y bem 
Cluotfenftn »icb beinni(^|l bie Stnennung btfi jDioibenbS rotb 
btc IteigeUgf. ISntljiU biefn babtt Sfietlc oerftf^icbtnn: Sb 
nennnna, fo nbucirt man fi' 8<ti>if)nli^ auf bie Sin^eit befi 
nicbcigflm Slonunfi, nab onetni^ ffc ooc b(E Vusfä^nnig 
bei: jDtoifion} weil tn b;n meifltn^dam babunjlf btfto nti^c 
t>ermieben witb, baf bet £luofi(Rt, obec dnstlnc S^ilc btf« 
felbcD, in SSni^Bgtflalt crfdjtinfn. 

@tnbS3ioibenb nnb Divifot bcibc benanntcSafilai von 
(intriä Tttt, fo muffen fu not|}n>tnbts guoicbtrll auf gltiibe 
SntnuuiRd gebca^f wctben, um bann buttb bit SJrötfton ber 
babur(f> fät fie erhaltenen abfoluten Säulen bie gcfotbeite 
Sergteütung wirtlJt^ anfteOtn ju tSnnen, unb in bem Sltto* 
fUnten baS IRefuItat bccfetbea anzugeben. (§§. 64. 66). 
Qcffllitl* f3t bie !pi»[fi*n in tcnannttn Satltn- — 9iacttfitie Kcsdo, 

um in terfi^iebenen Sollen tabti auf Me ffiritßcSrt iu rct^nen.— 

C(r<>inl)uii0 mit O« aüultipliMttoii j^i^er 3a|)len. — 



S^lcrtefi -^apltel. 

fltiaoifc^tcn bct gonjen 3o^Un, ^infi(^tlid> iffxtx.^iUx, 
unb bal^inge^&nge.^fgaben. 

§.80. 

Sitjentge ganseSa^I, bnri^ wel(f)e ft^ eine anbete o^qe 
«eff bWbiten I5pt, b^i^l ein SE^eilet bet leötera, obec 
tiefe but(^ jene t^tHbat. £ie et»ai0en SfreÜec einet 3a^( 



mtif biefdbe mitl^ al6 Soctonn entölten, ißfe (Siii^eit t|l 
offenbar ein Streitet jebei: 3a()l, benn, weit Cie 9RtilttpIica: 
Aon mit t^c eine 3al)t unmdnbeti Iclßt, [o !ann man fte 
in jebet alfi ^octot anncf)men.. 3(ufi bemfeUun @ntnbe ifi 
iebe 3fit}( buc^ fic^ felb{l ttjein»»:, tabem but^ btefe £)t»is 
fwn toiebec bec ^actoc 1 ^et&ocget^t 
§. 81. 

Sn bet Steige bec natätlic^en 3a^Ien, »ocunter 
man bie beliebig weit fottjufe^enbe Steige bec um eine Qm 
^eit oerfi^iebenen ganjen 3al)[en von 1 an wt^tift, at[o: 
1, 2, S, H, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 u. f. 
». giebt e6 einige, ineld)e buccf^auS feinen anbetn Steifet, 
ald bie @in!»eit unb fid) [elbit tjaben, bie eben be&()alb nid}t 
buci^ bte 9)IuIti))Iicatton gewiffec anbecec ganget; Saljten ent: 
ftanben, angefel)en wecbEn f&nneR, Sol^e Bai)\m ^ä^tn 
^cirnja^Ien, au^, wegen eineg fecnec no^ eingefüf^cten 
3(u8brutf6 (oetgL §. 86), abfolute ycimjafjlen. 3m 
@egtnfa|e werben bie ganjen 3at)Ien, wel(^e burd; anbere 
t^eilbar, ober in 9<tctonn anbecer ganzer 3a|)len jetlegbar 
ftnb, 3ufammengefe|te 3a^len genannt. 

Sie Steige bec 9)ciQi3a$IeR i|l:, 

1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23 u. f. W. 

S)iefe 3al}len {lel}en baßi um mehrere, batb um weni= 
gece Sin^eiten oor cinanber ab, unb man fonn (ein @efeg 
in i^rem ffocttaufe entbeden. :&ie jwtfd]en iljnen liegenben 
So^en ^, 6, 8, 9, 10, 12 u. f. w. ftnb bec Steige nat^ 

bie gur(ii>initiiS^f<^^t^>i- 
atnmetfung. a5ii mehreren MectnunafeCHJerotionen tfi eS er= 
fortwtli^, ju h^f^immm, ob eine 3fll)t eine ?)rimjfl&(, ober 
eine (ufammengefegte fep, unb naS für Bä|)tm im (entern 
%äHe H)rt Stellet fetjn wättten, ober ob eine gewiffe Ba^ ■ 
in (inet «nbem aufgebe, ober nicbt. Sinjge ®ä|e, welibe 
biefe Untetfu^ung aUtifUm, nnb bie fd^on an biefer@teUe 
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abgeleitet nm&ett tiniun, ftnb in bnt Müm lub^tta §§. 
aufgefteUt; f» finben au^nbcm in bn Solfl« vicIfiSitigt Xn^ 
tctntiuns. 

§. 82. 
SSmn tie iDtDifTon einer ganjtn Bdf)l buct^ <mc a«: 
bne aufgetitn, b. f;. jum £utotienten nttbentm eine gaitje 
3af)l geben foQ, fo folgt au8 bec €rnäning bet £)ii)t{ion, 
baß bie ecftece bie iu>eite als %attot eat^aXtta mup. Siegen 
alfo im X}ii>ifoc me^cece S^^ctoien, (■> if^ '^/ bamit bte SDt: 
oifion aufgel}e, not^wenbig, ba^auä) alle btefe gactoten im ' 
Diüibenb »ortommcn. (SBergl. §. 74), «Sobolb alfo eine 
3a^l in einfad)e gattoten (^rirnjaljUn) jeirlegbat ift, mel^e 
ni^t fämmtlid) alS %actDxm in etnec anbein liegen, fo !ann 
(te in biefe nii^t tfjeilbac fepn, ün/i) erhellet (jierauS, baf 
eine ^cimsa^l nid)tS^eilet; einet }ufammengtfe|s 
ten Saf}t fepn tann, nenn fie feinen $actot bec; 
felben p>ne 9lcp bioibict 

§. 83. 
1. ffienn eine 3a^l buri^ bad 5>tobuct meuteret 
anberec t^eilbat ifl^ fo ijl fie e8 auä) bnx^ 
ieben Sactoc biefed ^robuCtS. 
©enn onftatt barc^ bo& ?)robuct genjtflfer Sohlen ju bt= 
vilncen, tonnte man bwcä) ieben %actot beffelben bie 
S)tvifi9n in beliebiger iDibnung aa^ unb na^ auS^ 
ren (§.72)i »enn nun im ecjlen ffoHe ber öuDtient 
eine gange 3at)t warb, fo muß auc^ bog Stefultot bet 
Untern Operation eine fot^je fepn- 
Umgete^rt «ann alfo: 
2. eine jufammengefelte 3a^l C<in§>robuct me^js 
recer a^berer) ni^t Steiler einet 3a^l U^ti, 
menn ni4>t jeber bet gactoten, njot.auft fie 
'befielt, in biefe t^eUbat iß. 

C^.ooglc 



3. SBcnn ein ^atfoc einet jafammengefeltci 
Sa^l tiut^ eine anbete t^eitbat iß, fo ij! e< 
au^ bfefe Soljl felb(»i 

benn bie S>t»ifton eines 9>robtic» tonvtit on^ bun^ 
S>it>)fton eines 9<KtocS bef^lben gefi^^en (§. 73). 
§.84. 
tib eine 3a^t eine 'sufämmcngefe^te ebtt eine ^nqa^^ 
if, »ttb babor^ entfc^ieben, baß man »erfnd)t,^ob fte jic^ 
buid) it^nb äne anbete oljne Ste^ bräibiten idft obet nit^t 
SKon ^at aber nnt n&t^g, biefe Setfnc^e mit fdjon befann« 
ten $rim)a^eii aninßeOen, benn, »enn fte butd) eine sufatn? 
mengefette. 3ä^l t^eUboc iß, fo iß |ie e6 an^ bun^ bie 
^rirnja^I, neldje bie[e als ^actot ent^dlt (§. 83. 9lc 1). 
UebcigenS, iji eS au^) nii^t erfotbetlit^, buti^ oQe $nmja^; 
Un, roelt^e f leinet {inb atS bie optgelegte So^l, biefe bei 
einet fold^n UntetjiKl^nns ju biuibtrenj boi^ tonn baä 9ii< 
^m batübet ^iet noi^ ni^t eiElört »etben. , 

t>^nt SSetfu^e l&jt ftc^ im KQgemetnen »on jebet 
3a^l ni^t angeben, ob unb roeli^e Reitet fie |}at Sßon 
meuteren fann man inbeffen au8 intern bloßen ZnblicEe .obet 
buid|) fe^t lti<i)tt .^ülf&mittel fc()on etftnnen, ob {te bnt^ 
gemiffe anbete Sagten t^eilbat iß ober ntti^t 
A(nD|ei4ioif nerau« man i^tiitt, pb tfi» ^a^t buri^ 2, 3, 5, ll v. 

f. n. teilbar MI. 
Xnmertung. Uebet bit Steige bet ^tin^af^ von 1 an bis 
ju einet gemiffen ,^6^« ^iiwuf, girM e6in meb«ten nwtbcs 
matifdien SBerfm anbellen; unter anbern: inSambertS Zv 
fd^n ju ben log. u. trigon. S^afeln von 1 bi6 101999; in 
ben Segaf(f)en Xoretn; in Aulif^ voII|tdnbiger Sammlung 
mitt^matifc^^Vftcatifcbei Xafeln. 

§,85. 
S)ie 3ufdtttmendeft|tm Soften muffe« i^m IMUmng 
getniß in Sof toten ganjet Sohlen jettegbat fepn; fo lange. 
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«m ein fo(4)<r %Mtov feine ^mja^l iß, niib a felbft »ie^ 
tn in Sactonn auggel&ft »ecbni löimen. gebe {ttfasimeiu 
gefegte Zeäfl Ihft fiel) baf^ec in %Mtotta jjaltQfU, »el^K 
fJbnmtti^ fJiiinja^Ieii ftnb, tiefe nennt man bie eiafat^en 
Sfactortn. ber 3a^(. S)aft 9$etfat)tea bei btcfei; 3fclegnng iß: . 

«an bieibicf bie gegebene 3at)l bnrd) bie fUinfte |)riniä 
fd^ buT^f neli^e {te t^eilbor ift; ben ge^nbenea fmotien^ 
tcn TPiebentnt bnrd} feinen tfeinjlcn einfaßten JXI^etler, unb fo 
fd^rt man forty bift ein jCluotictit cntjie^t, ber fetbfl eine 
Pcimieä)l iß; f&ntmttit^e lEAx^xm nnb ber Ie|te iClu»tietit 
finb bie m^aÖ^tn Victoren ob» cinftu^en S^ieiler btc odi^ 
legten 3(M)L & tß Hat, ba$ barntttev »e^nce ^^tvoc* 
{onuntn t6nnen. 

SQiH man aue^ bie sufantmengefegten, al{b fSmmtli^e 
^actocrti einer 3al)I ^ben, fo fu^t man auf bie angegeigte 
Xtt crjl i^it einfachen, unb multif)licirt biefe bann je gnei, 
je brei n. f. to. in einanbet. Slie babur<^ tntfle^eRben ^ri): 
bucte ftnb bie »etlangtcn jufammengefegten %actotttt; benn 
baf bieft nttKt^) Steiler btr gegebenen 3(^1 finb, folgt b<u 
jxaa, weif fte nnr au$ Saftorm be{lef)en, bie jugtei^) in 
biefer als fott^e liegen (§. 82). - 

e«if|>icl. es fe9 bie ^^I 60 in i^te f2mmt(id^ Sactoten 
yi jetteßen, fo ip • 

60:2s;M : 

30 : 2 = M 

15 : 3 == 5, 
nri^ fInb bie etnfftt^ Soctoten ber Ba^ 60: 

a, «, 3, 5; 

unb (S ifi 9 . 2 . 8 . 5 = 60. 
Sftvn muItivCtctre nun te pfi ber cinfufren S«tDten lufimmen, 
men, alfb: 

D.nt.zedbyG00g[c - 
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2.2 = 4 . 

2.3 = 6 

2 . 6 = 10 

3 . 5 = 15. 

?fenter je brei btrfelben, alfo: 

2.2. 3'= 12 

2 . 2 . 5 = 20 

2 . 3 . 5 = 30; 

bfl^et fnmmtli^e gattoren »on 60; 

2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30. 
§. 86. 
Sbn Steiler einet ^l mirt) aaä) ein SR a a g berfelben 
genannt. 3(i eine 3at>l S£(;eilec jBKiet ober mehrerer onbes 
rer 3al)len/ fo ^eißt (te ein gemeinfdjaftlt^eS Wtaa^ 
U^tüm. @g ifi ftar, baß e6, meutere gemetnfd)afflid)e S^et> 
let ^r swei oin mehrere Saftlen geben toan; bann ifl ber 
geilte baoon, bmn größtes gemeinfd)aftlic^e$ SRaaß. 
9Ran nennt Sal)I«i ^rimjal^Ien unter fid), wenn 
fte feinen anbetn gemeinfi^afllid)en S^eilec olS bie @tnl)eit 
^aben; im ©egenfa^ ()eipen fie aufammengefegte 3ot^ 
(en untec ^iä), nenn fte anßci; bec @in{^eit einen ober 
me^cere gemeinfdja^lid^e %^ttin ^en. 

^folute ^mjaljlen ftnb anä) ^rimjdjlen unter (Tc^; 
3ufammengefe|te Sofjlen I6nnen jebod) ^mjafjlen unter ft^ 
fe^n, j. S. 8 unb 9. @ine abfolute ^rimga^l ^at nur in 
bem Saue mit einer jufammengefegten «inen gemeinfdfaftüc^ett 
Steiler, nenn fte felt>ß IS^tHa biefer ifi, }. S3. 5 unb 20. 
§. 87. 
IBenn ba$ gcSßte gemeinf^^üc^ Stoaß gemtffer Bo^ 
len felbfi not^ in ^octoren ganjer Sorten gerlegbat i^, »el^e 
man nad) §. 85 beftimmen fönnte, \o finb biefe an^) fimmts 
lid) Z^iUt iener 3a(}len (§. 83). Ueber|)au)}t t^ bie Xuf^ 
gäbe: ^& gr&ßte gemeinf(^aftltd)e SDtaaß mff^ec Safjlen su 

I ., ..:..t.i(X>giC 



fisben, btfbiitinfi wI^Üq. Sic Xuftifimg becfclbtn foQ t^in 
}ttcr# fät jwei Bo^kn gcieigt iverben, toctc^er %a\i am met: 
^cn ooi^ommt, un& iDobuccE} man bann aud» (eidK hn 
®tanbe ifi, (te auf mef^nn 3aI»Un auflgube^ncn. (26 giebt 
}toei «rf(i()iAene SKct^sbtn, nai^ welcf^cn man babei oetfo^ 
ten fann. 

§. 88. 

S)te eine iß folgenbc: man seclege nac() §■ 85 bdbt gf 
gebenc Safrlen in i^n ftimmtU^en Soctonnj ftnben fid) uns 
tn biefen einer, obec mt^ttte, loel^e btiben gugtett^ ange« 
|)6ten, fo ift bec größte bavon bad gefugte geböte gemrin« 
f4»aftl[d)e SSaap jener Sohlen. @c^on au6 §. 86 ei^eOet, 
baß eS ^ieibet ni^t immer erfbrberlJd) {ft, baß beibc Booten 
fl<^ in ^actoren jericgen laffen, ttm ein gemeinfdjapcdce 
gRoaf ju Ijaben — tjl bie Heinere felbfl baS größte gemein* 
f^aftltc^e ^aaf unb babei eine ^rtmja^I, fo tritt biefer %aSi 
-ein. — ®inb obec beibe Sagten ni^t in tfactoten jerieg« 
bat, ober ftnben fitf) barunter teine gemetnf^aftlidje, fo ftnb 
■fit 9)rimaa^len unter ftd). 

S^tefe ^tt^obt ^ jebo^ bei großen Sohlen yimliä) 
weitläufig. S3equemer, ba^er aud) öbli^er, ifi bie jiDeitc. 
§. 89. 

Sljr liegt folgenber @a| gum @runbe: 

menn eine 3al)( Steiler beS bei einet iDioifton geblieben 
:nen SflefteS unb be8 XiioiforS ift, fo ifi fie aud) Steiler beS - 
■jDiDibenbS.' t>mn ber 35i»fbenb befieljt in biefem gaöe au9 
gnei i3tAifen, mooon bafl «ne gteicf) bcm S$ielfa<^en beS 
SDiuiforS in ben Quotienten, baS anbere g(eiii) jenem SRefle 
ifi; bie Stoifton an i^m muß mithin an beiben StÜen ge^ 
fii)eljen (§. 75.) unb «ine 3al>l, »elcfte Sljeiler iebeS btefet 
®tj((fe ifl, n^irb auc^ in i^n t^eitbat fepn. Vtan wirb baS 
er{te oIS ein 9)t^tt, burd) ^otfion eine« feinet beiben %d(t 
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totka, f^iec beS 2)bifocS, iivMtt »trbm f6ttnra (§. 73) 
in weltfern bie in %taQ/t ftt^enbe 3a^l angenommen« 9Ha<ifi 
$m aiifgel}t; fte ge^t olfo ani^ in biefem ^obttcfe auf; »em 
jwriten <Stä(!e, bem Stefte, ift fie ebenfalls ber ^nnnl^me 
^10^ agiler, — bribe Öbliegen^Kitw betfelben finb mft^ 
ecf&at, unb fo befUtigt fii^ bec obige Sag. 
§. 90. 
2)a6 SSerfa^en bei bec Vttffu^ung beS gcißten gemeim 
f^aftlidjen SRaafie« jmrier Suhlen i|l tjietna^ : 

man biwibire bie tUinnt »on beiben in bie gtS^erej 
ge^t biefe SDiDifion anf, fo ijl erdete felbfi bafi gtJ^e gcs 
nieinfd)<iftlid)e ^aa^ btiber, ba.eine 3ai)I fid» fribfl ademcd 
of^ne 3ti\t bivibirt, unb ein giSßecet Stellet betfelben nid)t 
benfbat ift SIeibt bei biefet SJroifion aber ein Slcfi, fo vt^ 
fÄ^tt man mit ii}m tmb bem I)itrifor (ber Betnem 3a^I) mie 
wc^tr, unb biefe fuccefjtoen Stviftoaen fe|t man fort, bis 
enblif^ feinSRejl mef)t bleibt; bann tfi bec le^te SDivtfoc baS 
ffcb^tt gemetnfd)aftttd)e 9Raa| ber oocgelegttn Ballen. X)ec 
JBemeiä, XDtt6)<v fi^ onf eine me^nnalige ^(nmenbnng beS 
batgeßeQten €!age$ ^gt ,Mt SaS}l, wett^e in ben X)ioifoi 
unb Stefl t^cilbar i^^ »itb eS auc^ in ben £)it>ibenb fepn/' 
fann in aßgemeinen Seiten fo gegeben werben: 
wenn 1, a bivtbtrt bucc^ h ben SRefl c giebt 
. 2, b > > o * « d » 

3, c * s d» »es 

enbli^ 4, d e * e » « o « 
fo i{I in 4, e bet größte gemetaf4^aff[id)e J^etlet bon d 
unb e; ba nun 

in 3, d unb e 2)ioifor unb 9te{i bei bec Sioifton be9 
S:^t>ibettbd c finb, .fo t^ if}c gc&fttt gemeinfd)aftli(!^et S^ei^ 
tet e, au^ bec Don o} botjec iji 
in i, VDO c unb d 2)ti)ift»: unb Steft, b SHmbenb' % 



6^ 

aa<^ e Qth^ttt ge«(inf(^()P^aS£tKUcc'oon b unti c; xaiU 
I^n cnbtid) 

in 1/ »0 bie It^tna Ximi^et unb 9le|l finb^ i^t gcSfto; 
gemeinf^aftlid)« S^dUc e, aud) bct beft X)h)ibeiil>8 a; baS 
ffc&^tt gemeinfdjafttii^e SRaaß bn Sabten a nnb b i|i atfo 
bec le^te jDioifor e, bd be{T<n 2)iotftoit b» 9te^ glri(^ 
9£na wucbc 

Sei bet SDivifton einet gatticn 3a^l bun^ eine {[einen 
i% im %äU. ein SRefi bleibt, biefec nod) nein« oIS bec £)toi> 
for. ^e buc<^ baS angegeigte SSecfo^ten naä) unb nac^ 
entfle^tnben Stefle merben niiti)in iramec {leinen Säulen, unb 
cö Eann ftd) eieignen, baß bie iDivifton nic^t cbec aufgebt, 
bis bie @tn(Kit Dotfjet olS Sleft geblieben ift, nel^e fi(^ in 
iebe 3al)l o})nt SRefl bivibicen Idftj ba$ gc6ßte gemeinfi^aff* 
li(^e 9}iaaß bet anfangs angenommenen ober gegebenen 3ab> 
Un ifl mitt^in alSbann bie Qin^elt. SJiefec %aU muß ba^tc 
eintreten , nenn ^wei äa^len ^rimjo^len untec fü!(} {inb. 
Seifpicie. 
1} es r«? buS flr&ft( gemeinfdfaftlit^e 3Raaf betSa^Itn 4009 
unb 380 ju ftiiben, fo i|l 

1) bei ber 2)it)ifton von 4009 burcb 380 bei Stefi 209 

2) « » . > 380 < 209 ' = 171 

3) . . « . 209 . 171 « « 38 

4) » . . « 171 « 38 ' « 19 

5) = > « > 38 * 19 > < 

babet 19 baö gerut^e größte gemeinft^aftUcfre 9Raaß b» beibnt 
Bablen 4009 unb 380. 

2) Qi. m5sm 456 unb 115 bfe gu btefei Unter^ucbuna geges 
benen Bob^en ft^n, fo ifi 

1) bei brt 2)i»ijion oen 456 bu«b 115 ber Kefl Hl 

2) . . - . 115 » Hl « . 4 
8) . . « e 111 , 4 < < 3 
4) = . « « 4 > 3 « - 1 
Ö) « * . * 3 # 1 » « 

w« 

D:|-z..t,GOOglc - 
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Mc Dorltstta Ba^Un ftnl», «[fo ^rimt^m utttn ^, ba i(t gT60< 

§.91. 

Um biefelbe Xnfdabe ffic nt«^tm 3<it)Ien tu iMcXf An* 
bcrt 1t4) bic «ßeSlft^Dbe bnOfafb^ (im(^ §. 88) ni^jt 
Bnlegt mas n(imH(^ jjttw ba grgebtnm Ba^ltn ia ibre 
flimmtHi^tn%actoxta, fo tt>itt> b« gr&fte von t^en, rotU^ 
jagltid) tB alten bieftn Suftltn t>oifoiiunt, ba< gt6ftt gfc 
ndnfdjaftlit^e SRaaf berfelben ft^n; usb c8 lann offenbar 
lein fo(<^tS, onfcE btt Qin^it geben, Dorn babei ni(t)t fn 
aQen Sa^itn jagletd) eine unb bitfelb« at8 Satt» ctft^nt. 

SStQ man aber bte jweite SRef^obe ant»e«tmf f» fii4>' ' 
man na^ Vjt gunß bafi gtifte gemeinfdjaßüt^e 9Saa&t)on belie* 
bigen jueten bei oorgeUgten Saljlen. ^tetauf beßimme man 
fotc^eS fäc biefei nnb bie bcitfe Ba^I; bann ^r le|teieft unb bte 
vierte 3al}( unb fo fott/ — baS julegt ge^nbene gtt^tt gemein; 
fc^ftUd^eSRaof iß eS an^ fäc aOeSafikH. Sfi iß wti: nitt»l9; 
ben Sewef S fäi btei Sagten )n f&^ren, inbem er fiii^ eben fo fäc 
met}ten wiebcc^olt 9tun »tcb abet bieSa^I, votiäft in bm 
gemdnfdjaftUdien SRaa^e gmeiet anbner aufgellt, aut!; in bie« 
f«n feibß aufgellen, weil fie jebe ein fißitlfadjeS biefcft SRao« 
^a unb einer anbecn 3a^l ftnb (§. 83 9tr. 3). iDa ferner 
baS gtifte genutnfcf)aftli4)e ^aa^ jwif^en bei btitten 3af)l 
nnb bem ber er^en beiben, bie gr6ßte, in ber britfcn t|)et[barc 
3af»( iß, mtl^t itu^lei(^ in jenem ^aaft aufgefit, fo giebt 
ti' anä) (eine gc&ßere iai)l, bte gleietigeitig fn bie crßen bci> 
ben.ff)eilbar witt, toeil biefe fonß no4) einen gemeinfc^afilt> 
e^en Factor ^dtten, ber ni^t in beren gr6ftem gemeinft^aft^ 
liäftn 9Saaße ali folefjer ent^iaUeit uäre. @inb ft. fö. bie 
3aI»(eB 12, 8 nnb 26 gegeben, fo iß awffi^tn 12 nnb 8 
t>aflgt&|tegemeinf<^aftIi(^e!Dtaaß4, nnb baS jmif^ien 4 unb 
26 iß 2, folglich aa^ legteceS baSjenige ^c aQe breiSo^en.. 
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^&be ti abn eine gt6fnt=-3a^l/ '^< fn (iQe brei iustct^ 
i^iühat mixt, fo tnfi^te Mtfe anä) in 4 nttb 26 jugUit^ 

§.92. 
3tn (8egenfa|c. M gem(iRf(()«f((i<tx» ftoafcS n^cecfc 
Ballen, ßif)t t^c genetnft^aftlic^eS Bte(fa4)<8/ tt^U' 
li<^ bie 30^, nocia {te ade t^eflbor (nb. 2)a8 9>n>tMict 
bflrfelben Uiftet biefer Sfbtngung augcnfc^einU^) m<Sta&gti 
nimlt^, titm weil' ein foIdjeS jibe btt ^agtit^en 3af>len 
als Soctor cnt^tt, ift ti ein JBielfoctie« oon iiber, tiiib fie 
gt^en fjmmtlti^ batin auf. Sft faffen fi^ obec Hcinece 
Sa^IfttbafAtiftnbeR, tiiibbie (Icinfle baoon, »itb baS flcin^e 
gemdnfdjaftlii^e fßitlfai^t, au^ bet {(einfie gemeinf^jafttii^e 
S)i9ibuu6 biefec So^lm genannt. Site 9t|Kmmnng bcf> 
fclbm lann attf folgenbe ICxt gffcfje^en. SBcnn bie Sa^tm 
fdttimtti^) ^timja^kn nntec ft(^ finb (letit gememf^aftli^eS 
Wtaa^ aU bietStn^eit ^abcn), fo gfebt cS {(hte fleinectSa^ 
aB tJoS^cobttct btt|etben, nonn jugleit^ jebe t^Übat wdcc ' 
(§§. 82 83). ^aben aber gtoet obtc me^cnc bec gegebenen 
Sagten. gemclnf^aftlit^eSactoren, fo batf man aQe biefe nur 
in einec bec 3a\}lm beibefjalten , alfo au$ ben übctgen äU j 

gactor«) loeglaffen, unb bann baS^tobuct aai iijnen bttben, I 

fo »irb ^ietin bod^ jebe gegebene 3a^l t^eilbac fe^n, inbem eS I 

bie ^actofcn enteilt, lootaufl btefc beßt^en (§. 82); unb 
ti »irb bfe nt5gU^{l (leinj}< 3o.^i fiptt/ bie biefe eigen: ' 

f(t)aff ^t, »eil Aue bie n6f()igen Sactoces bacin ooifom« 
men.^ SJtan fann ba^er aui^ fagen: ba$ flein|Ie gemeim 
f^MftUd^ Sielfac^e ntefttecec Säulen wirb ein ^robact auS 
aOen ben einfacfien gactoren, nelc^e in jebet eatfyaltta ftnb, 
Wfibti i^ec fol^e, »etc^e in einer biefer Säulen liegen, für 
bie anbern m^t n>ieber(»oU werben, worin fit gleic^faOi vor^ 
fommen. 
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anmttl. »aB jewijnl* ^itrauf SetuStnbt SJerfaSttn M tan 
!l«ffu*in ».5 tltinflm 8™rinf*aflli*tn Bitlfai^Hi uitt 
naWolsmbfä tSttmta, mm bit sesrteiien äoSIm In ht 
<tfeii*i>rlion(al.8!tlt< Wiii, m6 We tinfo*ra gactoren .ur 
«inlen in rinj Btnitar.SeiSt, burcd tinen etri* jeltennt, 
pW finbi We übtigm Sitijtn, finb Sie Suttimten, mitte 
bur*,fmcif(cMaim|iijn titSailtn tut* bit «ff. einfaidin 
Sattonn fcteotgtjtn. Bit 3a6Ien, bit (iifi ni*t burij btn 
linW fte^enbmgartot bioibiren litßen, jftib bab«i jut beflem 
Webniic^f attemat njieber bingefdjricben. 
2 12, 25, 60, 76, 140, 
% 
3 
S 
5 
1 

19 

I 1, 1, 1, 1, .. 

35üä Reinfle 9emelnr4)afrtidje Sielfa^e berSabten 12, 25, 

60, 76 unbl40 iJbOTnui!) «• 2. 3. 5. 5. 7. 19 = 39900. 

§. 93. 

Srte gflnjtSa^l, »tlt!)i butcj 2 tjieilbat r(l, ^ilft eint 

8trobe3o!)lj jebi janjtäajil, mlc^e nidil tntij) 2 t^tlttot 

ifl, eine nngeiabe 3a^I. 

ffitnn n ftbe btlitWät ganjt 3a!ll »ocdtOt, (o l|l 4n 
in ollgimeint Xttjtir«* lintt sttabio 3o!i(, tarn 

in t i = i,, 
ebre 2n i|J bot* 2 tjuittar. 

gttnre lU 20 ± 1 b(C allsem<ln< »iiebtoä tinic 
ungcrabm 3a% 

llo.n(2a±l).-2 = |±l=B±i, 

et« 2n ± I li|i {ii^ nii^l o^lft 9!tO tiiin^ 2 tibibinn. 
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25, 30, 38, 


70. 


3, 


25, 15, 19, 


35. 


1 


25, 6, 19, 


35. 


1, 
1, 


5, 1, 19, 


7. 


1, 1, 19, 


7. 


1, 1, 1, 19, 1. 
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SfinfteS Qapittl 

SJcn ttm dtc^nungSarten mit Btüibtn. 

§. 91 

f>n: Segciff befl Sruc^S i|t bereits ita Sor^rdt^: 
ben fejfselrgt. — Sie Stot^tDenbigtfif, buct^ i^n eiiu@t5ße 
barjufltOra, trat iebeSmal ein, menn tiefe ctaaS£IeinenS, a(S 
bje 6inf}eit toat, huxdl) »eldje fie aufigi^cjidt n>ect>en foQte. 

Xbet anä) in bem %äüt, in »el(^em etwoä @c&pei;e$ 
alft bte @inl}eit bur(^ eine 3(it)t auSgefprodieQ irecben foU, 
iana bte Somt eines Sni^tS fäc eine folc^e Ba^l gebraucht 
»erbra. JDenn, UKon bie @tn^t in n gicidje Steile gttlest 
wirb (untet n eine unbefiimtnteKnjaI}t oecflanben) unb man 
mitbtt^cU einen foltfien Sijeil z<»»i, fo mvf, fo lange bie 
Xnjafft z Heiner als n ift, eine ®t6^e - entfielen, melcfie 
att(^ Heinec als bie ISin^ett i|l, nat^ bem ®tnnbfa|<: ein 
ober «nige %^iU finb tlcinec alS baS (Banje. 

SSenn z = n i|t, f o fegt man oOe bte VL^tiU, worin 
bie Sinfieit gerltgt loat, a^&U fit alfo in bem Ttuibtuät- 
»iebetum felbft. 

3ft aber enb(i(^ z gtifer als n, fo nimmt man me^r 
von ben Steilen, älS ecforberlii^ ftnb, um jufammen baS 
®anje, bie Qin'fytit auSjnmai^en; bec ^tuäf | wirb bann 
mit|)in etnwS (St^feieS^ als biefe. 

SittSru^ ^eißt &ä)t, nenn fein 32(>Iet neiner alS fein 
dlmner; unSc^t, wenn baS Umgefe^tte bet gaQ ijf. Ibtt 
erftere ifl« roie eben baigel()an, immer Hein«:, ber le|tece, 
gr&f» als bie @ln^(it. 

§. 95. 

2)aß in SnÜ^)'« i^bcS beliebige IßerbiiUnif smifc^ra 



Si^tTn nsb KratiR Statt ^obm tarn, n^IId a»4i borattft, 
baß bn JElnotttnt itoettc beliebigec gan}^ Ballen oOcmal 
einem SBm^t QU\ä) iff, bcffen B&Wf ^^ iDivibenb, beffw 
-9ltn}i» btc Stoifoc iji. (§. 68). 

Umgeff^rt barf a(fo jebec Scu^ alS btr £Liiolfs 
etit attgefr^fn mecben, n>«I$cr buE(^ 2>toffioii bcS 
BifyUti bUiti Srn^ft bui^ ben Stenaec befrdtxn 
entheben wäcbr. 3nbeffttt fann b{t Sc^ie von benSrä* 
4)en babttt^) ni<^t, wie e6 im (t|len VugfnblicE fc^incB 
m&c^r« auf b» von ganjntäa^l*» ftucAdgefäftit nKcbtn; benn, 
no ein £Xuotient gonjec 3ai}Ira bnr^ «n«n S&sai^ aniße* 
bcücFtwitb, ifl bitXliQifton bnfetben nut angcbentet, ni4>t 
obet wicf^id) VDOjogen. ©ctabe f» tbmmt man ^üufig auf 
fi^rfi^e, unb ftr|)t fi^ gm&t()igt, ftc a(d cig(ntt)&ni[i(t)e Ot6|<n 
3« btt)anbtln. Sener @ag giebt snglti^) ju bcc Snnettung 
Setanlaffung, baß man fltfii bie<£ntjiet)ung etne^Sßnit^ au8 
bft ein^it, anftatt toie bei bec etjiteR Gtflirung beffets 
bcB §. 10 gegeigt ifl, anq) fo binfeit batf, baf bie Stn^t 
|nerß fo oß gefegt warb, tote bec Si^ltt angiebt, unb bar« 
auf bai SlcftiUat but<^ ben Stcnnep bioiDirt i^ SDic bets 
ben mit btc Hin^tit iut ^eT^orbcingung btS 
Sctt4}6 notjune^menbenlDperatiotten, bäcfen alfo 
U octwe4»feItet Otbnnng onSgefi^rt weibett. 

£)(R (igeRtti<t)en JRei^nungSarttn mit Scä^eQ tnSffen 
S3ttcad}tunsen üb» bie Secinberatigen i^tec %otxa, unb äbec bie 
Vuefül)rung geniffet Sptcationen an benfdben vorauögeb'»- 
fDieft betcfffen tx^tx ben Segenfianb bec ni({}ßen ^iec auf« 
gelleaten ®d|e. 

§. 9a 

^nn b(c 9Ieniiet cineS uniidErten Scu^S ft^ in bm 
32()lei: bejfelben, o^ru 9tefl btoibtien t&^t, fo ifi bet S3ni(I> 
einer ganjen 3a()l gleid), unb umgeC^tt fann {cbc ganjc 

Google 



Bafyl al& ebi ßcud) mit efnrm nifIfä^E(kf)«ii ota gqtbfe 
ncn 9Intii(c geft^rifben »nben. 

2)(i6QTßc iß Kar, H ^in nic()tS grf4)utlt/ «tt baf b» 
im Sru(()c angebnitett jDiDifioti vittlitf) »oQjOgen nirb. 
3- »." = «: 4 = 3; . 

^ = ab : a = b (§. 74). 
iDaS Smeifc folgt XiMavi, baß 9RtiIh>IkafioB nnb S)!s 
»{fiOR einer @rift bnr^ eine unb biefelbt 3a^l fir mtiitritte 
bttt lafftn. (§■ 63). 9liin muftipltdre man bfc in rinen 
2!tu(^ ju Decmanbelpbe ganjt Sof»! mit bnjmtgnt, meiere 
(RtRUfr b(ft f8viÖ)i mnbtn foQ , fo ti^&lt man bm S^^In; 
bfffclben; benn bte JDfbifton, meierte bunf» bni i^im untergc: 
fegtm Slenncc angebcütet »jib, l}(bt bief< ÜRultifiUcafion roter 
bet onf. 

dÜgemefn : g = ^^• 
A&mmt (S bloß batanf an, tfnet gangen 3al)l bie 
SBincI^figeßalt ja geben, o()nc baf b« Stenner anbetei Urfadjen 
nHgen {»eflimmt witb, fo ifi e8 am «nfo^iften, gum 9ltnnet 
bi< (Stnfteft )tt iDtt^len; inbem bic fSInltiplitatton obec £)ts 
oi{Ion bni^ btefe, }cbc (Strafe unocrinbcct Ußt. 
3.«. 5=^?i 

-=^;, 

3(nmer(. SSan pfLtit woffi eigentlidje 53md)e von unei' 
gentlii^en ju untnfc^eifren, URb unter jenen fold^e gu tier: 
fielen, ivel^e tviinid] ni^t anbete, ats Hrö} bie33TUc^3ge: 
fiaU au§Sfbeücft treiben E6nnen; unter biefen aber gonje 
Batilen, benen ifui bie gönn ^oti fiSrö^en gegeben l|t. 

§.97. 
Sin unii^Ut IBcud) fann in eint ganjc 3af)l mit 
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alft ^ß tite in x^m. MQ^mbt.^ ^ipi^ovbt^ 3äl)I(rs Htöi 
tiM StteniMt, fo nxit tS ftttSfft^ flfl6dflf^ct Witt». (§. 69). 

3Cnmetl.' es ip g^kiud&lf* bei BdÖI«! "tie Bereinigung einet 

gonjmBatt mit einem ©ni^e, wenn Wtie riitfHhiinig ffnb, 

tftr^' bloßes Xneinanbeitäden berfelben aiijubtuttn, imb baS 

SeiiiN + jW)i|i$etr6eiben »egjulaffra; onpatt^S -f ^ f(&ref6t 

man 3 |. IBei S9u<$ßä1>m t?arf b{cS inject gefd^ii^en, weil 

fonfl eine 3RnItii)IicatiDn ber ganjen Qa\)l mit- bem ange« 

bangten «3rud)e, untet eineiti' fi^liltn %iStint(!e «erftanben 

»ütbe. (§. 48). L. <a i 

§. 98. 

attt -^ntäf mit belieftigm 9t«mtt, $rf^ Stiftet gleich 

@itiS 1$, '^eißl ein StaMin&tu^. £ie «agemeiiK ^ot« 

HneS foI(|)en ifl alfo '. • ' ' ' ' ' 

ISebec^ anbete fßxüä) barf oie ein ^robuct äa^ ttnetn 

©tammbtudje mit bemfelben 97mncr,~ in feinen 3ä^l<c atiQtt 

fejjen »erben. 3n 3eit()«: eS iff " = - . z. 

£}eRn, nac^ bei: @cfl(irung bec Silbung eine6 Sni^S 
äuS btc <Sin^eit, foQ man einen bec gkic^n S^ite, .»onn 
man pe antegtc Q\ fo oft fegen, alS bec 3ä§l« (z) be« 
SSnt^e anjeigf. 

§- 99. 
@ine gemif^teSa^l roirb in einen unS(^t«nS3rud) 
vccroanbeU, inbem man bie SQeteinigung bec ganjen 3a^l niit 
bem -angct)dngtcn Srudje au€fü()rt. 9)tan dnbect nimlt^ bie 
ganje Baf)! juerfl tn einen gleic^geltenben Scu<^ um, wtliljec 
mit bem mit {()C }u oeceinigenben Scu(^ benfelben 9Iennet 
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pati (§. 96). 'BriU^c mit cianM ginsn UMttm atwe 
obbirt, tnbttai nan ttn ®utamt t^m ^i^Uv, ali 3if}Uc 
eines Sru($9, wiebnum biefnt 9Ieiratt 'gitf>t Dran ia 
irbm'oon folt^tn Srä^K^ Aetbeit biefctbtn Z^tÜt het 
Gin^eit angedtbeni beten SRenge aQenial fein Stirer barfteQt 
GoCcn fle ja einem Snbegrifft sufammengefalt »ttben, fo 
muß bieS alfo bwc^ bie SBenintgnng bec i&^itt betfeiben 
gef^ie^en, unb bic Vct bec Steile bet (Sin^eit, bie bet 9Iens 
nn befogt, batf babei nic^f geinbut »ecbeiu Sb äei^K»: 

«'»• + '. = ->'. 

iDenR a = ^, b«^ec ,, 
^4.! = ^ + !L=!^^ 

^ietättS ^e|t fftt bte JBenaanblttng efnei gemift^hn 
3(1^1 in einen andeuten iBtii^,'.btf S^el: man maliiptt* 
ctte bie gange $a^l mit bem 9tenncc bcft fßt\t^9, 
abbice gam ^cobucte beffen 3i(flec^ unb fege un> 
tCE bieft Summe, alt 3i()Iet;, jenen Stennet. 
3». 51 = f. 

§. 100. 

Sin Sea^ »itb mit einet gangen Sa^l multii 
l»(icitt, nenn man feinen B&fyltx tßU bctfclben 
maUipIicittnnb fetntnStcnnctunoetdnbcit IJtßt.— 
9tan ^at bo^Kt, in ongemeinen Seichen autgcbtätft: 

• «e, 

!;•''= b 

Cenn bie ÜRüIttpIfcation mit einec ganjen Bo^l fotbett mt^u 
moltgeS €S(|en befi iKiiltipticanbS} c$ iß alfo 

^e = i + ^ + 6 + J + »ob« betiBc«.^»? 

fo oft gefe^ »itb, aU bte Qin^it in q cal^olfen ifl. IDie 
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tStrtinigaUg Mtf« glen^ Btii^ ««Hf'^t abn hin( Mt 
ttt Si^Iic, tKitn 6innt bti jinMliifc^iiflU^« 9!innet n>ib 
bn9«9(lioi»itb (§99), fol9li(^ »Irb ;.c = ' ' 'l'^" ' 
m\> biit i|l, ntU Me Sti^ a im Si^I« onal al< S^ril 

Set Beweis fottn ant^ babnt^ 8^1**^* wecben, baff 
man ben Sßxn^ al8 einen £l.itotienten; betia^tet. S)ie 2)t; 
oifton eines ^obnctfi ac bunf> b konnte nimlt^) nad) §. 73 
an einem gattor, a, befftlben gc^efKR^ ttobef bann bem ec* 
(altentn fiuottenfen ^ bec anbete %actoi c aI8 fol^ befa 
gefägt »erben mufte. Sie 3(nbeutnnd bet SRuItijpIIcation 
eine« Sm^ft ^ bnrc^ eine ganje 3a|)l c tfl olfiB bieftibe, 
»el^i in bet 2>iotfiott einefi ^tobnffS ac bm^Me Z^^i.h 
(icgf} b. ^. bie eine lann fKc bif anbete an bie,®teae ge« 
fegt nciben. 

§, 101. 

(Sin Sttt^ »Itb bat(^ eine ganje 3a^( bivi« 
bitt, inbem man feinen 9Iennet babuttf) ^uUtptts 
citt ttttb feinen 3(l^let unverinbett Ußt. 68 
i(l alfp 

tiiti t&ft {ü$ folgmbetmaafen batt^n. &t^t man 
fSt ben Btat^ l ben 8lei(^el^nben VuSbtud ^.a(§.98), 
fo Cann bie S)iBi|ton beffelben an bem SRuItiplicanb ^ vou 
genommen wetben (§. 73). Iba biefer nun einen 2(|etl ber 
Qint)<it auSbtddt, mli^tt bnvä) Sltoiflon berfi(b«n butt^ b 
lierootgf ^t (§. 65), unb fegt fclbß miebet in o gleii^e Z^tiU 
jftUQt meiben foQ, fo fe^reibf baB 9tefu(tat baoßn eine jmHs 
malige Sloffton an bet Oindeit vct, nfimli^ ctfl bnt^ b 



tnb tarn ^ttn^ c; m^att bcffca botf mti fit ahn otif 
einmal bunt) ^^ 9)cobu<t l>c btfbcc äo^Iw bbibirfn.; @o 
ttflwbt jTc^, b«ß ^ : c = Q . a) : c = 4 • « = Fe 
ift. — JDetT'UK S«Kf]E liegt au^) in bm @age bcfi §. 72, 
nt\Ö)tt ifigt, baß bte 3af}I a buri^ ba3 ^irobRcl bc bio^ 
bitt nitb, inbcm man ben £luotta)tea ^ fetbß notf) but^ c 
bitfibict} bafl fllfo a : bc ob« ^ = J : c ijl. 

§.102. 

X>a bit 3Rult{])Iicafion bncc^ ^tioffton anfgt^htx^ »itb 
unb ntngtlftict, fo folgtn auS ben beibcn legten §§, fogleii^ 
jnei anbtcc ^i^t, müöje glttd)faa8 ein SSetfaf^cen angeigen, 
wie ein Ißtadf butd; eine gonge Za'fyl ju tmilt|iticiccn itnb 
^ bitjibiten ifl. €5ie finb: 

1. (Sin S3ruc^ mitti butc^ eine ganje 3af}I müftt)}Iictr^ 
inb«m man bei ungeänbertem ä&^kx beffelben, feinen ^Rennet 
bobnn^ bivibttt*, benn nrngefe^ftt xoäx SRuItipücation bed 
gitnnecS eine 2)ioifion beS SSxu^i (§. 101). 

2. ein Snid) Wieb burdj eine gange So^l W»ibirf, m 
bent man bei ' unge&nberfetn Stennec ' beffelben feinen 3a^ei: 
babnnt) biotbittj benn 9Rutti|)ltcatiott be9'3$t)IetS tvoc SRuI^ 
til)Ucation beö S3ract)S (§. 100). 

^ieraattl i|J: ' 

— . c = - — '. unb 



Senn abec bie 2>iDifiOtt.be6 fHamta, pbecim onbern 
Saue bie $)ii[)ifiOtt bc« 3&^UcS buni^ bte gange Bat)l (c), 
ni4)t onfgettt, fo erft^ieint ein ©nid), brjfen Sftennct ober 
3^Iec leine sonje Ba% fonbem f<lb|i einScuct», unb basier 
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t>on unb((Ttumn ®efialt ift Slann nirb man olfo ble SIttU 
tt)»Iication obn S^rnfton be6 !6nt(^S bun^ eint ganje 3afrf 
nae^ b« «(icn 9lt9eJfl'«B6ffi()ren. gnbefftn finb bie Üb 
ben onbtm, I)tec bacao$ ^cge(dt«t(n @% be^Ib nitfft 
minbtt nic^tt^ unb gebtn gicabe in ffctbinbung mit i^nett 
eintn ^anptfag füc bie Ste^nung mit ^x&6)m, nd^er fo 
auSgefpnx^ wnben lann: 

2)it)ifion beS Si^ltti eines Stu^S cnt« 
f)}ti4)t SRnltipUcation feineS 9lenneT$; jCtotfion 
be6 9lennec6 entf^ct^t ^ulttpfication bc8 ä&^ 
letfi; — b. ^. bie eine £>)KMtton (ann otlcmat f&c bie 
önbete on bie ®teae gefffe* »«ben. 
§.103. 

ein Sni^, btffen 2&^Ut tinb 9Zenner, ober einec von 
betben, felbfl Sr&^e finb, auf netd^en ^CuSbrud man na^ 
bem ootigen §. butd) 3(nbeutung geniffec Sperattonen Hm 
men f^nte, bie mit btm Sni^e vorgenommen metrben f(^ 
leb, l)eißen jofammengefefete, aui^ Stu^Sbtiit^j'e, — 
im ©egenfage bei; einfa^en, worin Ed^Iec unb Stennct 
ganjc Baf){en finb. 

2)ie ätebuction jufammengefe|ter Sräc^e üuf dnfa($c, 
ccgicbt fic^ aber aus bem julegt aufgeteilten @age : ber 2)is 
Dtfor (Slenner) beS 3äl)Iet$ mirb bann jum ^actoc im 9lens 
ner, unb ber jDiwifor (Kenner) be6 StennerS gum goctor im 
Sd^ltt gemalzt i i. S3. 
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§.104. 

1. Stt StttM><«< SSc«<^9 tl'idf tl(tftlli(> 
nenn mau äi^itt unb SZennet btffdbcti mit ei> 
nerlei Ba^l muItipUcirt 

Stnii lKulti|>Ikatiin IKS 3i^c8 i|i aüqlt^utiiln bis 
Snii^e; <Siult!)>li<atii>n bis nimmt, !BI»I|tott bis Sni^S 
(§§, 100. 101)} btibt Snfttatitmta mit tintcIti.So^ »ocsi* 
nommtn, ^ebm fiifr abic giginftitig auf, unb la(Rn bil ®d^, 
mtm it eifi!»!)»/ iiiifltä(ibict. 

S _ 3 ■ 4 _ 12 " 
'5'~5.4~'«r 

2. JDet fficcti) eines Sru<^S bleibt betfclbe, 
»cntt äi^ei nnb UZenttec beffelben buv(f) ttnectei 
3a^I bivtbirt uetben. 

SDenn na4) §. 102 ift SMoiftoa btS 3äI)Ietfi, iDivtfton 
befl $dmd^yS>a>i{ton bei 'SUnmü, 9ttiItit>Ucatton beS fBru^fl. 
Xu^ ^tcc n>iri> atfo butd) bte eine Siiecation roiebct au^ 
^obcB; tnoS bte ontaere »ndnbette, 

S.B. r =^^; 



§, 105. 

€in Scncf» ^eißt auf feinen tietnften 3(u$btucC qu 
btaä)t, nenn S^^Iet unb Slenn« beffelben ^nntja^len untec 
fic^ ftnb. 

{laben Bdf)ler unb 9Zennev eine« ÜBru^S noi$ gemein« 
f4>afUi^e %actoxaif fo btDibtrt man beibe bur^ i^c gc&^eS 
genieinftl}aft(t^ed ^aaß, roel^S m^ Stc ? beS oorigen §. 
ben aSett^ beg Btud)8 ni^t inbert, unb nobucd) er gugleic^ 
auf ben m&glic^ft (leinten ^Cudbind gebtat^t roir^. @inb babei 
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3^Iet unb SRtnner bc6 gegebenen Bm^i fo be^ajfnt, baß 
man nid}t foglei<^ äberfefKH (an^, oh nnl) ndt^e gemein« 
f(f»aflti(()e gdctocen fic ^oibett, fo fud)t man mü) §. 90 3»!« 
fd)en bettln baS gti^tc gemetnf4)ap^e ^aa^ Um 3. Bl 
ben JBnid) ~ tleinec ju mo^en, befümmt man iioffi^eQ 
85 unb 544 baS Qxt^tt gemeinfd)aftHd)e üftaa^, wofuc {7<^ 
17 ^nbct; ^ierbucd) bivibitt man 3Jlf)lec unb 9ttnnec. £)a= 
burd» wirb — = — , unb im le^tcrn Stucke jtnb nun 3d^ 
(et unb SJlenneF ?)timsa^len untet p^. 

§. loa. 

}Cuf bec SSemanblung eines S3ru^8 buc^ ^Ukplkoe 
tion feines 3£t}IecS unb SlennecS mit einerlei Ba^l, beruljt 
bie 9R^li(t}(eit, met)cere S3E)id}e) beten Stennet: vetfdjicben 
(tnb, in iebem gaöc batjio ja bringen^ ba^ (ie o^ne Äenbcs 
tung i^wS aSertljS gleiche Sfiennct beEömmeu: (ie QUi^na> 
mig iu matten. 

es m&gcn baju juec^ gwei Sni^e, aOgesiein ^ unb ^ 
gegeben fet)n, fo gtebt baS ^cobtict beS einen 9{ennet8 in 
ben «nbern, eine unb biefelbe 3a^t bd = db, unb bieS wirb 
ber gemein[d)aftll<:t)e Stennec} bamit abet bec Scrtf) beS 
S3tu(^S ni^t leibe, mu^ nun aud) bec Sanier jebeS S3ru^S 
mit btm 9lennec beS onbent multiplicitt necben, fowirbalfo: 

f = S "«*> T = H- ^"f fl^'*' ^^ Ö^ 
^en j. S. aus ben »rfit^en | «nb ?, toenn (ie gleic^nos 
mig gemalt ««eben, bie gg unb - ^tnot- 

iSinb meutere St^e gegeben, fo ifl boS ^Jcobucf oU 
lec Slennet in einanbec bec gemetnfc^aftltt^e Stennec, unb 
bann muf, bamit Z&^Ut unb 9tennet mit einecki 3(^1 muL: 
fiplicirt uecben, bec adelet icbeS Scud^S ein ^robuct ouS 



^ in bcn 9Z(nn«n aUtt äbcigm Srü^e »nben. SCtifbiefe 
Zvt vmtxinMtt fid> We SBrfi^te: ^, ^/ j* | in bie gl"'^ 

ajfli obflk eMb . gbdf 
"""fl" bä&' bdfh' Mffi- ««*' UA- 

SieS Secfo^ten ijl ganj aQgmeiti, anb man fattn hof 
tut^ icgmb gegebene Srä<()e immec auf tinettet SZennei; 
bttngen. SStll man abtt juglei^) batauf \ei)ia , baß bie 
neuen S3r£^e bei gleiten Slennern bur^ bie fleinflm äo^Ien 
anSgebcÄ^ weisen, fo ei:letbet t6 in geniffen S^en eine 
^tbinbening. 

§. 107. 

iCommen n&mli^ in ben 9lennctn bcc gegebenen Scüd>e, 
toel^e gteif^nomig gemai^t roeriien foHen, gemeinfi^ftli^e 
^actoren vor, fo nicb man i^nen ne^felfeittg nuc folc^ 
^tn}u[e|en, R)el(^e bentii^en, baß {ie gkgli^ au$ elnertei 
gactoten befttljen. SDfejjenigen ^acforen, nelt^e man bem 
9lennec ^injuj^gt, muffen aUbann auät bem Bi^ltc beffetbea 
JBnif^S aU S<tctec"i ^injuge^gt neigen. SRit anbern SBoi:« 
ten: bec gemetnf4)aftltc^e Slennet mel^cetet; Sni^e muß ivom 
ein üStetfa^eg aufi itiren ?^ennern fepn, aber man barf bafüc 
bot Cleinfie semeinf4)aftli(^e SSielfac^e betfelbm 
nehmen. 

JDet gemeinfi^aftli^e kennet ^at olfo immec bie eigene 
f4)aft, baß bet S^ennei: jebeS Sni^ä bliiin f^ettboc ifl; unb 
nenn man md]t fogleid» äberfe!)en !6nnfe, vot\ä)t %a(tottn 
man einem 9£ennec ^injnfe|fe,. bamit auS i^m bec gemeins 
fc^aftU^e Slennee »ucbe, unb mit »eldjen man eben auc^ 
ben 3äi)(ec biefe$ Si:nd)e6 multipliticen muß, fo fdnbe ft^ 
biefe 3al}I bucc^ iDimfton beS gemetnfi^aj^Ii^en StennecS buc^ 
tcnen Slenner. 

Bei SM(^en, beten SZennec nuc auS einfügen SBu^rjla« 
betts®r6ßen be^e^en, ^at bie Sntbeifung beS fIrinM 9^' 
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mit bie ^actotm bttftiben fogIdd> gu äberfe^m ftnb. Set 

befÜmmten Säulen tjl (8, befonbert tomn ge gro| finb, ams 

{tinbUd)fc, ba nun jaoot bic ZttUgnnQ berfelben in- tf)te 

einfad^en %actoztn nit^Q wirb } man occfd^ct babei na^ 

§. 92. 

fiSeffpicIr. 1) SAi bfe fi3rA(^t: 

■ " iL JL 
ic' 6d' cd' Icc 

ifl b« 9enirinMföfHi(te Slennrt bcdfc; fle wtttwnbeln fij^ ba^ 

in bfe gleii^nAmigen: 

>odf meto nbcf gbd 
bodfo' bcdfc' bcdfc'- bcdto* 

2) S&r bi( SSrfi^ic: 

-i *- i. Z 
4' 8' 12' 9 

ifl bec gemeinf^aftlic^c SItnnrt 4 . 2 . 3 . 3 = 72; unb ti «ik 
fielen bann baiauö bie gleitbnomigtn: 

54 45 6 24 
72' 72' «' 72" 

3) 2)ie SSrä^c: 

*? m J _« 
n ' 3»b' So' 12b 

crfcfietnm, unter ben genufnfitdrtli^en SIennec 24abc gebraut, oIS: 

6Dbc 8m o 3g^ab 2rac 

"MÜbc, 24abo' 24bac' 21abo* 

§. 108. 
SSon nehmen Stäben mit einerlei 9tennec iff offenbat 
bccjenige bec größte, toel^ec ben giiften ädf^lex ^at SBenn 
aber mef^rere S3räd}e gleite äd^Ier ^oben, fo ifl betjentge, 
beffen Stenner ber größte i|}^ am fleinften, benn bei i^m 
»iib bie (Sin^ett in bie gr6^te ^(nja^l gleii^ec S^^eiie jccl^t, 
biefe raäffen olfo beßo fleinec ausfallen, uab bei oßeit »er> 
ben, w^en bee .gieüi^ea S&l)Ut, eine gleiche gtenge geniffer 
SS^eiie bec gin^it genommen. (SSergl. §§. 100. 101.) Um 
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so 

ab« StAdK in TO^iilfyt i^ttt &vh^ |u wrjilrii^, »ocia 
3^er nnb Stennn Mrf<;[)tebm ftnb, i^ eS am bequem^ 
fte «{t glef^ttiamig 311 matten. 

siBMtiati. 
§. 109. 

HS i$ bmitS beroiefen, baß Scu^e mit girieren Sten* 
necn ban^ 3(bbittptt i^cn Z&^tx, tnm ®umiiie natt ben« 
fHben 9lmnn giebt, »trnitigt werbtn (§. 99). S)a abtt 
tbenfotoo^ SSc&^e mit otcfd)tebenen Slrnntm jnc 3(bt)ittoit 
Stgtben ft^R I6nnen, [0 ^»|t bie aOgoneine Siegel bafnt: 
man cermanbele- bie gu abbitenben SrädE^e in 
gletf^namise, unb gebe bann bet @nnme i^tci: 
Z&i)UxaUZ&^Ux, benalIenScäd)ensemeinf(^aft< 
li^tn SZennec, jum 9Ienncr, fo witb bitfet neueSni^ 
bie ®ummc bet einjtUien fe^n. 

«eifpiete. 1+1+1= »j £ + 1+' + 

31_Uon21_476_7W_-I05 
18~252"''252'''252*2W~2S2~ 2S2 

= 2 - (Iifttere« nuc^ §. 99 unb §. 105)i 
b ~ b ~ b ~ b * 

i. 4. Z 4. i — «^t» + boh + gbd 

§. 110. 
S3ei einem negativen Scut^ fann man cntmebcr bm 
3if)lcr negatfu unb bm Slennec pojttiv, ober ben 3ä^c po* 
fttiD unb bctt Slenner negativ nehmen} benn eS iß 

SDa nun bie Sectlnfgnng bec Stücke bur^ bit i^tec 
Bi^itt aiiSQtf&^rt roitb, fo l&ßt man, wmn bobci negative 

D.nt.zedbyGoOglc 




Bc£(f)e ootfommen, baS Seligen minus an. ben 3ä()[evn bfr* 
fflben f}aften. 

Säte untflelt^rt bec SäfjIfC übet bct Slenn« cineS 
SBrudjtS nigatiD, fo batf man bafür b«t SBru^ negoti» f(^en. 
©inb aber beibe, 3ä()Ier unb 9ienner, negofto, fo ifi ber SBrud) 
))o{itio; benn eS ifl 

H=+; (§.71). 

^iernoc^ i^ S- ®- 

6 — 6 
8 

-- b +j_ 

§. in. 

Um melircrc Srüd)e unb gonje ^aifUn 30 abMtfn, ab. 
birt matt bit Srüdje unb bie ganjett Säulen, jrbe Jftt'für 
fid), unb vereinigt barauf beibe ©ummen, inbetn man bet bec 
ganjen Saljlen ben 9Ienner beS mit iijr ju nereinig.nben 
3Brud)8 giebt, »eldjet bie Summe t)on bm gegebenen fflriid)fn 
auSmad]t. 

Bei bePimrtitcn 3al)len jjflegf mah ben bieöutcf) cttua 
erhaltenen unÄt^tcn Srudj jebed) »iebet in eine gemifcbteSa^I ~ 
umjuff^en, tocS^alb aud}> bet gleidjen Bei(I}ert bet ganjen 
3at)[ mit bem S)rud]e, bte SSereinfgttng beiber nnv infomcit 
eorgenommen wtcti, ivie biefec Sru^ felbfl ncdj @anjr 
tnf^ait. 

©gifjjiele. 
£-t-c— d-f-^ — c af bt ^ bh * 

g+6-g 3+g^3+ j2 _3^^i 

fij_^ * -L ^_ g-a I 35-8+30 

DcjtzecbyGoOQlc 



eobtTActlpn. 

§. 112. 

iE)ie ®nbtTaction iMnoanbrit fic^, tnbem man htm Qtib* 

traijenb fiaS (ntgrgengefE^tc 3(t(^fi> di'i)t, in 3(bbJtion jiprttt: 

&ti^m, Xiie f j^c t>ie 3fbbttion ber S3ctid)c ergebenen Slrgrln 

treten alfo I)t<c wiebtrum in KnuKnbung. 

_,,.,, a o ad — bc 

»elfp.ele. --^ = -53-; 

3 /~6 27 — 20 _ 7. 



ailin — cinb + gdmb 




§. 113. 

^et @i-!(di;ung bn SRuItiplication gemtlß, foQ mit bem 
SRuItipIicanb eben fo oprcitt tuftben, nie mit bec ^in^tit 
opetict roatb, um au$ il)i: ben SRulttpltcatoc gu bilben. Sfl 
nun bet SHuUii^Ucatot ein Sru4>, fo entßanb » auS bec 
€int)<lt babutC^, baft man ftc in fo viele g(ci4)e %^Ht )<& 
legte, al6 bec Sltnnec angiebt, unb einen foId)en fo oft fe|te, 
als bec Stillet anjeigt; mithin müifTen aut^ biefe beiben 
SDpfcalionen an bem i0tultit)licanb ocKjogen werben. SRan 
ift abet BerUgnng in gltid)« %l}tHe, <Dtot{tott bucc^ eine gange 
3at}l, gtet^ ber^ngat}l bec gleichen Z^tiit, wotin geclegt loerben 
foU; n>ieberl}0lte& ^Segen einet unb betfelbenQr&^e, SHuttiylU 
cation' becfclben mit einet ganjen 3aljl« gltiä) bec3(nga^( beS 
meljcmaligen ©e|en6. ©aljec bie Siegel füc bie SRultipliou 
tion mit einem Beutle: 

D.nt.zedbyG00g[c 



man bioibitc benSRuftipIiconb btttä) btn^ent 
net biefefi Bcui^S, unb muifi)]ltcire baS 8tefuUar 
biefer SMoifion bucc^ feinen 3(i(}Ur. 

®ie Stbnung beiber Operationen, bie mit bem SRultU 
ylicanb oorgune^men ftnb, batf oetirrdjfelt isetben, b. I). man 
fann erfl ben iNuUipIicatjb mit bem Sa\)ltt beS SRuUipUcas 
toe6 muUi)}lfciteR, unb bann bie6 ^^robuet burt^ ben SÜennec 
befl S)tuIti)>lJcatDv5 bioibiten. (8}ergl- §. 95). 3n aßgemeU 
nen Seichen, nio beibe Operationen nur angebeutet nerben, . 
gei}t biefe Sßecroe^felung tf)ter IDrbnung auS bem bloßen ^n: 
\>üä beS fRefuItat6 ^eroor; efi ifl nimlt^), inbem mob nacfr 
bec aufgcftillten Siegel vetfdfjct: 

((egtereS nad) §. 100). 

Sft ber S)Iulti()(icanb eine gaftK 3<i^I / fo netben bei 
bec SRulttptication beffelben mit einem Ißru^e jene iDivifton 
uttb ^uttfpUcation an it)m vorgefdjriebener SRaaßen auSgt* 
fä^rt} inbeffen mtrb bie 2!)iDi(ton beffelben au^ bei beßimm: 
ten 3af)Ien ^äuftg nur angebeutet netbcn Finnen« 
2. ö. 5 . 1 = V' ^ 3|. 

§. 114. 

Sil aber auc^ ber sKulMpIicanb «In ^tVö), fo 6e\ä)it^t 
bie 2)iot[ion beffelben burd; eine ganje 3at)Iy buc([) Sltultipli: 
cation feines SftennetS mit berfelben; bie äRuItipUcation mit 
einet gongen Sa^jt, bucd) SRultipli cation feines ^hi)Ux& mit 
berfelben (§§. 100. 101), unb fo enffic^f für bie 9WuItiplü 
cation eines Sru^eS mit einem S3Tud]e bie Siegel i 

man multlpliclte ben ^d^tec beS mattiplu 
canbS mit bemSä^Ier, fetneitSIenner mit bem 9hn: 
net beS «NuttipUcatotS, unb mad)e biefe ^tobucfe 
miebetum juSd^tet unbS^ennet ein($ neuenStui^S. 



§. 115. 

£)a 9fulfi)}ncatti>n iinb £iit)ifion (ine6 93cuct)S turd) 
eine ganje 3a^l, «a^ §. 102, av^ burd) SMcifion beB 9Irni 
MV& unb burd) £}ii>i{ion beS 3d()UT5 an i^ auggefi^^rt »er^ 
Den fSnnen, fo giebt c6 no^) <■«( (tnbere ^ct btt SRuItipIb 
cation etnc& SrudjS mit einem Studie, n&mltd) biet 

ben 3Hl'<= ^cS ec|l«n burd) ben 9I(nnec be9 
jiDeitcn, unb ben 91tnn(i bei crflen butd) bcn 
3di>lec b(& jipeiten ^u bioibictn. ^inna^ ijt 

b ■ d ~ bT'c' 

Snbeffen wirb btefe SRef^obe nuc bann mit 9Iu|en on^ 
gtnanbt werben t6nncn, roenn bte boliti vorfooimcnben S)ioi> 
ftonen aufgeben, ntibngcnfaQS man einen S3rud)Sbru(f» bts 
fommt, tveldjer t>'bucirt, auf bie ecftere allgemdnere SRegel 
iü^tt. Um abec in jenem SaQe baS Stefultat ber 3SuItip(is 
cation fog(eid) in einem JBrudje gn erl)alten, beffrn 3iii)Iec 
unb 01ennec tleinere 3at}lfn ftnb, batf man biefe jtoeUe Sites 
tt)Obe nii^t auS ben ^ugen laffen. 

a M i. 3 _, »' 4 _ 2 

**■ "' 12 4 ~ 12 : 3 ~ 4* 

§. 116. 

S^ecglei^t man bie für bie ^u'ltiplicafion an unb mit 
»rudjm aufgefteQten SRegfln, fb ergiebt fi'^j, ba^ audf^ba 
SBcücijen unb gangen 3ablen obec bei Scädjen untet einanber, 
3)Zultiplicanb unb lERultiplicatoi:, menn beibe unbenannte 
Soljlen ft'nb, unbefc^abet bcS ^cobuctß, oerroedjfeU rcetben 
biirfen. Jlenn e8 iji 

J c = f (§. 100); 
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« • b = h' C§- 113), mitlitt 
i' i~ 



§. 117. 

Iba bti ber ^ultiplication von me()c al& jmet^dcfottn 
in cinanber, juecft ba§ $robuct au6 giDeien gebiitxt, büH 
mit bem btilfen Satfoi: u- f. n>. multiplicitt micb, fo ergiebt 
fidj butd) SBiebettjolung beä »orPeljenbcii Senjeifei unb 
burd) VniPtnbu&g bec §§. 52. 53, ba^ aUgcmein: 

bei beliebig vielen %actovta, nelt^e aufi 
^anjen ^a^len unb fdt&^tn obei bloß aus Sr&i 
i^en beflefjen, bie SDtbnung, in meldjet: ft« in 
(inanbei; multi))licirt mecben, ooltig roilltä^ts 
üäf i(t. 

§. 118. 

SBefieljen bie ^actocen au& %^tiita, fo gefdjiel^t bie 
SKuttipIicatioii, roie §. 51 uorgefdjriebm ift/ inb«m jebei: Z^til 
be6 einen mit jebcm Sti^tü beS anbeui Sacjotg muUipIimt 
Mjttb; unb bie im SSor^jcrgeljenbm entljaltciien Siegeln finb 
^incet^enb, um bicfe SRulttvItcatiDi) augjufüljten, bie Sljeile 
beS einen obec anbem ^attotg m^gen gan^e ßat^len ober 
Stülpe ober gemifdjte 3a()len (e9n. 9lad) gefcl)el)ener SRuI- 
^triication muffen bie ^arliotprobucte, nad) ben l^egdn bec 
TIbbttion uon ^i'üdjen untec fid) unb £cüd)ea mit ganjen 
3a^len, Bereinigt werben. 9Ran uetlaugt Ijieibet baS Sicful^. 

. . . Je 



tat aQental fo »tit nbudif, Nip.ant^ bri Sut^abetbSrfißen 
julegf ein Srud) eifdjejnf, in beffn Bd^let frnitdj bicSSfr« 
einigung con St)ff(en gemil^nUt^ nut angtbeutet ifl. Sei 
^al}(m iß ed oft bequrmn bie %i)iiU bn $actonn ttfl gu 
Deremtgtn, unb bann biefe in einanbec in mnltipliciKn. 
JBetfDiele. 

afdn — efba t amJg — ombg / 

■" bgdn 

I cm , hm «pdo — ppbn — phbjn — amJ t cmh thmdb 

"*" du "*" n bdn 



3) (5-,')- (1+3). 
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bejonberd in Sagten, crici^ieto. 

S) i t> i f f n. 
§. 119. 

!Dii Ereifion i(i bii$ Uiiiä(ft(irt« bft !»ulti|)lr(a«on iwb 
fod niitbrt miftiebcn, niaä titfe Setootbtaijile. SKit [Iwm' 
Btutde »Mb iiiulti))li[i[t, inbem man 6uc(^ fiinm 9!«inn 
bicIMtii unb tiiitd^ ftiiKnäädln: multiiilitirtti um olfo imi) 
einen Sta4) jn bimbicen, muß man: 

mit feinem üiennei: bie ju biuibitenbe @tS^e 
mnltiplicii:tn, unb biefenauptienten bucij feinen 
3<l^Ur bloibiten, 

»oburi^i wSrte nlfo ba(T«((i« st!d)i^n, alt nenn man 
mit einem Sru.*e mulliflicitte, atlditt iOm3ä(ilet ben 9!en= 
net unb jum Kennet ben 351)1« biefeä »inifotS !)öl(e. ^lier. 
ans geljt bit mit bet oprjin oufsefientenSfeäel gleii^gelleiibc 
bertjot : 

um but(() einen 8rni^ ju bioibiiren, "ti^te 



man Jt)R um, unb multt))lieii:e nun ben )Dit>tb£nb 
mit i()tn, fo cntße^t ber gefu(l}te jD.uoticnt. 

3.». . = '-=.. j = t"r 



§■ 120. 
3fu(§ ^iet tana bntd) Änwmbung bE6 §.115 iwrf) etat 
jwtite 3(i;t bec S>iDifion mes %rud)ö bucd) einen SBrucf) abt 
geleitet werben. @& iß nämlii^ auc^: 

man biöibire benSöljIec beSSSinibenbS bucd) 
ben Sdijlet beS 23i»irot6, unb beii gienner beS 
DiöibcnbS burd) beffrSlennec beS ^inifotä, 

gii bie JCnmenbima betfelbe« jilt äbcigenä balfifbl, 
niUjti §. 115 bemalt i». 

§• 121. 

3ebe aonje M)i barf als ein a3tn(tl brtratfilel mttben, 
btffen Sädlet (ie (<lb|l, bellen Süennet bi»ein!)(it i|l (§. 96). 
2)ie iCiotfion bnrd) eine ganjeäaljl fojjn fljä ^Ijl aT»^uU 
tiplitation bnird) einen 8tud), bet bie |i|5<* jnni 3ä!>let 
unb (ie (elbii jnm Kennet !)at, angibenttt^oetben. 
a:b = a:j = a.[- 
3(1 beiSioibenb einSrn*, fo siebt bie(eW, iiin tut* 
eine ganje 3ol)l ju bioibiven, baffelbe Oiefultat, reotauf bie 
ouS anbetn 9)rineipien abgeleitete oOgtraeine Kegel b{S §. 
101 filttte, bie nbet nor^erft^tjen mußte, um überljüupt bie 
Xngfitljrung ber mit SBrüt^en »orjune^jmenbcn Operationen 
|U »etmltteln. iBott »ot j : c = ~; l)iet mitb ebenfoH« 
* . _-".«_»■,,!=;.?. 

b ■ "^ ~~ b * i h ' c bc' 
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§. 122. 

8e|lef)t b«r S)tDibmb aai S^tUen, fo toicb nat^ §• ?^ 
jebecSSIeJI Deffelbfn, burd) benSiDifoc biotMrt, bte cingtipm 
%^i\U be$ £luotüiiten geben. !&ie[e tnfiffen bemnidifi iu 
efnec€!umme üufammengejogen toecben. IBei Säulen seteimgt 
man $mtt)rtUil) juecfl bte Z^tiU bcS SDJDJbenbS. 
ä0etf})iele. 

« \ f a , c^ n am ^^ em amiliciiili 

i) V* — ^y :■„, = -;:; 37 ^ 371 * 



3)(»+ra^i=^ 



3. a. 



•»?• • S. 1! 



§. 123. 

39 bec Cioifoc eine au£ Streuen gufammengefegtc (Sti^t, 
eS mftgm biefe fÄmmfIi(§ IBrüdje, ober Örfli^e anb ganje 
3af}Un fe^n, fo t(}, el)e man bie 9legeUbefl §. 119 annenbeii 
tann, bie Sicmnisung r^mmtUcfjec %^iHt beffelben gu einem 
einjigen S^rudje tcfoibetÜ^. (9Kan oetgUI^te §. ?Q). 

mdfcii and 

" ~~ mdf cn 

SSeun £)iufbAb unb £}lDtfoc bttbe jnfammmgefegte 
®i:5ßeii finb, bie'auS^rü^cn obec gcmifc^ten 3af}len befielen, 
/q tfl eS jui Xiiwfnbung bcc »oil^ecge^enben SSegeln am bt* 
quemfien, hiibt erfi in einen ä3rud) buctf) SBeretnisung i^tet 
ceffiectiDen Sl^eile umjufe|en. 
Öeifpiele. 

■' Vb 4/ U ^ ~ q/ bd • nq 

— (g'l— l>c:>i>q , adnq — bcnq 

~ (mq-guqi-pn)bd "^^ ^""^ "~ tnqbd — gnqW + pnM' 

-J \^f -^-t- 8 , • ^5 "T 3^ — 56 • j5 728' 

Ännietl. 3Han erfle()t fiietouS jufileit^, wie bie ©iDifton in 
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SST&i)ta dBemal Auf eine 2)ivifTDn in gangen ^a^Ien fQ^rt; 
benn ber äl$ Äefuttat ber etjlm entfle^enbe Stut^ fann 
ttitbetum Als ein ßuotient betradjtet mcrben, auc^ bie bars 
in angebeutete Sivoipm, fo viet al6 mb^iiä}, tveitet ents 
widdt »erben, nÄmlti^ in bem Saite/ in bem ber Sanier bm 
SRennet atö gartot enthält. 

§. 125. 
JDatmtx^, ba^ man ben ä3ni^ a[8 (inen Sluotienfen 
anfügt, E6nnm aud) Srud)Sbtiii$e auf eine anbete Xct^ nie 
bit im §■ 103 vorgefdjriebene, in einfa^e ^i&^e vtmanbtit 
mcben. 9San f&t}tt ndm(i(^ bte Civition beS 3d()Iecft tiut^» 
ben Ülenner na^ §. 119 »ictlit^ aus. B* JB< 

4- 6^ä = S^<™«§. 103). 

d 

SSenn bec S&^Uz obec 9!ennee eines Sru^S ober beibe 
auS Sbeilcn jnfamm engefegt finb, roeldje felbft auS iSrüi^en 
obtc tKimifd)ten Baljlen befteben, fo tfi bie legte 3(it b« 
Stebnction o^ne SßeiteieS auUffig, 3. S. 



0=(-+3 = e+9 



«c + b pq^-pm f»o t b)niq 

o ' mq ' Cnqtpni)c 

SSoate man aber bie §. 103 gegebene SRtgel inVnweiu 
bung bringen, fo mieten jueifl bie im^a^lev sorfommenben 
Xlintfocen jum SDioifoc beS gonjcn 3äi)(ec8 gemacfjt, t). ^, 
feine Sijeile mähten auf gleichen Sflennec gebrfi(^t, unb eben 
fo mä^te mit bem Sßennei »erfaßten wetbtn; bann toäcbe 
na<^ bem angefüllten §., bet Eiöifoc be6 SHennecS gactot 
im SÄljtet, ber be6 ^!i\}Ux& %actox im SKenner. Do« 3le= 
fultat bleibt fitb glei^), nur baß bie ©rtinbe bec Sef^anblung 
Becf<$teben hergeleitet finb. 

Dctzscb/Googic' 






§. 126. 

Seber StU(J), bcffenSlennet «tnc Ijo^ttelSia-, 
^ett unfetd Sa^Ienf^flemS ifi, »icb ein :ü)ecU 
malbtut^ genannt 

S^ag SigentHmli^e bJef«; Sc&c^e befielt borin , baf 
matt i^nm bte SoTin sanjei 3af}len geben {ann: man 
fd)cetbt n.iir iljcen Bi\}ltv, unb ecCennt ben 9ien: 
nee ans bem Stange,, ben bie einzelnen Siffecn 
beö et:-jletn ^aben. äDaburrf) »erben bU 9te4>«""9ß<»'^'<'n 
mit i^nen, benen mit ganjen 3aI)Ien d^nltt^, unb bequeme; 
a\& bte mit Seiten wn bec gen)6E}nlic^en %oxm. 
§. 127. > 

SBeim ©^treiben etneS S}ecimalbntci)€ bringt man nAm^ 
lid) ba$ ®efe|, welches im ^oettaufe ber Biffcrn einer tiiets 
*)iHtigeit 3abl beS becabifd)en äatjIenf^flemS (jerrfd^t: baß bte 
@inbeit iebet, von ber Sinten gur SRedjfen folgenben Bifcr, 
um ein ^ifttjaSjeS f leiner i|l, al6 bie ber ifjr oorljcrgeljens 
ben, — über bie ©teOe bet @incr t)inttue, fetner nod) in 7fn= 
TOenbnng; inbem biefe ©teile burdj ein Ijinter if)t gefegtes 
Somma (ben 2)ecimal(lric^) Jennttid) gemad)t wirb. T>a 
in iljr einfadje Einheiten gejaljU WJerben, fo (tnb eä in ber 
ecften ©teile noc() ü)t Se^nt^eilej 'in ber barauf folgenben 
■|)unbectt^ei(e ber @int]ett u. f. 19., toeli^e burd) beren 3tf ecn 
angegeben »»erben. 

3m Säße, bap feine ©anje »orfommen, futtt man i^re 
©teQe mit einer 9IuU aug-, fo rote bieS 3ei4>cn au^ na<^ 



bem Äommo boj« bient, bie SSteßtii su befegen, füt »«tdje 
feine €int}etten vot^anben ftnb. 
@o fd)Kit)t man 5. SB. 

• * + S + 55; = ''35i 

SBiU man umgefcljrt einen auf Wefe 3trt gcft^tiebenen , 
JDecimalbcu^ mtebei: mit untetgcfeltem Stennec batfleUen, fo 
fann t6 oI)ne ®^t»iertgfeit ge[d]ef]en: jebfc äiftr nac^ bem 
Sottima mtcb al6 einem Bc^diei: ein Slennec gegeben, wtläftt 
eine i)h^ne ginljeit fo ^D(^ im SRange ij^, al6 bie 3aljl, bie angiebt, 
am wie «iele ©teilen biefe 3iff« »pn bem Äomma abffeljt j — 
unb biefe einjelnen ^t&Öji »etben vereinigt, ^iernacf) i^ 

'»'«OS^fo + Ä + ItL- 
S. 128. 
SSenn tet £)ecimatiici^ um eine BitUe gitc SRec^ten 
gerficEt wirb, fo erlj6(jt bieS ben SRang i«bec3iffer «m ein§i 
benn bie @inet necben babuci^ Segnet, bie 3ef)nff)eile nier^ 
ben einer u. f. ».; jebe Siffec »icb mithin mit 10 multis 
fUmtf ba^ec au^ bie ganje Baljl. !Bitb ba§ Somma um 
mt1}tm ©teHen »on ben Sinfen gut 9?ed)ten geriift, fo i)at 
man alfo eben fo oft mit 10 multiplirict, aI5 bie Jtnja^l 
biefer «SteÖen bcttdgt, b. §. mit einec ^6f)ern 6in(jdt oon 
^cben bem Sfonge. 3. S. 

35,0034 . 1000 = 35003,4 . 
iBenn ba§ £omma I^ietbutd) hinter ber legten Sijfec 
ju fietjen fommt, fo lann eS notürtit^ ganj wegfaBen, unb 
nenn nid;t genug ©tctten ooc^anben ftiib, fo miltjfen ^ut 
SRee^ten giuÄen angeijdngt »erben. 3. ß. 

L.:|-:=..l:, Google 
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35,0034 . 1000000 = 35003400. 

bet tfttä)Un juc ünUn, iDtotfion buc^ eine ^£l}ece €iRt}Eit 
Don bem Stange, olö bie SCnjo^I b<c SteQen 'angiebt, um 
»el^e berfelbe fortgetütEt i|i; j. 35. 

834,23 : 100 = 8,3423. 

9ttvi)tn bie oetfMmt)enen3iffein ni^t ^in, um bei' einet 
frid^n X)iiitfion bai JEomma bte n6t^ige 3(njal}l oen Pfeilen 
ju oerfegen, fo f^Ut man bte fe^Ienben Buütn mit SluUen 
au&} s. 83. 

834,23 : 1000000 =: 0,00083423 . 
§. 129. 

8}ennige bec fBemcrfung be$ vot^en §, läft fi^ 311: 
ntldiji auf eine fe^c einfadje %rt ein burc^ ^ülfe bee £Dm= 
moft gefi^nebenec 2>eciinalb[ud) mit untecgefegtem dienner 
barjleßen ö«b umgele^rt. Sm erftm gaße rficEe man bag 
Siotnma biS anS (gnbe, too eS> abtt megbltibt; babur^ tfi 
bie 3at)l mit einei ^oljern €ini)eit beS SRangeg multtplicirt, 
als @teQen na^ bem Somma folgten ; inbem nun eben biffe 
@in^eit als 9lennet unter bie erhaltene 3aljt gefegt n)icb, 
^ebt man }ene ^ultt))Iication butt^ bie 3(nbeutung einer 3)1= 
»ifion mit bccfelbcn ©tSge wiebec.öuf. 3. SB. 

3405 

3^05 = jjijüi 

3fuf fol^e äQeife etijält man baffelbe SRefuItat, baä §. 
127 gab, unb groac fo^ ba$ bie bort ec^altenen einjclnen 
S5tfid)e Itiec fogleid) »eteinigt finb. 

3tl6 eine Folgerung (jierauS ?ann man ben afigemeinen 
®a^ aufßeUen: 

"ben äöljlct fincS DecimölbtwdjS bilbcl bie gfe 
gcbene Saljl, in tueldjcr ber ©ccinvalflctd) wegge= 



Uffen ijJj ben Slennet eine ^bJ)itt (Sin^jeity btvtn 
StanQ bic Xnjal)t bec @.ttllen, bie nad) bemfelben 
folgen (bie angabt b<r S^ecfmalflellen) befitmmt 

Umg«!e^ct ergiebt ftd) t)iemue, ba^, roenn ein mit un* 
t£rge[c|t«n 9iennec flefdjiiebeiiet 35ecimaü>ni^ burc^ ^ilft 
beS S)eciinatftti^S auSgebni^ werben foQ, folgenbe Slegrf 
bienen »icb: 

man laffe ben Sdennct weg, unb fege in bcm 
3i(jler ein Äommo fo, baß auf il)n eben fo aielc 
©teUen folgen, alß bet Stang beS SlennctS ein« 
Ijeiten enthält, ä 33. 

74903 _,„ ■ 

15ÖÖÖÖ = O'™'«»- 
hierbei votxbtn alfo 9{uUen vor;ufe|en fepn, nenn bee 
3(il)Ur roenigec ©teilen t}at, als becSJang beS StennecS @tn> 
I)eiten ent^dlt, roie im legten SSeifpiele gu fetjen i^. 
Xnmetfung. @S wirb fUnfttg imntei oorauisefe^t, baf £ite 
cimalbrüdje in bet legten ©eflalt geft^rieben ftnb. 

§. 130, 

Um bie SSort^eite, nxldje bie Slei^nung mit ©ecimal. 
btüd^n Qeroaf)rt, md)t auf eine fe^t Heine 3a^t von ^li: 
^cn, ndmlid) auf ben %aU ju bcfdjtinfen, wenn pe sufdl« 
lig als ^etimäl'bvid)e vocCommen, ift c& wefentlid): jeben, 
anbccn Srud) in einen >DectmaIbrud) serioanbeln ;u Bnnen. 
SBic »erben jrcac fet)en, bof bieS bei wenigen im jlrengen 
@tnn, fonbern bei ben metften nur annd^erunggineife angeiit; 
bei biefen (ann aber bie Ännd^jerung fo mit getrieben roers 
ben, aI6 bcr Bmeä irgenb einer 9{e<$nung foibert, um barin 
ben i£)etimalbru^ anftatt bed gemeinen Srud)§ gebrauten 
ju bürfen. 

D.nt.zedbyGoOglc 
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§. 13t, 

jDte oUsemrinc Regel ffir bic emvanblang eines Brni^ 
in einen Sbtämtühmify ift: 

man muItivUcfte ben &&^Ut beSBcu^lfimit 
einte It&lreitt €in^eit, fo ^odt im Range/ baß fi^r 
ber Slennet beffelben in bieS ¥eobuc;t bivibircn 
llift'y bem enttottfelten jCiuotienten gebenaneben - 
lenc f)6f»ete Sinf^eit jnm Slcnnet^ 

^n Stennec einea S3rud)S ifi ndmiid) nicijt in ben 3^^ 
Uc beffeUxn t^eilbai, ^nn [onft wilce bec SSnti^ eine ganje 
3a^I} multiplicitt man aber ben ä&l)ln mit einer genijjea 
^6{)ecn (Sin^eit, fo micb bec 9{ennee ft^ in biefi ^obuct 
ottne Stefl bioibicen laffen, nenn er nuc in bet ^6^ecn Gin« 
^ett aufgebt (§. 73) j wirb nun ber babuc^ erhaltene £lno« 
tient bur(^ biefelbe |)6^ete (Siräftit bioibirt, b. \). i^ biefe 
a\i 9lennec gegeben, fo ifi bec anf<tngli^e Scudr, bnc^ ci> 
neriei Ba^l muUii^Ucitt unb bivibict, olfo im SBeHlje unvecin^ 
t>ect, un^ (tuS i^m ein 2)ecimalbcu^ geroocben. 

3.©. 4 = ' 




68 fommt bei biefec SBecmanblung bacauf an, eine ^^ 
^cce einljeit jnc SRttlti))Itcation beS Bä^tetS ju vo&^lm, in 
weU^t,t bet 9lennci: beS S&mä)i aufgebt 9Ittn i|l ju btmets 
ten, baß, ba {ebe ^6t)ece ©n^eit in bie einfc^en ^actocen 
2 unb 5 jcriegt necbcn fann, nut eine fo^e 3at)l batin 
aufgfl)en n>ti^, ml^e au§ feinen anbem Sactoren befte^t 
(§. 82). jBei einem Scu^e, bt||en SZennec anbece gactoren 
a\$ 2 unb 5 ent[)^dU, fucl)t man batjec setgEbenfi eine ^6^ 
^ere @in|)cit, bie mit bem 3ii}Iec mnitiylicitt ein ^tobuct 
gÜbe, in bag ftd) bei 9!ennec o^ne Refl btvtbiren ließ^ n»il 
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ft^ md)t glri^ie in bufem ^lobtictc fEnbra ivecben, bit fi^ 
gegen alle ^acforen be$ SiDifocS anheben ließen. 

3e Ij6t)er aber eine.foldje ®n^ett im Slange i^, befio 
fleinef »irb bec ä^fe Snid), n}cl<t)« wegen beS SIefleS in 
bem voUflänbigen, buri$ biefelbe ifi^ttt (Sin^eit bioibirten 
£luotienfen, etfdjeint. hierauf gränbet {t(^ baS S$ecfaf}i:en, 
einen S3nii^/ beffen iRennec untec bte emd^nte Kategorie 
fdOty anndt^et^ttgSuieife in einen ^edmalbtuc^ ju »et' 
nanbeln. 9Ran nimmt nämlid) bte ^itjece ©in^eit, nobucd) 
man ben Säblet beffclbm multt))lidrt« fo ))o6) im Stange, 
baf bcc Stt% »eldjcc bei bec JSioijton be§ SlennecS in bieg 
^obüct bleibt, außec 3Cd]t gelaufen werben bacf, inbem bet 
äc^te Srud», toeld^ec ttin jum Bii^n, gum Elttnner baS 
^robuct ber fjöl^ern ©n^eit tn ben 9!ennec be£ anfdnglid)ea 
BrudjS ^at, fo Mein ifl, bag et pir ben Swe* ber Sied)» 
nung aus bem £luotientcn wegbleiben lann. %u^ etl^ellet 
tjierauS, baß man ti bei ber SSevwanblung eineft S3rud)S 
in einen S^cctmalbrud), bei: il)m bt§ auf ein gcwtffcS AletneS 
gleid) £ommt, in feiner @ewalt 1)at, biefeS fo gering werben 
ju taffen^ baß jebe @rcnje barin überfc^ritten wirb. 3- S9. 
^ ^ 5.1^^ ^ ^^^ ^ (416666+ 8J : 1000000 

= 0,416666 + 520^* 
Seit man alfo 

j2 = 0^16S66, fo üernad(jaffigt man ^^tmood ' ®''" ^"^ 
fec Srud) ni^t (lein genug, um für ben 3wccE einer gewifs 
feh Dlec^nung außer "üäft gu bleiben, fo Ijdtte man nur n6c 
tljig,. bic ^biftxe (Sinljeit, womit suerji ber Säfjler 5 be6 ges 
gebenen £8uud)g multiflicirt warb, noc^ ^h^tz angunetjmen. 
Seifpielc üb» bit <QttnianDIun9 gcnicinet fSräc^e in^wimalitüibt — 
nie man batiti am lirquciiiflen onfibtt. — 

Dctzscb/Googlc 
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§. 133. 

S6a b« ©iöffion be8 Sßejinct« eine« SBru^ in baö 
^0buct ftine6 3&^l£i:3 fn tine ^6^ete €in^dt, nitt), im 
goU fi(^ biefe SDiöijion ni^f fdjliepf, wenn nur jene IjöIjeK 
©n^eit ^0^ genug genommen wirb, fcüljer ofaec fpäter ein 
8te|i entjlefien, »et^ec fd)on einmal vorgeFommen tfl, nnt> 
ba immer dhiflen bie folgenben ©teilen beS jDinibenbS aa&e 
machen, fo mfifTen »on ba an aaö) biejelben 3iffern fic^ im' 
iDuDtienten »iebec^olen, weldje ber 9lei()e nad) bacin »orbre 
crfc^jiettcn} blefet befielt alfo gleicijfam ou8 einer 9)eriobe bd» 
3ifffm, weS^jalb man bcn £)ecimalbru(^, bct bobutc^ ^nvou 
Qt1}t, einen )>et{obifi^en nennt ©o ^bet |td) }. 33. 

Y = 0,714285714285714285 

worin bie SJeriobi ati5 6 Siffem befiehlt } 



Njorin bie ^enobe eine 3iffec l)at 

3[nmeitung. @5 ift leitet einjufeben, baß bie ^etiobe etncS 

folgen ^tcmalbmä)i (i&djjlenS fo utet Qttüm, ntni^tt 

eine, bo^fn fann, ali ber Siennet be6 entfprcrfienben gemci* 

nen I8rud>5 einölten entbält; benn mefet t>erft(jiebene 9ie|le 

f onnen nidjt BorEommen. Snbeffen R>itb , bei gerotiyer SSes 

/ fdjnffenljeit beS SlennerS, bie ,$ertobe audj weniger 3iffem 

entbfllttn, ü(S nad) biefer allgemeinen fflcpimmung ber gföQ 

feipn miifte. Sine niSijere Unterfu^ung batübet geb&rt aber 

nid^t fiir bie ^CnfangSgrünbe ber 3(ritbmetiE. 

- §. 134. 

9!ad> biefcn SSotbeceitungen, wtl6)e bie Viatuv bec ^e^ 

cimalbriii^e, Ijinjidjflid) bet gegenfeitigen Sejirtjung ber 3if= 

fem iljrcc 3<Sl)ler, unb bie SBcrroanblung anberet ^i'üdje in 

3)ecimalbriitl)e, bettafen, i|l e5 Uiäft, bie oicr aritbmetifd)"» 

©runbopcrafionen mit iljnen »otjunebmen. Man fjat babei 

in6befonbe.re gii bemerFcn, bog cS üeclaiigt wirb, baS 3it\üU 
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tat i^tet Sttfnä)}fuag«t {mmet'hncbet atö etnm Sedmal: 
bnti!^ bätjufteSen, benn o^nt bieiS »ucbm fi(^ bie Stettin 
bafär [c^on au6 ben Stec^nuiigSatten mit Scfi^en.fitwi^aupt 
ergeben, inbem man ben S)ecitna(bn!id)en nsr bte geni^nlt^e 
StuÖjSgejialt geben thmtt. 

abbition unb €aMraction. 
§. 135. 
®oQen 1S)tämalbtfiü)t abbictober fubfto^ict ivecben, fo 
gefd)te^t bteS mö) benfelWji. Siegeln^ bie ffir bie ^bition 
unb iSubtcaction »iel)t(fdi9e.t ^attjec.Saf^ien gegeben- ftnb^ 
benn eft '(jertfäjt in ber SRangfbiye bei: Siffetn aiiÜ^ luui^ bem 
S)edmalflnct)e ba^elbe .^efFg, n)el(f}e§ tipr^mfelben bie 3ifs 
fetn unter fi^ beobai^ten. ' 

68 i^ hierbei alfö jiierfl 'erforbettiiä^ ,'' bte Ziffern ber 
ju vereintgenben Sa^Un x^iim] Stange gemdß unter einanber 
ju fdjreibeii. ' Srfan üetljält ^S'idsMtm' htm Snfomraenja^; 
ien, i)infii^tli4 Wß Üebertira^enfl' ber Einljeitcn' einer gereifs 
fen Scbnu^g^ 'TOeni|:i^te'3)i^tiSe'gl'eti^ ber Srunbiotjl gerooc* 
ben, ju bVncn ber' ntiebft ^S^eVn-, auf gteidje SSSfife, ibie c$ 
bei ganzen Sohlen t)prgef(^rteben'{f^;' unb it ^iten ätiiti beim 
Äbjlel^cn, 'in SfucEfidjt bes foge'nannleh 'äfeorae^Ä, btefelben 
Ötegeiit/ '/bie ' bort ,^'e^eben^'p'rtb.'!' Äe'i '^t' «ü^fu'ljnyig 
bieferlbperotione'n'ijl no4 (i''' b'thttim/l^p.yinM'^fntkt bie 
S)ediAätjleaen. beliebig »iele ISIunen pfn^tniqiin] benn'.ba* 
burd) wirb' ■'SS^fer unb SRertnirJtfe« j)ediltatbi:iiii)8 niit eiher= 
lei iiß^crn (Sinbeit muIdBK(|rt f§.! IZD)! Gbe.n fo barf 'nion' 
aiic^, löe'nn bfo^ ©än'^i 'Bö'r6(inlJ(ln (tnb, ttii^j "^nem Ijintcr 
big niibrigifc Siifet: gefegtenÄotiima, willlfibrit^^'ife'eÖiuCen 
äut JCuSfftayng'üön ©erimaf^iWfi.fc^vdben. ' "' . ■ '' 
. ■■ iBeifi3'iele/^l)''^ fcOeif »^irt wttircit r ''■■ ' ■' 
■ ' v»94,6532+"-&(^;te9 + «,(KW04» : 

fo fefet nwttt ^ 
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ba^t bie ©utnme ,. .624,312348. 

2) €So(I von %n iailjl 5>0gä bit 0,00834 nbgejvgen nwrtien, 
fo ftftt man: 

ä,O830O 
0,00834 
bflfjer Wc 2>^^Mnj 5^7466. , 

''■ flÄntttplitfliUn. 

' , ■;'; ' • . :^ii6.\ ■, '■■ ..:'\„" ...^ 

cimalbrüd)e i(i: ' ... . -■ -- -. 

bit gegebtoen .fcetben Sagten, worin ber ®eeti 
molffrtc^ »e'gg'elaffen i^,.,unb fefee in |(>rem'1)ro= 
bucte eihiComma fo, bäf'man eben fö.'i)iefc'2)eci= 
malfteUcn i!r>dlt> «18. fot^et in ben jiu't)iul.tii)(is 
citenben feräi^eii jufümmen.entijatten waren, 

.3)er äewdS biefet Siegel folgt Ui6)i ' ouS 'bei für bie 
SKuItipIieation jweicr SBtü^'V roornadj 'ba$ ?Jcöbuct ibrer, 
Belgier, bm gäW/.ba« ^cobuct iftrer Sienner, ben Sflennev. 
eine8 neuen l^^tt^ft ^ben [ott. , .Dlun ifl bai ,^ji^uct bec. 
3äl)let jweiec äJecimalbrfi'über b,(i8 ?)röbiict bet .'ganjen 3a!)= 
Im, weldje bur4 •^intoegna^nie "beS ^ommaS entße^cn} bieS. 
ntuf no4 burc^ ba8 9}tobuct.bec,9Zenn», herfelben biotbict 
werben. £iet Slennet jebefi Xiecimalbruc^S tjt aber eine ^U 
^ete ©n^eit, im giange fß ^od) !al5 bie Änjo^l ber Detii 
malfteOenj boS ^robncf von beiben ißennecn wirb m^va 
wieber eine foId)e, beren Stang.^Iei^ ber €iumme ber £)eci= 
mayteden beibec SScncbe i$ (|>, 59)} unb'^bie £)toifton boc 
bur^ gef4)iebt, on^ott fie (0$ 92ennec vnt^jufe^en, buc^ 
bie €SteIbing bed JCommafi auf bie ongejetgte SB^c 

- - - Cido^ic 



3P bet eine f «tor eine ganje Ba% fo Änbert bitS bie 
obige 8tege( ntd)t ab, weil man beffen ^tenntr al9 SinS b. 
^ atS (ine (Sinl^it bec &ibaung 9^a annt^men bacf. -^ 
«eifDiete. M . 0,268 := ^|^g^ = 1^112; 

0,0034 . 0,014 = —^ = 0,0000408; 
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x>t».iri»i>* 

/§. 137. 

Bd bec X)i»^n in ZKftmalbcä^**** '*>*"* )°w ^ö 

göUe untecf^tbett. 

1. ^abcn ^ijvtbenb unb ^iotfot gteit^viel 
^ecimalfiellen^ fo finb(t man bea £luotitnten 
buti^ bte SÜvifion bet Qan^fu BalfUtt, v)tlä)t nad) 
^intoegnatftne bec SJ^fiwal^tt^e an6 beiben als 
Sioibenb unb 2)tpif»i: erfc^einen. — £)ec j&tutient 
jaeiec S3cäd)e von gUi^en Slenoem i{l ndtnlt^ ^etn^ bem 
iCUtotienten i^et ääyiaj »ie aufi bec Xnmenbnng bec fax 
pk ^tvißon in fBi:ö4}eR. gegebenen Siegel auf ejnen fol^)« 
goB folgt $)ean eS ijl al^eniein: 

* . * — ^ a. b a_ 

b'b~~'b.c c 
^tetna^ ifl 5- 25- 

86,04 : 0,12 = 8604 : 12 = 717. 

2. ®ittb im S)i,oibenb mef)i; SJecimatlfellen, 
äU im jDioifoe, fo werben, na^bem ber B&^iev 
beS ecften but(^ ben beS jweiten bioibici ift, in 
biefem £luotienten fo vtele stellen aU Secima> 
len abgefcdhitten, aU bet Untetf4)ieb bec ^cCU 
matftellen im ^ioibenb unb iDioifor bettigt — 
Sentt, na^bem bet SiH^Iet beS Slivtbenbfl butc^ ben ^h^ltc 

7* 
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lieg SDivifotS Moibirt iß, tnnß, bn: tt^I btc Siotflon in 
16r&^en (§. 120) geindf, au^ \>a Stenner bt« fiiioib«^ 
bun^ bcn beSjDiotforS bipibht »etbenj aus jenem wii*.alj» 
eine ijh^ete einfjeit, beten Stang gletd) bfc SlJifferen} bei 
Süinge beibet ift, unb bte SCnbeutung etmS foldjeti SlennetS 
ffir ben Ö.uoftenten b« SÄljUr gef^tt^ anf bte, wrßefi^cier 
bene 3ftt, bucci) ba£ 7(bfd)neib;n f« vieUc SecimaI{teUen als 
bcr Song bcjfelben ong(«bt S. SS. 

3. SSenn bet SJivtfo-i: me^r Secimalllellen 
^ot aU bet Di»ibenb/ fo muß -bet fi.uotfenf i^tet 
3(l()lec but^ eine ^J^" <Sin^iit mulfi^rltcttt 
»erben, beten Stong gleich t^ein Untcrfdjiebe bet 
S^ecimaljleUen befl Sbihiibti ttnb ^ioibenbfl ift. 

3Det SBeneiS ^iet^ geljt, wie in bcn »otfjergejjenbtn 
gißen, ans bekannten Stegetn j5t bie ®i»(fion in Stödjen 
tftvofK. ■ — 2)ft ter ©»ibenb'nrit bem nmgeFe^tten 3iit)ifot 
tnuIHfi'Eictrt tottbth muß, fo nii^ ber 9tennec beS U^ttvn 
gortor in bmSa^et beS ctfktni nnb in t^m fann bie ^fe 
^ete ©n^eit, ml^e 9lcnner beS SMvibenbS unb Oeinec fm 
SRange ifi, gehoben »etben, fo baß nut eine fcl^c afö ga& 
tot bleibt, bte im Stange gleich tent Untetft^iebe beibet i|l; 
but^ fte muß mitfjin bet beted>nete CluoHent bet Sülzet bcS 
:Dit)tbei^ unb IiiDtfo^ noc() multt^ltcitt metben. 3. jB. 

4847 1 • 0A2\ = ^8^71 .1000 _ 48471 . 100 

4M71 

= ^j- • ICD = 151 . 100 ü 15100. 

. §• 138.'.'^,, 

buti^ «l>lm^a ein JXifl Habt, fo i^ fic tie SStfammnm 
ticS jCuotitiitm tihfec Si:i<^e uocd golginM ju limecttn. 



ti«c £luottent in.Sßti^t felbfl ifl, bringt biefec !Re^ einen 
d^ten äSvucf» in ben Üluottenten, mUÜjtt gum 3d()Ier ben 
{Refi/ jum 9lennet: ben 2ä()Iec beS j^iotfoca f)at, liefet 
Smd) fonn ba^ec p^ne SESetteiee in «inen 2>ectmalbntd) oers 
wanbeft, unb bann mit bent £l.uottenten »eoimgf wetben. 
3(n6 §. 131 ecgie&t fi^, baß bttö gtft^te^i« ii^tni man bem 
Sleßc eine 92ua anlangt unb bie Xiioifton fottfi^, bem ba: 
bei etn?a nfebet btetbenben Sflejle abermals eine Sflutt anfängt 
nnb toeifet bivibict, unb fo foctj bie bqbui;^ fnccefftce im 
£luottenten ecfdjeinenben Sitfecn fii^ bet Steifte nad), bie Ifie, 
2te u. f. w. iDedmoIfleae, 

SBenn abet bec 2)btbenb me^t S)ecimalftcllen att bec 
^iuifpif ^ati bec i&uotient bec 3d^(ec becfelben aI[o not^ 
buc^ eine ^6^ece ^in^eit ju bivibiien i{l« fo maß aud^ bec 
ddjte SBcu^, niettljec btm £Xuotienten negen eines bei bec 
S)iQifion bec j^^lec gebliebenen StefteS betjufiügen ifl^ bnrd} 
eben bie ^t^tt (Einheit bioibitt wecben. S3et bec ^Cufli^ung 
beffelben in einen ^ecmalbcud) 1)(it man ^iecauf !Rätf{td)t 
ju nehmen, unb fo finbet ftd)^ baß bte, buci^ 3(n^dngen von 
9IuUen a» ben fRe^ unb ^octfe^ung ber )&it}i{ion t^ecoocge^ 
iftnhtn Siffetn, biejenigen £)edmalflellen wecben, tvel^ bec 
IReil^e na^ folgen, na^bem voc^ec bec S)ecimal{hi^, no^ 
bec Sieget beS 2ten $aQeS be6 ooc^ccge^enben ^, in bem 
bis }u btefem Stefie gefunbenen SXuotienten bcfKmmt iff. 

äßenn enblitf) im bcitten ^aüt bec Üluotient bec äH)Ut 
bec gu bröitrfcenben iDecimalbciid^e, tioö) mit einec ^6^ecn 
(Sintjeit )nuÜi)}Ucirt wtibm muß, fo tpicb au^ ber 3tt% 
votiö)tt bei bec iDivifion jenec 3(it)Iec büeb, bab'uci^ multi: 
)}licict unb bie £)it)ifiott foctgefe^f, f» baß nic^t e^c iDecis 
molfieaen in bem £l,uotienten entftetren, bi& nad) biefec SRub 
tif lication ein 9ie(t ecf<^etnt, bec Heinec al$ bet S^tDifoc (bec 
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Bi^Ut be^ ttU Xnv^et anfSngli^ gegebenen tktimaVmii^i) 
ift, unb nun tritt btv et^e SaU biefed §. ein. 
ffiJit kic iDUifieii in SntimalbiMta aUtinal auf ben »ffen $«II titf 
|. 137 mi&ifiubriaiien iß, unb nie tief auf biffefbeu Ütceeln 
fAttt, bie f&t bie Mtlfta $tlBe tinb HK^tn be« 9lc|lt< abotitiw 
0nb. 3n »cMIm SaHc tint r*l4* ■or^ri0(1tM4nb«nsi) bftS«ni 
Jt»i» 9>f(taaI^Ai|c bei i|n^tr SDiviftfo bmuetn fft, — «BeifpieU 
(ierübn. 

§. isa 

Sc! ha Sivifion jwei« 2)edinalf)tii(^e !6nntc Iioc^ bei 
SaU eintreten, baf Ut $a^Ut bei JEMDifotg gc^fci: als bec 
beS S^ioibenb» ifi, [idfy alfo bie 2)fot{ton be6 U^tetn hnö) 
ben ufiem nid)t toti^lii^ vornel^men (ajfen w&rbe ; bann muß 
bet ^ioibenb jut>oc mit einec tj&ijein (Sint^eit multiplttirt rotte 
tt», \>k \e gend^U wirb, baf biefe Sinifton gef^eljen Cann. 
iDec gefunbene Sluotient wiirb baf&r, na^bem bie Sorfi^tifc 
tcn beS §. 137 ^inji^tli^ befi 2)erittial(lti(()6 befolgt pnb, 
bmd) biefelbe ^6ljere ein&iit bivibirt, 

aWon muß alfo Äe^ntiü^eft bemerfen , wie bei bem 
8{e|te im Dorigen §} ba.Ijier eigentli^ bet ^aU eintritt, in -. 
bem ein d(()tet SBru^l, bei felbjl no^ mit einet Iji^ern ©ins 
()eit ju multiplicicen ober ju bivibtren i% in eincii £)ecimat 
bmc^ wtwanbelt werben foO} — ein %aU, beffen Unterfo* 
4)ung in ben legten bfiben ^)tmctm jeneS §. ebenfalls ent^at^ 
ten ift. 

»eifpiele. 

— -^..w»- 846 

530000 
: ^ . .V -g^ - : 

: 626, . . . : 10000000 = 0,0000626 . . . 



§. 140. 

JDoft 8tefnltat oieUt Sted^nungSopetationen erfi^eint oft 
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al« an ®ccinui[&ni4), bttjii} ntä)t f^fjtft. (nhinn Üe Sk« 
cimaIßeEni ittö Uni ntilidje focdanfni) , ui^ wiA.btina a«. 
ndfrenmgflivöfe bargejleBt, iabtm man vät äitv.Qmi^a 
X)eainalfl(a( abbeizt- Stmeljc SteKen (effnont |M, bcfto 
sd^ »nt ein fol^c SBnic^ offtübac bcin .9er^( lome 
men, nwoon ec bU 6ntwtdelttn0 f^ fümmt man nun 
mit b«rgl<i(^en unsoS^dabi^m SDtdmattoä^X" f<^ß "^ü^ 
Dperationen vor, fo loecben bit botonxd) at^jU^nitw Acuen 
a3rii^e gm&()ntid> auf nod) wenige» S)edmalfltQen n^itig 
imgefe^en roed>en b&rfcn, als auf bie, NS gu q^I^et jene 
entmidelt waten ; neu bit Ttü&fifjtrm^ t>üf» ]0|MtatioRen auf 
eine {xä^ece ^SteUe in i^nen gtn^uß (»afmt !6nht«, nitm 
fte felbfl auf' fpdtece be^tnmt xo&i:ia, — Za^ in bem 
%a\it, worin fi(^ ein S)ectma[bru^ f^Iießt/ '(^°i ^ ^^ Sweil 
bet Sledtnung mit fi^ t>ringen, baoim nuc gewiffe jOecimols 
gellen beijubef^alten ntib ftfdtere }u vecnci^Uflig^. 

§, 141. 
@S jetgt ^ä) Uiä^t, baß man bie Ie|te SJectntatflelle um 
1 ec^6^eB witb, Wei^n btc barauf folgenbc^ foGS ber S)uu 
'malbruct) weiter entwitfelt wücbe, 5 ober großer aW 5 ift; 
benn babutd) fbmmt bie Boljl bem wagten SBectt^e nd^et, 
als bie, worin bieS md}t gef4>d|>e. SBenn }. S). in bem 

fStüd)t 15,7138524 nuc bie »ierie Secimolftette beibe^ 

galten werben foll^ fo nimmt man ba^c 15,7139 nnb ni(I)t 
15,7138 i weil et^«« weniger oon bem gegebenen ixat<t\^iu 
ben ifl, als ber zweite Snx^; es ifl nämlid»: 

15,7139 — 15,7138524 = 0,0000476 unb 
15,7138524 — 15,7138 = 0,0000524. 

§. 142. 
IRuItiplicirt man einen SJectmalbrud) mit einer einfad)en 
Bäfyi, unb oeriangt baS ^>cobuct nuc auf wenigere S)ectmaU 
ftclUn als ec \)at , fo muß bie ber beftimmten @telle im ge= 



gcbrom S^»^ Bot^fDlgetttt itM|>>tinltipIldtt wnbnt, irabbie 
boKiufl ^enwi^ioben Oin^tttt üom ndc^fl ^i^eni Stange 
näffcB iit: ime 'fiteSe fibttttagtn mcben, bmit fonft wir« 
baS 9>rtbuct.imM bis auf fit nc^itidr eben »cfl rt no^ 
(Sfit^dtm f£r<ttc ^iebt, Uat 9,; S?. boK 9>»tact: oon 
4,025837 i . . to 6 «ttf bte tritte^JQeshnt^eHe taqu^tn, 
mul^Mxt man aii(& bU 3if et m Ut 4tm 6ttflc, nintlii^ 
8, mit 6, me^Kfi 48 gttbt,. unb abbitt qI^ H-^n bet nie» 
btigflm Stelle beö ^lobuctfi 4,025 in 6. £ht ^iec buv^ 
jent %ultt;di<iation 43 tntffsnb, fo )»trb aufierbcm nni^ «tat 
(Stn^cit in. bic 3tt jDtäm<dftcUe Abectcodw, b« bic 3iffei; bet 
4ten iDwimalftdU (8) gc&fcr al» 5 »ärbt (§. 141). S>aö 
9>tobact onfi 4,02583? ... in 9 iß bemna^ bis auf bie 
3te ©ecimolfteUe := 24,155- — SDoffelbe ifl unter fibri= 
gec Ser&tf{t(^tigung 3a beoba^ltcn, wenn man mit einet 
Siffec von gewiffem Stange multiylidil, $. iB. mit 60, wo« 
bei man nat&tlid) ben fftanQ bec muHäpIicictcn äijfecn au^, 
m % ecW^t (§. 5?), 

^(Sffitr)!« ffliuItipdcatUn. 
§. 143. 
SSen? tnatt ble SRuIti)^cattQn mit einet vitliifftigen 
3af)l babut^ anSj^^t, baf maii mtx^ mit i^cet i}&d)flen 
3t|fec, bann mit b» beS niebtjgnm StangeS u, f. w., alfo 
mit ben eingelnen Bif«ni »otj bet ginlen gtit 9ted)ten, ben 
SRuItiylitanb multiplicttjt, unb ben Staivg bec einjelnen $to> 
bucte tta^ §1 59 8el}5ris beßimuit« fp fant; ipsn ben S3et* 
tcas t^betfcljen, ben biefe ttattieUen SRttltifilicationen in bie 
üerfct)iebmen fiStcUen be$ ^tpbuctS bringen. — ©ieS 
wirb ein JBeifptel cfldutem. jCoS |)Tobu(t an$ btn Ba^ 
len 58093 unb 2714 wecbe almliä}, wie na4>^^utb, be* 
Kt^att : 

D.nt.zedbyG00g[C ■ 




157ä64l4Ö2 



9latt {te^ ^CMUS, baf btel9tnltt)>tkat{pn mit bec sweta 
tni Biffei big SRuItiiiUcatoce (UnH anfongenb) (in btc tut> 
brigßflt bfä 9Ru(tiplicanb8 nur bie dm^attn in bie cntfpce^enbe 
@tellebed9>H^u(tdbnn8t, wel^eäbectragetttDetb». jDieäRultü 
^cation mit b«: bntten 3ifn bcS 9Xtiitt1)licatoifi an boc 
niebngften beS 3Ku(ti{)UcanbS bcingt nit^tfi ivi jene Stelle ; 
bie mit bei: folgenben no^ »eaigec, tt. f. v>. 

3^ nun bec SRutttylicanb ein ^ämafbmä), nnb foQ 
baS ^obuct nuc biS auf bie SJtctmalfleQe beced^net tvetben, 
nei^e baS ^robuct au6 feinet legten SSteUe ia bie l}6(^ße 
3tfec beS SRoItipltcatocft bejHmmt, fo folgt, baß man babei, 
inbem bie ))aitieaen 9Rntti^itationen wie oben mit ben 3if> 
fem beS 1IKu(tt|>Itcator8 von bec £ii^m juc {Rekten auSgcs 
fä^tt toerbcn, fuccefjtoe eine Btffec beS aRuItipItcanbS von 
bec Stedjten juc Sinfen attStaffen fann; — b. ^., baß man mit bet 
{»eifen Sifftc bee äKqltiplicatorfi bei bec jiDeiten befi SSuiti* 
ylicanbS (von bec Stt^tm an), mit b« bcitten 3iffec bc9 
SERultipticatocS bei bec bntten beft SRuItipUcanbS (oob bec 
Stedjten an) u. \. w. ja mu(tit>Iicicen anfangen »icb, jeboct» mit 
S3er&A{t(^tisung beffhi, wa& im oongen §. oorgef^cieben ijt 
3fu6 bec Knft^f bec ^c nad^fotgenben ^if^le »icb bod 
SBeitece biefeS SSetfal^ceng, »el^eS man bie ucciätste 
aRuItit>Iitatton bec Z^ecimaibcäi^e nennt, ijinünglit^ (lac 
mecben. 2^ iDetimal^tf) muß im ^tobucte fo 0<^/ baß, 
mie oben an^ »otaufigefe^t tpatb, bie le^te jDecimaifieSe bie« 
ienigc mecbe, met^ bem ^otmcte m6 bec t)6^{len SSteOe 
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ha 9lu\tip\i(atoti in ^ niebrigtt ([e|fe jnc 8ted)ten) beS 
8RnIHpItcanb6 gcmif t^, Senn }. S. bü ntebngfte ©teOe 
bis SHiilttplttanbS bl« lU, mt> bie t)6cE)ßc beä SRuUipIicatorfi 
bie 3te £>ecintal{letlt i|}, fo iioärbe bie StcOf, bift jn nMld)n: 
^ierna(^ baS ^obuct beted)net »icb^ bie lOee S>edmalfteDc ^ 
fepn, nnb »ieQeid^t oocj|ufegenbe SIuQen in legterem erforbe^ 
K^ tvetben. fßt^^t alte« ber SRuItipUcatot au$ einte gon« 
3«n 3(1^1, beten t>6(^^ Siffcc 3. S. vm 3ten Stange ift, 
mtb mixt wie o»r^et bie nlebrigfte SÜiOe bei 9RuIti)^canbft 
bie 7te iDecimalftelte, fo »fitb« bie nitbrigffe ©teile btS^fc 
imtti bte 1U XtfcimalfteOe. jDet 3wtd einer Steitinung »icb 
«^gcben, ^ b^t bei geivifftt BefCtKifen^eit beibtt ^actoten 
bie abgetötete SRuItivücati^n onuiieNbtut ift i^et ni^jt 
. Seirptelc . 



L ®!>- 0^11837 

SB!»'' 0,00724 

365'i85» 

104367 

^ 20873 

fmH. 0,003778099 


II. SB". 82,0059473 

9»»'- 3,1518 

2460178419 

82005947 

41002974 

820059 

656047 

$»t>. 258,4663446 


III. aS» 9,3I04»S6 

a»»'- o.ooisoäs 

93104826 

WüfiHlS 

46SJU 

74483 


IV. W- 869,47839 

3»»'- 0,084J8 

695582712 

34779136 

1738957 

695582 


«tot. 0,0140197246 


S)n*. 73,2796387 



Xnmcrluns- &ö i(i leicht ju TefKH/ wie nun wrfd^rt, wenn 
man no^ ivenigere ^ccimalßeUen im $robucte traben xotiüu, 
al9 biefe S3cfHmmung ergiebt. Sollten batin j. 93. nut 7 
2>«tma[ße(ten betbetiälten »erben, fo wihbe'nidn in bem 
SSci^ielt Jtf ; lU mit bcr erjien Siffcr be« äSulttvIitatorS 
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fbgl«4 Ui bn tieitnt t>cd 9luUf|}(icanM tw 9Iu(tit)[{cat^ 

anfangen, unb tiit legten ttri te« (egtra fi^n nxglalfeii, je 
bo^ bie @tn^dtm aud bn aRiiItiiiliMtion bit fönften beffet 
ttn Übtrtraaen u. [. ». 

Slbgtlgrite SDltifios. 
§. IM. 
S3ej bec abgcfficjceit SDitnfion ba Sedmaßrd^t (ffi)«f . 
man bic ^artiot^pcobncte otiS bem j&ioifor in bie dnjelÄm 
S^U btö £luotimfeR, weC^e aQn<i^Ii<^ t»tn Dtobenb ab= 
gegogm UKiben, nad) ben {Regeln bec abgetätjten ffllufti|)lis 
catton. lEAe SHidjtisfett bfS angutombenben SSirfa^cenS bt^ 
rul)t ^iet bacmif, bafi baS ^cobnct ouS bem fluotienten fn 
ben ^infoc bemX)ioü)enb bis auf bie Ie|te von i^m onfges 
nommene DedmaljleQe qUiÖ) fepn [oQ; bafjer anf fpdtece 
©teaen, bie bie§ $n>buct geben m6^te, fetne Stä^ti^t }u 
nehmen ifl. ©obalb alfo eine Biffer im £luodenten entfielt, 
becen SRang iS mit fi^ bringt, baß bae f^robuct auS i^t 
in ben Sioifor einen £erimalbtu(^ Siebt, beffen niebdgfte 
@teae »eitec ^inabtei^t, a(S bie nitbtigfle beS jDivtbmbS, 
fo »iib man fddßn bei bet 93e|hmmung btefec Siffec beS 
£Uiotienten bie le^te Siffec beS Dtoifotrö n>eglaffen, fo »ie 
anäf bei bec »ictlicl^en SSilbung btefe$ ^acttal^jcobuetS; — 
nnc ifi babei ba6, nä& §. 142 vorgefdjrieben mutbe, in 
TCntvenbting jn bringen. — fßcn ^iei; an tritt bie eigenf« 
4id)e abgefärite £ioifion ei», unb man lüpt nun fticcef|toe 
eine SteUe von bec Steinten )uc Sinfen vom SMvifoc tpeg, 
»obnK^ c6 jebeSmal mögli^ nicb, mit le|tecem in ben vom 
©iöibenb gebliebenen SRcft, bet fonff Heiner a(8 jenet fepn 
niltbe, jn bioibicen. SSot^ec abec mecben bie etnjelncn 
Silfern bee £luotienten nai) bem ge»6^nli^en XlioiftonS^SBers 
faxten atifge1u(^t. £)ie SSefÜrnrnnsg beS X)ecimal^rii^6 im 
£lliotienten Qtt^t anS ben fc&^ern Stegeln unb bacauft ^- 
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voc, bafi man baiaitf a^M, ba$ M ^^töbutt ans bcm jDi> 
oifoc in tot Quotienten, f}!nfi(§tli^ hti 9tange$,'n)it bcm 
bed XJioibenbS flbcrerailimmt. 3n. meljcecen $<Ulen Wieb 
man |)iec babet aud> md) bucd) bte SemetCung geleitet, baß 
baS Sßeglaffen cinec S)ecimal|}eae am (Snbe bcS jDioifoiri 
mit butt 3(n^ngen ein«: fold^en I}intet bie Ie|te ®telle beS 
$)h>ibenb$ entf)>tti^enb iß (§. 102). SBcns m<n 3. S3. bei 
Qf»6f}nUcf}.et iCliDtlibn an ben Sliotbenb obec gebliebenen 9ieß 
«ine 9lun anfinge (ober bacin nod) eine SJetimal^elle auf« 
nÜfinte, nie bei einem yertobif^en iDecimalbcm^c), fo tritt 
anftatt bellen baö 32egla{fen bei legten ^teUe beg iDioifotS an. 




24601784191 Wä'* *^"°'- 
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©ieb(nte§ i5api.teX 

äSwi >et }(nf(i>ftin8 einfiit^er'@W*iiiifltii mit ciiitt 
uRb mit mc^men «n&efanntm ©cogen. 



§. l«ä., ,■■ ■. . . . . 

..Sie in Sor^rge^fntMn' ^geleiteten 9hg<lll'''f&. bt< 
OtcunbopetotioRen mit ganzen unb gebcoc^nen 3ai)ieti 'gefl«t> 
teil bereits eine 3(nnettbung duf ben Qnbjioecf btc Kritbtne: 
ti(: aus bcit IBejie^ttngen beionnter ®r&^ea gegen nnbefannte 
bie legtnn jti befiimmen. Vttf .bitfet 2[n»enbiug beruht bii 
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XufUfung dttfat^» OM^tttgni, «ie ^ fo^ei^ nü^ jet« 
gen nicti. 

§. 146. 

S)i( ®Iei^()e{t gtveiec Sa^Ien<Xtt8t)cäde ober 
SWetci; 3a^len>Ser(QfipriiiiS'B ^<iM «in* ©leü 
t^ung' S>()S QUa^^titiiti^m (=) trennt bte beibtn ®ets 
tcn b<r (Stlei^ung, ob» blc bnbcnOlrißen, wtUl^t <d& qUxiS) 
gegeben 0nb. 

@ifct)e[nen bie €Settfn einer <B(ei4)ttng atS ouS S^Ira 
befle^enbe @ri^en, bie alfo bttid) bie 3et(!(}ai + ober — 
bacin unter etnanber »ecbtmben ftnb, (o ffctßt jeber fol(I)er 
Sfjeil ein ®lieb ber ®lttd}ung. (Sfei^ungen, in benen bie 
barin Docfommenbcn Sa^tcnoecInäpfnngeR nur bie oiec ©runbs 
opecattottcn bec Vnt()inctt( ausmachen, finb einfaßt 9Iei> 
cf^ungen. 

§. 147. 

S)ie ©leit^ungen, wiUfye btn ©egenßanb ber folgcnben 
Untctfu(^ungen (»treffen, enthalten nnbefannte ®r&ßen, bie 
mit beCannten verfnäfjft barin vorfonimen. 

3ur 3(ufpeaung ber äci^etif4}en Segie^ungen ber 
®r6pen burd) eine (Steii^ung, mäffen bafjer oui^ für bie un« 
befannten @t6fen ^a^litt^ta 'cingefilt}tt twiben, unb baju 
{innen nur unbeßimmte,,airo!&ud}fIab<n, bienen. Um aber 
in grißter 3(Qgemefn(reit eine Serfn^fung^befannter nnb un» 
belannfer @i6ßen barjußeQen, pßegt man aucf) bie alft be« 
f annt anjune^menben Qith^m butc^ JBudjflaben auejubcöcfen. 
Sabei i|) es eingtfä^it, fäc bie belannnten ®r3ßen bie ei^en 
89ud)fla^> fit bie unbeianMtcn bie legten iBttdjftabcn bes 
Tttif^abm in TK^ma. 

§. M8. 

JBenn in einer ©kicbung bie unbelannteSr^fc auf 
linesfieitf ofktn ße^t unb bla^ betointcn (obre bo^ angeos 

: ' D.i-_...i., Google 
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tü&iÖ^ al9 iKhnitt angmenmmfn) unter rmanbtt to«A)fli»ftn 

3(ufi&itin3 einet ®te{d)ung, iff atfo nichts Anhtxt, alt 
ble Uttifonnuns berfelben ba^in, baß bie nnbefannte ®vh^t 
betfelben burd) eine JQecInäjifuitg belatintec ®tifta audgcs 
Uiit tx^^tiaU' Ü^i ftc^ bitft S<cfn$))fung nun i^trfli^ 
sornefjmm,. wie e6 bei bejItmmten3a^Un (nAniglienS in ein^ 
fad)en ®leid)ungen) iebetjeit gef(I)et)eh lann, fo er()dlt noo 
babue^ einen beflimnttcn 9ßec(|) ber nittieCaiinten ®c6fL 
@inb üitv aud) bte befannten @i;6ßcn burc^ unbeßimmte 
Setzen angebeutet/ fo Id^t ftd) bet ^ert^ jener nidjt a&^n 
angeben > dHb li Ift bunt) bte Xn^ung bet eteit^nng nur 
gefagt, wie man mit sttviffenfSrißen tec^ntn möjfe, um eine 
{oAtH s^ ttUfatta. 

. Seitet naa, f. S3i auS ber &l«i)fmQ az + 1> = c, 

bie ©ieidjung x = ~~ - ^tv, fo iff ,bie «per« in Bejie= 

$0*0 auf X aiifgc[6fi, b^IBtr^ fitb ^r aber, m^ ni^ 
MPtKui [^ foRbent wc bie ^nbeutung fictHjftr Statte« 
Ben tatl}Ht. ■■'■:''■" 

Si>lge*t man fA« An6t«-^Ui^nH «-^ 3 <= 15 

bie aufgel5fete x = — '— — , fo fann berStcf(> ocn x bnri^ 

Mc Ktiftfi^tMütod t*" bocin ai^bcuttfan Sptrotionen bcßJMint 

öngegeben werben, n i(l: ^ — = — = 3. 

3(nmetf. ®rtt nvtn bjtfi ^tfiuUat vUr; bt^t!t(C'@runbo))eT(i= 
tioncn Ut "Xrit^rnepS bem äBartl)e einet unb^oni^« &t^ 
, gleiclj, fo nt)ä(t mon etien fo viele äufgel&fle ®Id(Jtiuagtn, 
Itlfo au^ bloße ^tnwenbung becSocfiijriftcnjeneiSRed^nun^S: 
arten entfpriijjt Bern enbiwetfe betlltifljraetil. 0!em6t)n(ii$ 
foibect ober bfe Scffimmung unbefannfer €lr3gen jnvoi bie 
Verleitung ui^ 3btp(fung mm Gleichungen, in benen il^ 
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Sttfinmm^ng mil brioantw 9r5^ bargt^ wM. SBir 
Bion aui grnnfien 3(ufgaben fold^ @I(ii$uns«i ableitet, foU 
in einem befonbem Tfbf^nittc gejeigt iperben; \)ia nitb 
' vonber Vu^6fun3 gegebener et^fac^er ©Ui^ungti^ gt* 
^nbtlt • * ' . 

. §• *'*^'. ,-. ' ■ . >: ' ^ ' 

Qdftc^ungrn, in Welcfirn not' ttne snieTannfV ®r59^ 
mit bekannten vtifFiiüt)^ oorFommt, ' ^tifen Eteftitamtf 
1Sleid)ungen;'N'e, ivetdje meljtleh unb^fannfe (StrS^en en^ 
galten, u'nbt|limnit'< @(<ii^ungrn, weil fie f&t fT(^ in 
3(bfti^f ieber unbcfannten ®thp unbejlimmbai: finl>. 

StufUfunft befliMmtrr einfatQtt 9Iei((init.4n,. 
. .■ ) ■'■ ■■ 1 §. 150. ■ ■■ ■■ ^'■ 
Sie XuflSfung bct @IeI(t)uiigen betml^t, bet Srnjrung 
^8 §-148 aufotg«; Itbigljd) botAuf, bü anbefannte JSrdße 
au&,i()Ten fSecbinbungen mit befamttea @t5^en ji) tteqnm. 
^a nun bie fBet(nii)}fungen, toottn bie unbtfannte @[6ße 
mit brfantm iff^f^n^d)«» Qttfidinngen 1)«^, nac bier»iA 
®p«cieiS btr 8(e4enfm{l auSmoc^; fo nitb ji}» 3(uflifung 
bur($ ben ®a$ oemittclt, 

■ i -bftß'ijrebE birfet &|>^^raffon<n buct^ bft t{)t 
cntse0eRg({e|gte anfgelfo.ben mttbcn lann; bit. ^ 
bitiön burd|> ©ubttoction, unli alngeCc^Tt bie' ^ubtractton 
bncx^ .3(bbittoa; bie 9tuIti|>[ica(ion>-^avCf)^ S}i»^tl ont bie 
2>)oi{ion burc^ Stultiplication. ' ' : . 

.^ierbttic^ unb btttd) bie XntDenbung beS @cunbfa|e8: 

■■ 9lei^(*|iecationenmTtfi1ii'(^>n®r6Mn»Wr8fc 
Bom'nVen, niflffen wicbecuth ^z\6^i Ijetobrbrtngcn« 
wirb eA in6gll^, aDe SBec&fnbUt)g«n , bec unbefannten mit 
befannten (Sidfen, me(4)e in einer einfallen ®lff4)i"!d t><»^» 
lommen ^ätfetti na^ usb nacf) o()Be 6tAnHi0 bcc ®Iei<$(Ktt 

jDiefe 
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Sitft Uibtn @die {inb tS ba^cr, weI4)e btm bei btt 

im 3(llg(nem«t als StnciS jttm @runbe liegen^ 
§. 15L 
■Siit ifetfi^itbenen fütfa^m ^(iac, vorm ffe unmifteltat 
)«t Suft6fung Ut Slefdjung f%en; uiib orotattf alle 3it> 
fontmengeft^tm jurätEfonmen, ftnb folsenbc: 

1) es'fi^ X + a =1 b, 

fo wttb butcl; Subtcactton ber ^ItSße a auf beibcn ®eitcn 
bec ®tet(^ung: . 

X £3 b — a (SSergl. §. 37). 

2) 65 fe^ X — a = b, 

fo )vtcb but^ Sfbbitioa ber @i;6ßt a auf bciben @eit<n bet 
®Uicf)uttg: 

X = b + a (aSergl. §. 37)* 

3) S8 fei) ax = b, 

fo toii^ bui:^ :&iot|ton btiber Bäten btx Steigung batr^ 
kic @c6pe a: 

X = I (aSwfll. §, 63). 

4) es fe9 - - b> • 

fo wirb burc^ SIIuI(iy(t(ation bdbtt Seifen bft ©(ei^ung 
mit bec (Stöße a, 

X = ba (ßtVQl §. 62). 

i)&i Bä^iti X bebeutet ijiet, fo wte immer in bei 
Solge, wenn ni^tS atibecS auSMdlici} bemectt n}itb> bie 
unbeFannte @rdße. 

§. 151 

3tu8 ben in deti bDcßcfjenben Sotmeln (nf^altenen€d|(n, 
Ü^t fi(^, jun&E^ji f^i^ ^>t Umformungen »on @IIeid)ungen 
äbeif)iiu))t, SoIgenbeS ^lerleiteit. JS^cmöge bit ttftm beiben 

EubcivKs'l Vritimii 2.aufL 8 

L-i Xicxwlc 
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toii:& ei mSgli^, febeS btUcbige ®lkb ttr ®tä6jnnQ von 
einec i^itc betfelben m(g)»fd)i)fftn : man obbict es ouf 
beiben Seiten, wenn t$ mit htm S'i^en minui} 
man ^uhtia^itt eS auf beiben Seiten, wenn t$ 
mit bem 3eid)(n plus behaftet tft. S>(ld fiB^r^offcn 
eines ®lfeb«6 twn tiner @eUe unb ^äbetbcin^en auf bü 
anbete ®eite bet (Slet^luRg »irb S):an6|)Qft<,ioft bcffdb» 
genannt, unb aus bem Qefagtm etgiebt {i£|> baf&r bie me0a= 
ttiff^e Stegtl: man laffe baS gu ttonSpoutrenbe ®(jcb ouf 
bec einen Qeitt bec ®Iei^ung m^, unb fege ed ouf bie 
anbete mit entsegengefelfem 3eid)en. 
§. 153. 

VuS 91r. 3 unb 92c.' 4 beS §. 151 crgiebt {t(^ baS 
SRittel, ein Qtlieb bec ®Ieid)uns von einem Satfoc ober oon 
einem jDioifoc gu befieien. 3m ecften %aUe — bioibict 
man beibe Seiten bet IB(e{4>ung burt^ biefen 
$actot;'tm anbetn ~ multi4)licict-man beibe Sei: 
ten bec ®\tiifyunQ but^ bcn iDegjuf(^affenbeB 
2>i»ifot. 

£a bie gange @[ei(()ung aDenral muttlpticirf obec bivi:: 
biet metben muf, um bte (Stleic(}ijeit nid)t gu fl6rett, fo ifl 
ilav, ba^ btefc iD))ecationtn mit allnt Sliebecn berfelben tfocs 
genommen tvecben muffen. Ste^t ba^ec ein »eggnf^affenber 
Jfactoc obec 2)ioiroc als fol^ec aid)t auf einec Seite bet 
<Stleicf)ung in allen @liebern, fo muß man au(^ auf biefec 
Seite ane ®Iiebec bucd) i[)n binibiten obet mnltipliciren, in 
benea ec nid)t Dorfommt. 

93dce g. e, in bec @Iet($uns 

ax 4* I>c — q — na = p, 
betgoctot a vom etilen ©liebe gu tcennen, fo wirb ou6 ifjc: 

a a a 

, Dctzscb/Googlc 
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§. 154. 

So^enbe btiim %aüt, »on'n bie ^Cu^dfund ' rinfac^ct 
@{eid)ungrn gwac fdjon ttur^ eine ii>jebn()i>Itt ^(niombung 
Ut 3}ocfd]tiftm bfS §. 151 Qt\d}t\)tn fhantt, mh^m no^ 
ol6 eigentt}ilmlid}e aufgefüljtt ivnbtii, ba fie t>ann?(l}f&tjung 

J) wenn a — x = b, 
fo i|I z = a — b; 
btnn itx Wtittütab ntaiQtr ber Sjffrrtnj if! gtd(^ btiit @ub: 
ita^tttb, iccfl bit ®amme biefer beibm gltit^ bnn ecflein 
i% (§. 36). 

2) wenn - = b, 

foilix-^i 

benn, ba ba& ^cobuct auS jDiojfot in bfti £lU0tint(en glel^ 
btm X)iDibtnt) i|}, fo ifl birfer, bttfjbict buid) t)tn Xluotifntrn, 
gleid) bem Sivifot. (aSetgl. §. 63). 
§- 155. 

S3ti brr 3fuf{&fung trgcnb gegebener etnfai^rc ®ltii)nn: 
gen, m6gen gun|l gtvei gälle uittetfä;iebrn roerben, ti&mliii) 
bet, worin bie unbefonntt <8):6ße nüV einmal itt brr ©Ici: 
^itng obrtottimt, unD bet/ n>»rln (ie tn bet @Ieid}ung in 
mel^rertn @liebrrn entljalten iftt 
§. 156. 

®te{)t bie unbclannle @t6ße in ber @lej(f!ung nur ein: 
mal, tinb ifi ft« »»i^ i'>"^'^ <'<>c tingige arit^metifdie Qpctat 
tion mit einec briannfen <Sxi^t oecbunben, fo jeigen bie §§ 
151 unb 154 i^re Xufl^fnng. Sß bie uttbefannte ®t6^e 
fn bter«m $allc aber butcf) meiere £})wation(ti mit beEann^ 
ten @r6ßen settnit)}ft, fo wirb fie bavon buttf) meljtmatige 
XnnKnbung i^erfrlben Siegeln befreiet, inbem man in »ms 
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ätl»l)tnt Otbnnns, i» nxl^'t bl« befannnltn 
SrJJtn mit btt »nbttonnKii mtbnnbra »urbtn, 
jene baüon trennt. 
Btifliicle. I- e« fe? Wt SIei*nns 
bi ^ a , . _ 

gegeben, fo wirb au9 it)t: 

1) burd) Srnnepotition »oh A, 

bi — a . 

,. —^— =?-■<•. 

2) bun^ 9)IiiIt{))ItciitiDn mit c, 

bx — a = pc — de; 

3) bur^i aranSpoptton wit a, ~ 

bx = pc — de + a } eilbH4» 

4) tiur4l JDloifion ntit b, 

pc — de + a 

II. e» W fcie ®Ieii$iing 

— ^- — 4- b = p gegebeii, fo ttfirb barauS: 



8) bu<* inreenbuns bef »eael 5It. 


» bes §. 


154, 


i-o = — ' . i enWi* 
p — b 

■ 3) bure^ Swnöpofttlon uon c, 






p — b 


> Dbei but(4 S&creinffluns auf bet 


4(en Brite, 

» + (P - b)c 
P-b - 


. « + pc 
p - 


— bc 
b 





?. 157. 
(SS jß fanm nlt^g, ju bemerfen, baß Malt bei ge^Stis 
gei; Hebung bie eingelnen ®(^rttte bei; 3(uflöfung in @ebanfen 
bome^en, unb gleic^ ben SSett^ bei unbtTannten ^6^c aus 
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\<i)xübtn mitt). SDJtffr ^ct^f muß afSbann immn in ixt 
btquemflm ^e|lalt, b. f>. set)6rtg tcbucirt iinti laminigt, an* 
QtQthtn nerbtn. 

Sinb bie bttawtm ®t$ßcn. fn Baljlcti QtQtbm, fo fäffct 
man bic bei l^uc^flaben bloß angebeumcn {Dpecatiomn aOfe 
mal tDtrtllcf) aus. 

-■■ ^ ■■ — 6 = 12,, wirb junti^ifi! 
^~J = 18j barauS 
St — 3 = 144, unb ifittaüi ■ 

§. 158. 

fficnn in einn (Sleit^ung bie unbelonntc @c&ße tnr^rm 
SRale ooilommt, fo muß man fie fo umformen, baß bte 
unbefannte &vh^t, xbo {le flt^t, nur ali gactoc ft^^tj baß 
(ille. Stiebet, bfe fle enthalten, auf eine @eit( bet @Ici(f)ung 
gcfdjafft ftnb, unb fie Ijiec baffer a\& gemeinfd)aftltd)<c $a& 
tot etfdjetnt, — wobiird) auf bec anbem@eite betSlet^ung 
nuc ganj beEannfe ©lieber iporCommfn. ^a ^iiijta fann 
man bief^ ^eioorjubringenbe gorm ejitei; CSieic^ung bur^ 

ax = p 
auSbr&den, tootin a unb p twlqnnte, iibrigenS iviUfütli^c 
@i:6ßeR, n(imltd) ganjc Sagten tbec SBt&(^e^ (lofttiue ober 
(ttflatiati einfalle ober aufi Steilen ^ufantmengefegte, @r&ßen 
bcbeuten. 

iDut^ bie SCttiptnbund fotgenber Btt^tln fatm iebe ein: 
fatdie @l«idt)ung auf bieft ^ovm Qthva^t mecben , roeäbolb 
man {te am^ old baS allgemeine ^cfjema einet: fott^en ©Itts 
^ung anfe^en barf. 
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1) SSan ft^affe butt^ SSaftf^jUcation alle ia 
b<t (StlcE^mig oDrlommente Slivtfoten fort. 

2) 'SR an enttDitCcte but^l 9Rnlfii>lJcation ttit 
9>ai:fiafj|)tobucte etnaiget me^rtfietltgec Sacfoccn 
fn fo(4»tn Otiebctn, tDoriii bie un&elannte ®tbft 
oocfßmmt 

3) TCUt Qdieber, wd^e nun bie uit&tlannte 
&tift als Sactoc tntl^altcn, btfnee man but<^ 
Xtanfipofftion auf bie eint 6eitt, unb alle Glie* 
Eiet, wti^tQ^ni bettnnt finb, auf bie anbcctScitc 
bcf ®Uid)unQ. . 

4) 3Cuf jener^cite, wo nur bfejenigcn (Bliebet 
flehen, wc[(^c bie unbefannte ®c6ße a($ Sattoc 
CRtf^alten, fcnbect inan btifc als geinetnf<^affli4)en 
$actoT ab, -^ nobut^ bann bie obige gorm eneti^t tft. 

TCnmeTf. £)le ©c^ßen a unb p mäffeit bui(^ bie Xudfäbmng 
ber trften Sit^tl nun not^rombig ganje 3af|len tveiben. 
€S {ji aber nitbt erfOTiiftlidl), ^t immet fo ju bctiacbten/ 
tnbemntan ax = p aES allgemeine, unb )U i^ier'KufI&rung 
nStb'fley Sem jebet »infflt^tn ©leicbung annimmt; fonbem 
eS giCt b(« fm anfange biefed g. barüber auSgefprodKnc 
^eßimmung. C^an fe^e §. 164. 91t. 1). 
f, 159, 
3(u8 ber (Bteic^ung 
ax = p, »picb 
x.= P(§. 191- p. 3). 

^i^gt man bafiec b<n Siegeln beB iDor^ecgr^enben §. «19 
filnfte bidju; 

man bioibtce betbe Reiten beB®Iei(^ttng bur^ 
bie befannte ®r6ge, melt^e aaf bet einen Seite 
aI6 Sattop mit bet unbeCanttten @r4ße oecbQn* 
ben fle(}t, 

b.qt.zedbyG00g[c 



fp ifl in bi<(« ffinf S^ctn bü Ä^fi6flHIß jeb« Wie* 
big« ctafof^m ®Ui4»u>fl (»l&alten. 
öeifpittp. I. es f(i) ttie ®lei(^ung 

a + r -l- d = in 

X — b 

ßt&Attti fo tw'rb ou« f^c bur^ Xitwenbuttg b» crßen 9Iege(, 

a(x — b) + ci + d(x ~ b) = mCx — b); 

buidb ^nwenbung bet jttxlten Siegel, 

ax — ab -f- ex ■-{- dx ^- db ^ mx — mb; 

bun^ Kiuxnbung btr btiftm Siegel, 

ax ^- ex + dr — mx :=: ab -j- db — mb; 

IJut^.VnweKbung bn t)inrten aUgel,. 

■ '. (a + c + d — m)».=;,ab + db — mb, 

u^'enblid» bui^ Xnwenbun^ ber fünften 9iegtl: 
ab + db — mb 

- « + + 4 ~ " 
II. €ö fe9 bie ©let^uns 

L' + l^-..-. 

.gegeben, fo wirb batauS burtb Xmcenbung bee ctflen fRegel 

9x 4- 20 — 4» == 144 — 12 x; 
ba 1»ier bie jweite Siegel itic^t nMbig »i^r fo t^tt man foglei^ 
na^ bet briten Sltflet: 

9x — 4« + 12x = 144 — 20; 
no^ bet oierten Siegel unb butdj» gleictijeitige SQereintgmtg: 

17x = 124; 
bur^ Jtnmenbung bet fünften Sieget, 

§. i6o: 

@oa eine ©tei^ung bur<^ Kntoenbung bet gegebenen 
9tege(n aufgel^jl metben (6nncD, fo tfi ti not^tpenbtg, baf, 
nat^bem bte etflen betben ausgeführt finb, bie unbetannte 
@t6ße in btn ©liebecn, bte fte entiiaUen, nut einmal al6 
^actot^ellft} bcnn fonß fann bte Socm ax = p ni^t «s 
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xti^t »nbea. Stemmt abtt bie nnftdoRnte ®r&0( in einem 
ein nu^men (Stlfetem m^nre SKok aI8 %cittoz_ vor, fo iß 
bte ®Iti4)utt9 feine einfiu^e. 3. S. (ie 01ci(l;tins 
«^ , _ . 

ifl feine ejnfa^c, benn 4U8 t^c tplcb bnt^ 9tiititi|)[icati«i 
mit (x + b) 

ar 4* '''^ + fil* = «lät^ -f 4^'^- 
@ine JCuSna^me biefec Beitimmupd tritt ein, uenn in . 
be« ermd^Hten S^D' fM) t>ie danje ©Uic^ung ein obcc mt^ 
rece SSa(e buicf; bie unbetannle ®t&|e biofbicca läßt, unb 
tiefe babutit) in ben ®Uibern, n>el(^e ftc tnt^aUm, nur ein* 
mal oU Soctot äbrig bleibt. @o ifl }. S; bie ^Iiit^ung 

sxT + bx =: ex 

eine einfache} benn bnrd) SDioifion mit z nftb bftca^S 
ax -f- b = c. 

§. 161, 

£ommt bfe unbefannte ®c6ße, nac^ 3(nivenbung ber 
erflen beiben SRegeln be8 §.,158, in oHen ©liebern einer' 
@lleid]ung einmal aI6 Factor vor, fo fäQt fte buttS) Slioifton 
bec ®Ieicf)uns mit f^c ganj batau« weg. €ine fol^e @Ieis 
(I}ung fann ba^er ni^t baju bienen, bie in $cage fle^enbc 
nnbefannte ©tögc ju befümmen, 

Sit bec ©lei^nng 
ax == bx 
muß not^wtnbig a == b fet)n, nenn man ftc^ unter x ein 
unb biefelbe ®vh^i benfeii \oU, unb man fann anter biefer 
Ähnafjtpc ieben beliebigen SÜJert^ ffit x fe|en, unb wirb auf 
beiben (Seiten ®lfid)e& ermatten.' 

2)ufd> 3fufl&funfl biefef ©leidjung, wenn qian i^x pox^ 
^er bie ©eftalt (a — b) x = o giebt, er^&lt inan 

X — — ZZ^ ""*' ^* ^'" ^''fl*'* 

Dctzscb/Googic 
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a = b, flu^ a -^ b => o fft, 

I = -, weli^eS bec ÄuSttu* «ne« »ißig mtu 

^mmftn SBertffS ifl. 

§.162. 

5S|i &M onfiulSftnbe @teid}U)ia VQQ tstx ecft^ajfrn^i^ 
baß bic unbrfannte ffit6$e na^i bti 2(uflifpng ntgatu). tu 
fc^eint, fo matl^f man fte babutc^ Jfo^tir), baß man bie gange 
@Ut$uns mit ( — 1) multiplicict; bie5 gefd}ie^t, inbnn 
man bad {cbtmSIube DOißefjenbe Beii^ea fnS entgegengtftgte 
wnoanbeK. 

SBenn — x — a — b + c »|l, fo »itb 
y = b — a — c 

§.163. 

£>fe in bcn §§. 158. HRb 1&9 atifgojl^tn ateattn f&^ 
ten jat ^CufUfung jebec einfad^en ©leitftiing, an^ folff}«?, 
wocin bie unbetanttte @c6^ nur einmal vonfommtj at>et in 
bicfem %(tHt witb bie 3fufl6fttng, wenn man noc^ iijnen wva 
fdt}rt, lotiÜSiufiQa, al$ bei bem im §. 156 angefl«benen Sßec^ 
fat)»n, e& fe^ benn, baß man bte SIebuctton beS für bie 
unbeEannte (Br6fe ge^nbenen ^ixiif& Uerüdfi^tigt, wtl^e 
butd) bie 3Cufl£[ung na^) jenm Siegeln (nac^ benen bei §§. 
158. 159) fogleitt) mit Uimdt »itb. — (£6 ifi fibrigen? 
f&r bie ^nmenbijng becfelben auf bte 3Cuf(6[ting gegebene): 
®teii^ungen, befanbeiS guc @p(eid]terung beS toicnic^en 8le(^ 
nenS (bec 3(ul^I)ning bet angibe^teten £})}e];atiotten) no^ 
SolgenbeS }u bemetfen. 

§. 164. 

1) S)a$ SBegfc^affen bec ^oiforen einer (Bleii^nng ift 
eigenfliä) nuc bann guc 3Cufl6fnng becfclbcn buc^jauS etfot« 
betritt^, nenn in il^nen bie nnbetannte @c6ße entijaiten i^, 
ober bpi^ bie 3&t}(ec bet Sliebei;, tvonn fte flehen, jufaois 
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mettgefelt ftnb, nnb barin üt mbäcaacU ®c&ßc vtmiiiU 
i|t SBdannte S)totfocen gonj brfanntev SUcbei Ibmtn ivos 
mtt^in htibt^alUn »erben, iitbem man anf IMdje @c6fen bie 
ERtgeln bet I8nt(t):9le^nttns onmenbet Sfttuem iß biefi 
aber, »egen ber ge^6ttgen Stcbiution be6 3B(ttl)& ber unbe^ 
fanntra ®c6fe, tseld^e »an }ebe§mal »erlangt, nur in ges 
»fffctt %iSitttf »ocin ble ®lei4)nng ni^t ju fc^c 3ufatBmcn= 

geftgfe ®i:&|fli ^ntf^ 3- S. Vud ber @lei(f)URg: — x == 

P/ folgt bnr^l DiBipon mit — fogleidj, x = ^. 
a b 

2) Sur ®egf4)affung ber jDibiforen ift itoat im ^ßge^ 
meinen bie SRultiplication ber ®Iet(^&ng mit allen biefen, ober 
mit bem ^robucte berfelben nif^gj bie befonbere S3er4)affen: 
^eit 'btt jDitfiforen Fann eS aber mtift^} bringen, bap {te 
<]}ntd(» SKnUiiJlication ber @Ieid)uiig mit einet tleineni 3at)I, 
•^^ jenem 9)robucte, negfaUen. ^an barf n&valid) bajuboig 
tleinfte gcmeinfd)afti% SSielfadje bet S>ioi[oren netjmen, in^ 
btm f[e hierin fämmtn(^ aufgellen, mit^n verfdjninben roet= 
ben, wenn baffelbe ben fte ent^altenben @ltebetn oiS gactot 
Wgefiigt »irb. 

3) £tie ge^itlge Siercinfgttng unb Sttbuction ber einjet 
nen @lieber, wtlÖ)t nad) 3fuS^t><^ung bet beiben erjlcn 9£c= 
geln beS §■ 158 bie ^leidjnng augmad)<n, barf in ben fpt^ 
cieUen gdllen, worin fte m^glid) i^, niö^t unterlafftn werben, 
um bec ®Ietd)ung, unb bemndd)|l bem äSert^ie bec unbeEann= 
ten ®r6ße, bie einfadjfie Qteftalt ju gfben. 

4) @S vevfieljt fid) von fclb|!, baf bie fünf Siegeln jur 
3(ufl6fuhg ber @ieid}ungen ntd)t immer einjeln, fonbern, no^ 
mentUd) im galt wenige gufammcngefe^te @rSfen in ber @lei: 
^ung Doctommen, in S^erbinbung mit einander auSgef^tjct 
werben. S>ie uiette Stcgcl lann man nur in ©ebanCcn am 
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■ menbeit, b. ^. e6 i(i ni^t nStljig, lne'®(eii^iin9f in b«r butd) 
pe »etänbertm ©eftalt ttußCcfidlit^ ?)mjiifd)reiben. ^ 

SlufMung ecrfi^tctieticr ^iüt in ^eifpftlriir toprin die tttt^t^ttttta 
tSemciftiosen tbce amveUtUn» fDttito- 
§. 165..:. 

Um bfe Stiä)tiQlät ber 3(ufl5fung eiiuD Ölleitung gu 
fic&ftn, fann man b«R iSett^, bm man für^ btci tviberdiiirtc 
®t6pe gefunbm ^at, in ber ©lew^unj aniWc ©teHe beifeU 
ben fc|tn; tfl n bn~ nd)ttge; fo mu$ na^ bi«fbt ^obfKtu: 
tion bm^ebingungen Ut \ ßUiä)nrtQ ein (Sinäge gdö^ 
metben, b. ^. auf. betben leiten becfelben ivitflid; QUd^}^ 
«f4)«neit. . ■ r . o 

Äinfflcße ®Ut^uiiflfn tn[( medr flli ein«! 

nnkeFtnnlen @r&N- ' 

§; 166."- ■ ■ ■'■■] ■■";^ ■■ 
@ntl)&(t eine fS\tiä)tmQ mti^t als eine initieFannte ®r6pr, 
fo Üßt fi^ borauS ivoav für jebe berfelben bet&ertlj finbcni 
biefer SBertJ) bleibt ab«t nnbcfitmmt, »dt Sc ouS.etnet 
ISerfnä)>fung bcfanntec mit rinec ober mefjceten' iinbef ahnten 
©eigen bcjleljt. *) . ' 

Senn in biefem %afie aber eben fo »iele, »Ott eiftanber 
unabtjingtge ©leiäjungen, b. !». fold^e, bie nicht eine au6 
bec anbem burd) 9{ed}nunggo)>ecationen Ijetgdeitet ftnb, gege^ 
ben werben, als »erfdjiebene unbetannte ®r5fen in i^jneh 
■Äber^aupt »orEo'mmen , fo laffeh fid) burd) gewiffe 5Berbin= 
f bungen biefer ©letdjungen mit einanber na^ unb na^ afüt 
unbefannte @tö|en befiimmen. 

§. 167. 
»Die aQgemeine gorm, unter »el^e bie einfa^en ©leis 
jungen mit met>reren utä)efannt(n @tößen gebradjt werben 

*) Uebfi: bie auft^funa unbefimmtet tinfiK^cc @Uic()unacn f«\tt man 
ba« 2te gapittl M 41cn aibftflliitt«. 

. .. . Cioo^lc 
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ihmm, ifk, wenn nutn tiefe mit x, j, t tu f. n. hti/t^ 
ntt, fäc ettt«,^i^irag mit smt unbefaRnten (äri^nt 

ai + by = cj 
f&c eine ®leid)ung mit bvH snb^nnfen (Str&len: 
az -|- by -f' cz 3= d 

- «. f. ». 
VDOtin a, b, c, d befaiwte o^ bin 3nbegriff meuteret 
hthmtee ®r&|ien bebeuten. 

S)iefe.®e(laft lann jtbn bt(teibigcn@Iet^ung, nenn ft'e 
t9tiSic(} eine einfallt tfi, t)ucd>*fo[gen1)e JDfiemtionen gegdien 



1) S)tan fi^afft Ut S^totforcn bet <S(Ut(i)ung fort, unb 
OitwEfXelt bt^ angebeutete 9RuIti)}licattpn ttcoaiQn mt^ttfytüi^ 
get ^oEtoten. 2>ai>ei i(l boffgU» ju beotiad}ten, waS bei bcc 
^nnenbung bec erjlen beibtn ^Regeln beS §. 158 äbet{}au))t 
im SBoc^ecge^enbet) bemeiFt »otben ifl. 
. . 2) SÄan bringt burd) Scanepofition biejenige^^Uebcr, 
ne\d)t nununbelannte ©löpeii al3 ^actoiren entiialtep, auf 
ttie eine, unb bie bekannten ©liebet auf bie onbeie 6eite 
bec ®(eid)ung/ unb fieUt 

3) auf jenet @«it( bie ©liebet fb äufammen, ^^P ^'f* 
Jeni^n, roel^t , einecUJ iinbefannte ©c&pen enttjctUen, auf 
einanbec folgen, unb biefe bactn al8 geinnnfi$oftli(;l)et gac= 
toc obßefonbert erfii)eint. 

Sie ^tierationcn tn^tütl nennt man bai ^ntioi^cU, 
bit qa4 ^^' ^ ^'^'^ ^^ 3 baä Dcbncn im% ©Uit^ung. 
Seifiitel. %ufi bec ©leic^iou: 

b _ P 

tvitb but4 ^oiffi^alfcn bet £)it>ifeteii b unb p: 

(a + »)p — cb(» + bpy = (nx ~ niy)b + dbp; 
bun^ tgntraiifclung ber in bcn erßen ©Uebnn btiDtt ©etten nod^ 
angebeuteten SDiuUipIicationen: 

D:|-:..l:,GbOg[c 
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ap + P^ — cbp + fcpy = nbx — mby -(- dbp: 
bur4» Orbne » : / 

(p — nb)x -|- (bp -|~ mb)y = dbp -j- c!bp -^ ap 
.^Kriti t|! alfo: 
baS a bcr oCaem. gormet, p — nb ^ 
bä$ b c ■ « , bp + ^b uHb 

bü8 CS» » , dbp + cbp — ap4 

§. 168. , 

@$ ergfebt ft^ ^erauS junicl}^, ba^, iDentt ble cts 
»il^nte gortri bei einer ©(eit^ung etrei(l)t TOerben fofl, na^ 
@ntivi^elund bctfelbeii in feinem @Iiebe melji;, alg ein uns 
befanntec ^attoc entfielen barf. .^at eine @Iei(^ung biefe 
SBcfdjaffenljcit ni^t, fo iji fle feine cinfadje ©leidjung. 3- 
S. bie ®leici)ung 

aicy -f- l>y == C 

getjirt nid)! ;u ben einfachen @fet(^utigm mit jn>ei utibfi: 
fannten ©t6ßcn. 

§. 169. 

SBentt cb(B fo »tele »on einanber iinabljangigc ®lef= 
djungen gegeben ftnb, alg itt benfelben verfdjiebeneunbefannte 
@vöpen »ocfpmmen, fi) (üßt ftd) batilu& eine ©(eEdjuitg (}er« 
leiten, norin nut eine unb iwac eine beliebige bec unbes 
fannfen ©c&ßen Dorfornntt. 

ibet SBeWeiS biefeS «Sa^eä Wirb jiiglei^ bie föe^nui)» 
tung beS §. 1^6, ba^ eben biefe 3(etd}ungcn gut S3ejlinis 
mung allec ünbeEannien ©c6^en bienen tinnen, unb bdju 
|)inteid)enb ffnb, ted)tfertfgen. ^enn, ba man für eine be: 
liebige Unbefannte Sriße eine ©letrfjang, bie nur (te entljält, 
foQ ableiten f6nnen, fo fomntt tS nur barauf an, biefe Dpes 
tation nad) unb na^ für jebe anguf!eQen. -^ Sie Vuf[6s 
fung ber erhaltenen @Ietd)ungeH beflimmt ober aQemal bie 
bacin votrfommenbe unbefannte @r£pf. 

D,tz..i!/Goog[c 
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§.170. 

TAe aus QtQthnm abitttdtentic ®Ieii^nng, m\ä)t jut 
iBcfUmmung htt tiam in itjr noÖ) tatifalUmn, tixAttanntm 
®c6ßebient, ^ei^t Me SnbgUtc(}ung ober S3efltmmung6< 
gleit^ung (t>» in tl}c »ocfommtnben unbelannten ©r^fe)' 
Um ftt obiuUittn, {ommt cd batouf an, bie gegebenen ®(ete 
d)ungen fo gu oerbtnben, ba$ eine unbefannte ®thft barauS 
weggef^afft witb, unb btefeS mit ben babucd) entfle^en^ 
ben neuen @Ietd)ungen ju nieber|}olen, bi8 gulegt auS bet 
SecHnbung von jneten, eine @leid)ung entfielt, wonti nuc 
bie üerlanflte unbeFannte ©röfe oorfommt. — ©aS SBcgs 
fdjaffen etnec unbefannten @c&ße auS @Ieii$ungen n^icb Sli« 
.minäfion btefei; unbelannten ®th^e genannt. £)ie ©Iris 
djungen mäffen babeE, wie §. 16? gcjetgt ifl, oorijcc cntwjs 
delt unb geecbnet »erben. %{it bie eiiminatißn felbft giebt 
eö abec bcei 9ei;f4)tebene 9)Iett}0ben, meldte im folgcnben §. 
an 3tt>et ®Ieid)ungett mit giod unbefannten ©rißen bargefleQt 
TOetben foßen. 

§. 171. 

es m&gen baju bie @lci(i}ungeB 
I. ax + by s= c unb 

IL mx -J- ny = |) 
gegeben fepn, unb e& mag oetlangt roevben, bata«$ eine 
britte abguleiten, »orin nut eine unbekannte ®d^t, g. ä3. 
jf wxtomxttt, alfo bie anbete x gu eliminiren. 
!Die<r#eQ]t(fMbe. 

1) Snan fuc^e cuS jebet bec gegebmcn @Iei4)ungen ben 
SBectl) bet ju eltminicenben unbekannten ®ti^t, ^icc alfo 
ben äBec^ oon x, inbem man fie in S3ejie^ung auf eben 
biefe ®i:6fe at!fl&f}, bie anbete unbeCannte @r6pe bab« au« 
genblidli^ ali Ufanat annef^menb; fo ftnbtt fi^ 

L I ...Google 



aus I, 

«18 II, x^tSZ^. 

m. , 

2} SStibe Sert(;e fe^e man unter «nanbfc sk^^f fo 
mtfte^t bie veclangte @lnd)ung, tvocin nui; j vottommt, 
nämlii^ 

c — hj _ p — ny 
a m 

Sie inette. ffltet^Dbt. 

1) SRan fu^e au& dnec bec gegebenen ©leic^ungcn ben 
Sertt) ber gu elirainirenben @r6fe^ bucd) 3l4ifl6fung bcirfclben 
in Seftejf tief« «nbefonnten ®t6|ej f6c x finbct fic^ 3.S. 
aus I, 

c — by 
a 

2) ©iefen SSertlj fe^e man in bie anbere ©fci^ung 
für bie cntfpredjenbe unbetanntc ®r6ße, fo Bcrfd)»inbet bicfc 
baiaug, unb eS entftei)t eine neue ®leid)uni), worin eben? 
falls nur bie anbere unbefannte ©tö^e enthalten i(l. ^ier 

fubpituire man alfo ffir x ben äSect^t ^-^^^^-I^ in bie ®Uu 

f^ung II, fo er^dlt man 

c — by . 
m . .^ ^ + ny = p, 

worin nur y tjorfommt. 

SOit itlttt ^ttitit. 
1) SRan multiplicire bie eine ©leic^ung bur^ ben @0: 
effieienfea ber ju eliminirenben unbefanhten @c6|e ber anbern 
@Ieid)uns, unb btefe bur^ ben Goefftcienten imec unbefann^ 
ten ®tbft in ber er^m Steigung ; baburd) werben in beiben 
bie ©liebet, ntU^e bie weg3uf^affenbe @r6ße engten, gicicf) 
ßrpp. 

D.nt.zedby Google 
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2) SRun obbtce man btibe (Sltü^ungen, vxm btefe 
©liebet ung[d(^e Beteten ^ben, fubtca^ict bie eine toon ber 
anbtrn, wenn fte gleid»e Seilten ^t>en, fo ^eben {t(^ biefe 
©lieber gegenfeitig auf, unb e& entfielt eine neue ®Ui^m$, 
tDorin nur (ine utUKtannte ®r&fe vo^mmti 

3m »otliegenbm $aQe wirb bemnod) au6 btr®[(i4)ttns 
I burcl) aRulttpItcation mit m, bte; 

mar -f- ^^^7 = ^c; 
au6 bec ©(ei^ung IL burtif) SRultipIitation mit a, 
amx -|- any = ap. 
T)ii babutd) entflanbene le|te ®Ui^mQ von bec tcjtetn 
fuStta^irt, giebt bie neue: 

mby -^ any & mc — ap, 
meläje abmnalB bie »erlangte ifl, worin nur y vocfommt. 

£>utd) bie 3(nn)enbung ber cr^n Siegel ber britten SRcs 

t^obe foH bie ©leidj^eK ber ©lieber, »cl^e bie wegjufd)afs 

fenbe unbdEannte ®xb$t enthalten, in beibcn ©leidjungen bes 

iWiäi werben. 3m 3(Qgemetnen wirb bleS burct) jene Siegel 

immer erreidjt; in befonbern g^Qen aber Eann eS no(^ auf . 

me^r, al5 eine ^rt, bewirft werben. Suwcilen bur^ £it)i« 

fton ber einen ober beiber ©kit^ungen bur^ eine gewiffe 

äa^t, wobut^ Jugleii^ tleinere 3a{)Ien in ben ©leid}ungen 

ent{lel)en; guweilen i{l auc^ nur bte eine ©Utdjung mit einer 

3a^[ gu multipltciren. %iiÖ} tann ber gall eintreten, baß 

biefe ©lieber in ben anfangs gegebenen ®teid)ungeri f<^on 

gletct) finb; in »el^em Satle man natiklit^ fogleii^ )uc 

(Weiten Siegel biefec ^etl^obe fi^reitet 

gjUe, in »tlifirn niaD ber einen ober ber onAern ber bret CltmlDalt/ 

onf'iStctbebcn ben aSorju^ siebt. — SBa))! ber lucrß (u elimioi* 

Anbett 9tiic, nenn |ie UiUEärlii^ ifi unb tiU aabtlanntt ®thitB 

bt^iintut »erben ftElea. 

§. 172. 
^t man bur^» eine btefer SRct^oben eine ©leic^ung er^' 

(»alten. 



galten, nortn nuc eine unfeefannte ®t5|e befinWitd ift> fo 
l&(i man pe oaf , unb n^iXt Hbux^ hta ffiect^ iljtet um 
brfanntm ®t6ße barcf) bloß belonnte ®cößcn aUSflebrücEt. 
• ©0 giebt in bem angewimmmen Seifpiele bie burdj bic britte 
^et^obe äuS bm gegebenen @Uti^iiqgen abgeleUefei 

mby — any = mö ■^ ap, 
bett Sßec^ 

, ^ tod — ap 
^ ~ Dtth — an 
um tiün Quc^ bie anUh unbefahiit^ SirSße ju fieiHm^ 
bwn, Wnnte man text bei bei: -Sefiimmung bet eri^eren per« 
foljcen; ölfö biefe ttu« beri g(gcboien ©leie^ungen elra»ini«n/ 
«nb bii boöi«d) erhaltene Stibgldf^jung in Srtreff bet^ iii 
i^c nun, abä) aMn »orfommenben, änbefannten ®r6^ aufs 
ISfen; es reitb aber geaötjnüdj fürger feijn^ bert ^ bi< 
eine uiibtfannte ®t6^)! bereits gefunbenett SBett^ für |ie iö 
*in< bet gegebenen ©leit^ungen ju fubfiituireri> »obät^ fes 
glei^ i^ce @(traination beioii^t )|li 
©eil SSetf9 

y = mb-!n '"We®lei4üri9 

ax + ty z= e filr j fubjiitiiitt, gieb* 



. ■ i Mo — ^ BD 

M + » ; ^1^ _' "^ = fc, «nb barÄKS finbrt 

tob -^ an " 






äii einer folgen ©ubfüiuiioit fänft titan öuc^ eine au> 
fcen (infdngli^ gegebenen f^on -abgeleitete ©teidjung iielj= 
tncn, unb man wirb immer bie einfac^ftc berfclben baju 
ivä^len. 

DctzscJ:,G00g[c 



3n ben bribrn legten §§. i|l init htt tfai$tUmQ bec 
ttetfcfjicbeiwtt €Uniinati(m6»9Ref^Dbm BugWc^ bet SSeroeiä beS 
§. 169 atiSgefprij^enen aügememen ®a|eS/ffit jinyft ®(et3 
^«nflen mitgiDtf «lArfonnten ®r5|en geführt. ' 

@g {6nnen nun aha mt1)v' als gtoci unbefamite @c&: 
fra, beliebig mit, in ben ©teidjungen uotfominen, becen 
3at)I gtei^ bec 3(nja^I bec unbefanntm ®i6^en i^; bann 
tvicb bie Xbleifung «nee ®Ieic[)ung, nonn' nur no^ eine 
unbelonnfe ®th^e oocfontmt/ folgenbennoapen betDetCfteOigf. 
3necfi elimintrt man atii allen ^lei^ungen btefet.be usbe^ 
{annte ®r6ße. 3u biefem Svotät ifl bie SSccbinbung von 
\tU6m<ä imi ©leidjungen, wovon nemgftfnS bie i;i|ie jene 
nttbefannte <$xb^t enthält, buc^ eine, ber im §. 171 gejetgs 
tea SRet^&ben «focberiii^. ßS i(i, ft«, ba^ man ^ictbur^ 
^uglei^ .mit einet unbefannttn ®Tb$t, auci) eine @.(<idtung 
xomi^iX tt^&lH benn je jwei ja . tiefem ,3tpe£e vecbon&ft?/ 
geben eine neue ©leit^ung. S)abut^ ifi abec bte Aufgabe 
auf eine anbere, bie f(f)on einfa^et i{i, guciicEsefugtt ; man 
^at eine unbefannte @i:6ße roeniger alä anfange, unb nod) 
fo oiete @[eid)ungen, alS nun- unbefannte @c6ffn uortjanben 
(tnb. äJie cbetmalige Änwenbung bicfeS SSetfo^cenä »irb 
toiebenim bie OCnjO^I ber @Iei^ungen unb bte ber unbelanns 
tm ®r5ßen um einS »eranfletns bur^ Sottf^^ung . beffelben 

man folglich bo^m gelangen, ba^ man eine ©idcljung 

net unbefanntm ®t&pe ettjdlt. @o ifl a(fo baS, §. 

iB^ufgejiedte , allgemeine S^eotem, füc jebe beliebige 2Cn= 
}a^( von unb^annten Stößen betoiefen. 

§.174. 

@8 i|l Ui^i einjufe^en, baß bei bem angeseigten SSet: 
fal>tm im SCÜgemeinen mä)t$ abgednbett wirb, menn nidjt 
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in allen (Steigungen bie fänimtiidjen unbeFannten @tißen 
»orromtnen. (SnÜjaltta j. Sß. yoci ©leid^ungeit mt gen>iffe 
unbekannte (Sxhp, bte nid)t in ben anbern bcftnblti^ iß, fo 
»tcb butd) @ttminatton btefec ouS i^nen, eine ©let^ung 
ent|lef)en, nel^e mit ben äbcigen bie 3(^1 ecginjt, bie mit 
bet SRenge bei: no(^ voifommenbett unbtiannten ®c6gen iibets 
einlhmmt. 

S>er lei^tjfie %aU tritt ein, wenn in einer ber gegebes 
nen ©Uic^ungen nur eine unbefannte ©tiße Borfottimt; pe 
»icb aufgeWft, unb bec Setßj ifjvet unbelannten ®r6|e in 
bie äbcigen Steigungen fubftituirt, roelö)t fte entfjalten, roobut^ 
foglei^ bie Stimination betfelben' auS allen ®teid}ungen ge« 
fdje^en tft. 

SEBdcen me^c ©Ieid)ungen, a[$ unbelannte ©rSßen »or« 
lommen, anfdnglid) gegeben, fo I6nnen, fo viele biefe So^I 
übccfteigen , ai& äbecf[i^f[ige 93ebingung3g[icid}ungen angefetteit 
»erben. 3ur 3Cbteifung ber enbglctc^nng ftnb fte, »ie ber 
»or^erge^enbe §. ecgiebt, ni(^t n6t^ig. 

S3e{ ber ^ufl&fung einet Aufgabe tnlftel|i @[eii$üngen 
mit mehreren unbelannten (SrSpen, muß iebO(& »egen fol^er 
fiberfläffigen @Ieii^ungen, bmn 3tuf{leQung bie Statur ber 
Aufgabe gejlatten mJi^te, oorauegefe^t »erben, Hf (le (eine 
S3ejte|)ungen fix bie unbeCannten @r&ßen mit fi^ bringen, 
»elc^e mit benen im ^iberfpru^e He^cn, bie bie anbern 
®teid)ungen auebtäcEen. ©efc^äEje bteS, fo »ilce cd ÜLfid)e> 
res 3eid)en, ba^ bie 3(ufgabe felbj} fär bie ^eftimriMp ber 
barin in Srage fie^enben ©rößen entneber ungutdngti^wdre, 
' ober ct»a3 Ungereimtes enthielte. 

§. 175. 

3e mt^t unbefannte ®röfen öor?ommen, beffo »eitläu-- 
^ger xovA bie 3fufl6fung ber 3(ufgabe, mi eben fo »iden 
* 9* 
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gegebenen (SUiätmQtn, ein« ^erguleften, wtf^« nuc dne tne^ 
f« «nbefanntm ®r5ßen entttdtt. 311 «bet erfl Iwt 2Bett(> 
ein«: unbefannten @c6ße beftimmt auägebcäft, fo tdtf ^c 
ba8 weitete fSerfaI>i:en )uc S^fKmnutng bec äbEtgen eine Qx- 
teid)terun9 tiabuc((> rin, baß man ben SBert^ bn gefunbenen 
in We ©Itidjungen, in benen fte fte^t, fubpituirt; a^ 
Ud) rote biefeä bei jwri unbeEonntra @c6fen g. 172 ge: 
aciflt ifl. . 

SorlMItHftelle ^ImmtiotHiSHttiitbt 6tf @Uii$uneen mit mtbr al< 

ivei unbetannttn ®t6£en in »nid^Ubttttn ^iUta^— fgeirpiele' 

barüt«. ■ 



byCoOglc 



.3wc^t«■';^ 3£bf*nitt. 



$on bm ^ofcnjeii'unb hamii in^ccbinbung 
fte^bm 0tcc&nunä§artcn. 



erfldmng tjoti ^ofenj eit»et 3fl()(, unfc bcr Öavauf 
, ■ ', ifeeg»btibcteii,.?3i)etationcn. 



$ tj teil} .Qbev;p.ignl tat t>"^t tiii'^vpbuct auS 
8leld)en ^dctOEen." Söenn «ilfo biefetße 3aljl mefjrcre, 
sffiflle atö gattot gefegt web, fp ' entfl'efjt ma ?> 0= 
ten^ berfelbfn, rtWimjitf feibfi SButiet, (®runb> 
jaljlj SafiS) unb tie'äa^, fi)el'd)e anöMbt/TOie oft fie 
fll&gdcfoc gefffet tbarb/'eÜp'oi^enrflbet ©cati b« ^otenj, 
fienartrtf »Üb. ■ •_ «'»^ . ■ - ■ 

" ©i>tl oon dn« 3Q|)r eine ?Jotenj gebilbet werbm, \q 
fag{ man: fu fofte auf bte ?)otens cfneS geroijfen Igfiponentcn 
et^öben «wtbeo — uiib tiennt bKfe£t})eration Srtjebung 
juE ^otenj obec ^otcnjiitung. Xiie Xnbeutung becfel: 
bfn gcfiijie^t, inbcm man b'en'6);poitertten jui: SRed)ten oben 
an Ut gegebene SSurjel fd)tetbt, unb ivoai mit einem ctwaS 
Heineren. Seic^r'olÖ biefej 3. S3. 3*' f;p:i^t man aug: 



134 

tu 3a^I 3 ya 4ttn ^otenj eir^oben; nnb eS ift 3^ = 3 . 
3 . 3 . 3 = 81 ; t). 1). bie vierte Motens von 3 tji 81. 

Auf biefelbe %tt «ad«n fitl» bie 3CuSbrfi(!e: jweite, 
bcitte ^Dtenj einer 3o(}( u. f- w- ^fllgemein bebeutet: bie 
nte $otenj einet 3aI)I btiben, büfe n mal als Factor, fegen 

Xa'a^a.a.a.a }. S)te ^otenjiicung Eomtnt. 

bemnac^) auf bie ÄuSffiljtung erttec obec me^tmalißer SBulti« 
)9lication juc&cE. 

§. 178. 

SSenn eine äa^l alS |>otenj einer unbeEannten Sffiurjel, 
unb jugleii^ bet Grponent biefer |)otenj gegeben wirb, fo 
^nbet man bie Surfet burd) Berlegiing ber gegebenen Ba^l 
in eben fo viele glett^e ^actocen, atS ber (gjiponent @iiis 
Reiten ent^JUf; bie ®r6^e eineS foli^en gactorS ift 
bie bei gefugten SucgeL S)tefe &))ecation ^eißt Sßuts 
}eUVu$ jie^ung auS ber gegebenen 3a(»l; unb ber babei 
8lti(!()faIlS gegebene ^rponent wirb ®'rab ber aufigugtes 
^enben SBucjel (fc^Iei^t^in : lESurjelgrab, SSurget 
Ufponeat) genannt 

t>k SSurget^^Ifuejie^ung ifl alfo baS UmgeleEirfe ber @r^ 
Hebung jur H>ottn^. gcljebt man. ba^er eine (Scöfe 
jH einer geroiffen ^.otitfi, «itb ^'ie^t au6 b^mSleä 
fultate bie SBurjel beffelb'en ©räbe«, fo ev'ö'dtt 
man bie erfle @r6fe »iebetum felbji. 

Sie Stugjie^ung ber Surjel (Radix) wirb burt^ baS 

3ei(^mi v^ ongcbeutet, wet^eft man ooc bie Saljl fegt, 

aui ber bte ^miti gegogen meiben foQ. Sn bie peffs 

nung biefeS Bei(l}cii9 fc^reibt man benaBurgelgrab. (SSi^^.^. 

V" 81 = 3, benn eS war 3* 5= 81. 

3filgemein bebeutet alfo 

V' a (Radix btä nten.®cabe§ auB a),. . 

Google 



baß ■ttie„3;^^J a in-n Qläifye .^xUivtn .iix^t, unb ik&ci^e 
ciaeS foi^n gefegt werben foH. ' "; . 

: Äntnerfunj. 3at S^ealifirang rinrt auSftntdS.WK v'a, «»1= 
•■:,; v.^i^ne S&uirjetgr6gefleiuimt.ipitl)/|ff.e§..erf6rbn'Itc^, 

, , iflg bie &thfe n üpi^tli^ bie nte ?)oteft4^ einer ' geipiffen 

atibem ®r6fe feij; jÖB unb in roiefEriibieä immrt onge^it, 
wirb bie golfl« ergeben. ' 1Man tann tübtffÄi' f^jei* tmJBor: 
dud fc^Iiegen, baß bi£^3Surg'ttauSjie^ung, a1§ eine inbirecte 
■ iO^fi^ti«; i^ Btettetflii; SS^IPieriflleiteiv Jfjerftttnben ijl, ül8 
bi(;^6«^«9 Jttt S*oteni, roeldje,. alä^, ein (lejiimmter gaU 
. bfr SStul'tiplication, Kbeämol au^jufü^ren fe^ti nirb. 

"■ .■•■:■ §-,i'^9r '■. '/ ■ 

3tudi bec ejponent cinei;^^otcni, bie nebft i^rer S5Jur= 
jel flegeben i|l,, tann oiA^xmUt<xmi ongci^oijinien werben, 
4wb bicfeS ^ürbe bet bciüe 4i.Rb lefete gotf'fein, wenn mo,n 
Bon ben Iwet %ö^en: ^tjet, -:f jponent unij^otenj, welche 
in bem |, 176 erfläcfen Sufommentjange flet)en, a«c Seit 
*me- alö «nbjEannt anfe(jm. roiü. ■ 

2>K pf«vation jur. Seftimmnnfl ber e^ponenten einet 
^gegebeni^B; ^miii, um geflebene Sohlen al§ 9)dten5en berfeU 
b,en ^ertM^juiiu^flfn, tommt. i^nter bem. Stamm: ^ere^= 
^nuKQ von :^O0aFii:(>men -r- »ot. , , 

3ur SSurjel etnec gu btlbenben ^oten} muß not^wenbtg 
eine unbenonnte 3a^l genommen werben, ba fte felbfl melj» 
tere SRole al6..^aefor gefe^ werben fott (§. 43)^ ba^er wx6) 
, bie 9)otenä immer eine fotd)c ift ; ber ©Kponent ift eS feiner 
ßrflacung na^ ebenfalls. SRittjin (jot man eS in ben §. 
177 — §. 179 aufgefÄljrten £)))erotiotten lebiglii^ mit un^ 
benannten 3ä^Ien ju t^un. 

§. 181. 
So longe man ju gjrponenten einer ?)otenj ^jofitiue 
ßonj^ Saljlen annimmt, ijl bie im SJor^ergeljenbcn gegebene 
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Scftinrng Qon Otiten} unb He "iaxaai fo^cnbe v^n'^ote^ 
iütung ^mtei^inb; [oQeif abtt aucf) negative ' 3(it)ltn' Mb 
fbv^^t, olfo gaiJ betteMge @c6|eH, 0*6 <^(«mfliten -au* 
gelajfm »erbqt/ fo mu^ berSßesrrff ooii^otettj töHtet auä* 
S^i'^t^nt unb aUgemeipfF gifaßt nJstS«n, SDicJ «itö buTtd 
folgenbe S^etca^ttuns ^ermittelt. . , ' 

§. isa.' 

3nbem wan b« 6vndnmfl M §. IW jafolgi, ble 
JSiitjei fo oft als gactor fefet, alS btc €);ponftit 'anjeist, 
fegt man (le ebeti fo pft als gctctor, olg biff'^infjeU im et» 
poncnten als SI}ci( enthalten ijl, ^an barf bat>ei: auä) ^as 
gert: bte 9>otenj entfiele bucd? me^maligeS ^e^m bec SBui^ 
j|el aU SoctQi:, wdfjrenb bec (Sj;ponent bucd) eben fo vieb 
moligeS ^eg^ btc Sin^eit al$ S^eil, gebtlbet fe^. Unb 
in Uv %i)at ^itb bie6 (ttif einen aQgemdntrn Segciff von 
gjotenj leiten, B?owia4 eine beliebige 3a^I jum ^rponente« 
angenommen neiben bacf, wenn man huc bat:^^un im 
gtoijbe ifl^ bo| unb wie ofle Dpetationen- jnr SBilbung iw 
genb einet Balil aus ber QAn^tit, wel^e frd) immet auf 
eine Seljanbtiing bec einbeit afS Äljeil bejogen (§1 15) et* 
new Öpetiten mit bev SButjel als gactor,- analog g*ma(^ 
tDei:ben f6n;ien. jDag biefeS aber n?ii;fli^ gef^e^eif fattn, 
etgiebt jt^ febt leitfjt. ■ ' 

' - §. 183t. 

^offte ein SSegen ^lei^et %act6Uti, bem i^ege^ g{eti$ec 
S£^ei(e fntfgredjen, fo wirb eipe Serlfgupg tn gleiche SJfjeite 
mit ber 3etlegung in glelci}e ga^tcjten äbminfümmen, »eta 
(£)e5 buc^ SBuvjftauSjietjung eineS fo tjo^en ^rabeS angebeu» 
b«t wirb, als gleite ^act9te(i ^ctBotgebrad)t wxbtn folten. 

ßft fecnec bei ber Bufammenfegung oon Sbeilen etwoS 
gefegt, weldjeSp^ olS Z^ü entgegengefcgt »at, fo wirb 
bei ber Bufammenfegung oon %äctoun etmaS gefe|t werben 
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mfiiTen, »fldjeS fi(^ al8 güetoc thtgcgengefelt.ifl. -^, giner 
Sa^I als gacfDC entgegenger^'^t» uiii^wän baiienige 
tienam', »a8 ifjr?' gunctioft als gactot, 6. ^. .fcU SRultU 
pHcatiÖft iitU i^c aufljebt* ©U gÄuWlißc<ltfon'n)it eltiet 
ßo^t'^ipjtb 'aber tnit^ '0o^ioxt mit'i^f-i^f^t^oitri', «nU 
Wife'i'aii^ -äui!(» trut^ 50fultliflf[tafioii üiit eltÄ»' ^utd)e, bet 
MC Glfnljift -jüntSl^erv'-'bfe ■Satjl ~fcll:r|};''^tttf(;' g^eaucc jjitf, 
ang?beufet w?etben ^/läl'), ;ft) baß atfo ^'fftld)« sptu^ 
bei Um <Bi^m uon'^ilttoten jene); $<(i^''t^feiflem 'S'lwinrt) 
als gactot entgegengefd^t ifi. - ■ , ■•- .1 

■ " ':,.§.;, 184." '■'.■■■'^■, 

SRunmet)c farni He (^i^tämng »on ^pCerij «(lgemei= 
ner fp aufgeßeUt »erben; ' ' ' '' 

g>Oten$ eilifc 3t;&i ^eißt bafi ^i;obnct/rD.et= 
(()e8 ani i^v (t)«« SÖurjet) bitr^'B'ufömntenf 
fe^ung toon gattorcn, auf bieferfieÄttgcbifc 
bet ift, wie ber eipbrient biefer ^ptenj auS'ber 

Un eejeugt xoax. 

gnbe^ man biefffl SQegriff perfirfgt,..-,ift e$ Ul^t, b« 
Sebeutung bec ?>otenj für irgenb einen SEBertt) beS @p)30ntns 
ten atäfteiten, --^ «nb [0 Riefen b\e fplginben I)ö^{l i^ji^s 
tigtn aUgenuinen <Sd|e. ^' - «- i' - ;. ' 

§. 185. 

Sil bet ©Fponept eine ganje pofttitie Sfl^I, fo etitftanb 
^ äu§ ber^inljeit, inbem biefe'felbfl fo oft ötS Stjeit gefegt 
»atb, all feine 5Senge onbewtetj ta^tx ihu| bei becSiIbung 
be? ^ötenj aixp) bie SButjcI '\e\h^ fo oft h'U ^(ictot ge* 
fefet'wetbett, «15 bicfec"^ponent,?näeigt. 

©enina^ bebeutet 3. S. a" «51 ^rob'uct, baä ri gac= 
totm entljält, bie fdmmftii^ a |)eißen (a. "a '. &'. a'.'.;..) 
^ TOic ini §. 177. "'' '" " ' ■ 

DcjtzecbyGoOglc 
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§. 186. 

et au& 1»c Sin^eit tabtircfr, ba^ man bös Snt^egen^eftgte 
von if)C, füeft.alS ZiftH.^t^te, al& feine. SRcsge aitgübt; 
man muf atfö ,bei ;ber SBilbÄng b« ^otm biefeS Svenen; 
tctt au^ tää}t bte Sßurjel felbfi/ fonbein ba6, xo<i^ ^'i.;:4^ 
^Mtov ait^Qt^tSt^t i% b. :(). einen. !8cud(i, bec b'ie Sin^eiJE 
j|um 3(if;(n/ jifi Jelbji jum Stenn^c i)at, eben fo oft als %fiif 
tot )u fe^en.;-.iRun necben SScüc^e in/etnanbec multipticitt, 
inbrai man baS ^cobuct aQer $ci)kv-iJxa Ba^la, ba& aUei: 
9leanet: 3um Sleimec eintS neuen Bntd)S mad;t SDa abec 
l)tet bie Z&^itt btt in einanbec ju muIttfiUcttenben . Srü^ie 
f^mtlid) glei^ 1 ftnb, [o ifi äu4 iljr ^robuct bie (Sin^eit; 
boS ^cobuct bec Siennei: ifi, »eil fte aUe gletd) unter eins 
anbet finb, eine eben fo ^oI)e ^^oteiij mit pojitbem Qppoi 
nenten, olS i^tte Änja^^ i"- Ij- als bie aRenge be^ Qi&tbinta 
6):ponenten anäeigt ' ©o wirb j. S. , 

-i ; d""" =,'~;jbenp eß, fott:bet ecHöcttBö äufolge, bet 
i^u^ — n"*" aü Jactbt gefegt »eiben, mithin tfi: 



a a a a a.a.a.a. .a"/! 

§. 187.. 

,", Sft bec ©Fjonenf ein ijofitiijec Srud), fo entpänb ,er 
,ÖW6 ber ©n^eit, inbem (ie in fo »ide gfeii^e S^eÜe jerlegt, 
ots fein Slenner, unb ein földjec J£[)ctl fo oft gefe^t,^^a.t;b, 
eis fem 3ä^[ec anzeigt S3ei ber Stibung bec $ptenj btefeS 
Cji^onenten, mu§ ba^ec bie SButjel juecjl in fo »tele glei^. 
Sacfotcn ^eclegt, b. |). bieSucjel beSienigen ®cabe& auS i^c 
ge^cn mecben, otö' bec Stennec beg Scfionenten angiebt; 
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uttb biefi, bie «fialtme obq; ongebeufete äButjel, bonmf fo 
oft olä gaticc gefeit, b. ^. |u bei fo Joden ^otenj eijobeti 
nitben, «IS bec ZiV" ^'^ ec|>oiRnlen an}eist. .flieniili^ 
ijl mt^in ■■■■■■■\- 

i = (^a)V 

■ ■ , ■ ■ ■ '-'■■: -.p ■ 

©0 foie abft iei bec Silbung beS eyöönmten - auS 

b« ©n^eit, bie SiAnongber mit iift Borjune^menben Di)e= 
tationm iimgefe^rt ronbett Mcf, ' n^id(), (tnftatt wie voc^in 
flngegebfn, mit i()r ja wrfa^rm, fle juetfl p mat olö SS^eil 
gefegt, unb btefe ^enge tu q gUic^e %^tHe jeclegt wetben 

P 
tmn, tan ben Stn^ - ^ecvotjubnngen} eben fo muß ea 

■■■■ <i : 

aa^ gefiattet fe^n, bie SSutjel a erjl äw 5)oten5 p ju ecs 
i^eben, unt bann ouS bera Stefultate aP btt Sorjel ^i^qtm 
@rabeS ju )te^en. 3Cug biefem @ntnbe ifl' '' 

ai = (Va)p ■:= v'a'' 
^ierauS iff jugleid) ju erfeljen/bag bie ^otenjüning unb 
2Sur3elau§jie|)ung, wenn beibe on ein« Sa^l'' wocgcnommat 
wetbcn foUen , in voiUU^t\xä)tt Sibnung baran gefdjef^en 
fßnnen. ■ " -- , : .^i ,. 

■ §. 188. ■,;■';■; 

3fi enblid) bec €ji)onent ein negatibec ^mtf}, fo etgtcbt 
{ti^ «1$ feiner @nt{lel)uiig ouS bei: @in^ett, bap bei ber SiiU 
bung bec ^otenj, juerfl baS, waS bec SJutjcI olS Sactoc 
entgegengefegt i^, gmommen, in fo i?iele -gleidje gactocen a(S 
bie 3a^i feines SlennerS anjeigt, jertcgt, unb ein folget 
%aaot fo oft a1& Factor gefe^ 'aabm mup, al& fein ä&^ 
tet BOtfi^mbt. es ijl , 

D:|-z..t,G00g[c 
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3(u(^ !)itrfilr Üft fi4 «di!! tin min« gli%eltc|ibe\; 

Xuibnnt angibni. SDa ninlu^ btr SJntc^ - - auSbcceiiu 

®H^eit MiJ boiuti^ ätdittrt nwrbpi ffln», iajuuii joet|l 

i ' p 
ben SBJertfj - «US ihc f^Ibft abtatet/ «nb bapn »on biefon 

1 
ba& Jl»m alfi,S£I)et( Sntg^gfng^^t«. nimipt, fo q»t| man btt 
bn jBitbuva jtn«: ¥«te>li <)iii,^i SBuqd a on^i iunji bin 

SBe«^ a ' =r ^a* ncljmen, Imb batton baS iljm als güc= 

toc @ntgegatgefegte "i — z- fe^en bfitfen. ^ifljin t(i 

. , V«' ! .„ : 

_I = ei/-') = J— s= 4- (Ulteteä, nx8(n 
■ * V »/, v^a^ ..,;,: ai. -.:. . . ■: . 

SMrttunj b«8 »ctjinatljtiiboi y , 

... :§t:.189,.' 

g9tset:ungtn;aftS .bei}i l^is^ciigen (inb;. 

1, 2Scb(^ptep3 mt| negativem Srpontnfen ifl 
einem ^tuc^e gleied« bec bie Qin^ett jum ää^let, 
bfe Motens mit einem QUt^tn yofitivem ^%foiteru 
te.n jum SRennet.tlot. 

'V -j I =;i;- CS, igSi 

SRan' barf noef) allgemeinei fagen: iebe^oteß} {aan.ats 
einetucfi bacgeliellt mecben, bei: tie ein^ieit gnm 



bec 



141 

3<l^lec, bt<^ot(n} mit entgtgefelteln €irf onenttn 



iviebet bU Sotm «inet: gaajra 3af)l s^s''"» wttbcnt 
es ifl - = z . - = z i ^ (B«fll, §. 191) 



% gebe ^fitttij mit. gebco^encn @);)}oa(titen 
iP eitler »atjetfitißt flUi^, »öiti bcc ffiutjel« 
gtab \>it 9tetiAei; beS ejrponenten, nnb bU ©tH^ 
untec bem SSucjeljeft^eli, bie Su,rjel mit btm 
3£^Iet: beS'6ppi»ltnten al« Sriiotttnt \% 

»1 = v"ap (§. 187)/ 
§.190. 
Vlt^ 4»a8 3eii$ett muH Fann Jtim €n}on«nfett einer 
|>ot(Ri angenommen toerbeni @S tfl jnjar ini 2[Q^meinen 
nid]t ni6gliä) biefem Zi^i)m, ald bem bec ^nbeutnng beft 
«ßidjftjot^anbenfepn« einer ®t6fe, bie Sebeirturig dner foI(I)en 
unt(tiufd)Kl)enj ba bdffettie dlß Opponent einer ^Joteiij ober 
nur baju dienen \ti% cinSerfa(}fen anzugeben, "api^ mrld^rm 
ouf glett^e %xii nie er attS ber €in(}eif burtf) Bufammrtis 
fegting von Siieiltn; entftanben i|l/ bie ^^ofeng au& ber 
ffiurjel bucd) Bnfamittenf^ng odnSatteren gebilbef V)\x\>, 
fo i|l c8 migtiib, ben SSett^ bttfer ^otenj mirflid} ju reoU: 
firen. S)urd} ^ußiebuiig gleicher SD^eile cntf}ei}t 9IuQ} eS 
jnftgen alfo bie. ein^eit felbfi unb i^r entgegengefegteS, alfi 
SijeiU oetbunben, bE< SHbung ber 9Iua au6 ber ^vcüjtit oxki 
geben, fd muß }itr fiSilbnng brr ^otenj bJefeS @)q)i>ncntcn. 



...Cioo^^lc 
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att(() Vit ffiurstl f^Ibfl tmb ba6 i^ aU gacfot ^nfgcgengt; 
ftgte, but(^ SRuIHplication oerbunbra twtbcn, »obuct^ bk 

ein^rit »Wi '""1' ° ■ i ~ a ~ 1- 6' iff bcmiuKi 
jtbt ^»tiiii »tS Scaiei 9!nll sUi<|| bcc ein^iit 

(a» = 1). 
SSaruffl matt au« «• = K ni^t WUStn tarf « s= fc. 
§. 191. 

Sitb ble Sin^eit }nm (Siyomnfen ein» ©tS^f Qeina(^t, 
fo i(i bit $otnij gkitd bn ^uiitl; beim in biefcm gaOe 
fotbttt beteirpooeiil tinmaligie ®(6tn ber asutjtl (a' = a). 
Umarfadtl •i"'"' "M» i*« Sud'/ unttfc^oint iSreä Sütt^«, 
bn (Stpontnt 1 gtgilieit, obet pe fonn bie etile Sotenj 
genannt metben. 2(1 obet (SinS ble asutjel einet 9)ii(tni, 
fD ifl biefe füe {eben SBettj) bee.et:)»»enten felb|i »iebet 
iUii) eint. £>»»> 

1» = li 

!■ = 1 . 1 . 1 . 1 . . . . = li 

iOa« Sejtete, w«!'/ »i' f><d ""8 ''" Etdätuns bet 
SBntjelauSjletiung (§. 178) etgieM, bet X«8b«u« V 1 bie 
^enioibtinätina einet ®t6f e bebeuW, »eldje q..i nl« gotlot 
gefejt = 1 iH, n«!*'« offenbot 1 felbfl leiflet, 
3CnmetE. ®ie Änalpti« le^rt jwar, iaf no(b onbere SÜJett^e 
Ol« 1 fSt ^1 OBftulieDen itnb, bo* bebt bie« bieÄnnalime 
niejt ouf, boS ienet fit ben JlnSbrad julidig if. 
§. 192. 
JBeil ©egenllonb bet niäift«' UntetMongen («fteffen 
bie etliebung jut ^olenj «nb »nSiiedirag bet SButjeln. — 
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98oq' ben ^otenjen Ui siwitm «nb btttten tSrabeS nnb XuBi 
jiedung bec ^urjeln biefec ©rabe, witb guetft im ®)}ede([«i 
unb fe()i ausfß^rit^ ge^anbflt wetben ; fono^t beSbalb, weil 
itdj barauS bie Siegeln ffit biefe OpetaHoma bei b^^ern 
©laben im ZÜ^tmtimn ergeben, obec bO(^ berea Ifbleitungen 
babut^ »orbeceitet unb niti^tttt locrben, a(S auif, ntH fte 
um mcijlen in ptacü\^m /^nmcnbungen vorfommen. 

M^iecauf toecbtn wir jeigen, »ie an itnb mit ®ti^m, 
bie als angebentete ^otengen beliebiger (Stcabe gegeben ftnb, 
feltffl witbtt Specofioaen tucgfnommnt netben, ober ju ben 
Sttc^nungSacten mit ^olenjen fortf^ceiten. @t|l baAn ftnb 
wie im ®fanbC/ unS in bet fiei^ce von btn Sogaritbmen gn 
ttt legten Hauptaufgabe, met^e na^ §. 179 btt Segcif 
von ^ofenj mit ft^l bringt, ja wenben. 



3weit(8 @a))iti(. 

5Bon i>ev ©t^eönng 311m Guabtatc «nb fear 2i:u8jic(nmö 
b« .Dttftbratwwjel. 

^r^cNng tum QuabrtLte im aUsemeioen uob Scife^uns 

hit Quabrat« )V fcinci KQuricI- 

§. 193. 

X)ie iwette^oten} einer 3af)( ^eißt aui^ baSi&uabrat 

betfeßen, unb biefe Za^l felbfl infofem bie £Luabrats 

tturjel. 

Um eine 3a^t ittc jtveiten ^^otenj 3Ö et^cben, tauf mm 
|ie zweimal alS %attot fe|en (§, 17?)/ ober mit f^ fdbft 
multtpliciren. S^iefe £}peration wirb (Sr^ebnng jitm Slna^ 
brate (£luabrircn) genannt, 
3. SS. 3' = 3 . 3 = 9; a» = 9 . a. 

Dctzscb/Googic 
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£){( SRtQtl» (ür b$S ^uabtti^n «ab die Sc^ic^uag M 
j&UAbvatfi }U feinir Surgel, bet bei £Ubung tM^'t^ben )Uin 
@i;ttnbe gelegten Baf)I, mecben ficf) baiiec nur al6 ^igtnt^iuti« 
it^ftttea bet SKultifiiUatton oon jioei gletc^fit @r6^ra w 
einanbec etgebtn. 

§. 194. 

£}aft£).it(ibiQt iebtt ganitJtSo^f tfi eitteganlt 
3(i^I> Bnb-bifto.flrißet, jr gifpet bte SSarjel ifr 
iDefin baS ^robuct jmciec gangen SaljUR ent|l(|)t bMcd} Hn 
ifo vidmaltsefiiSt^en ter einin^ afs bte anbtxi angitbt} 'feM 
^njbutt rolrb mithin befio Qth^t, \t gr&pcc btibe finb, unb 
irnmec niiebtr eine gange Z^fjl. 

Saft £Lilabcat bet gcißem 3<kU äberttifft alfo baS Mt 
fEeinecii tio^ mt^t, ali ff^ bie .Süi;)<tlii äbectreffen. 
fr 195. 

ibai tiü&bidt eineft ^tobuctS ivitb (jerootgt* 
bi;ad}t, inbem maii alle Saetoiren beffelben qua« 
btitt unb wtebec iütd) SRuttipticatlon «etblnbth 
tbtnn, tvenn jicei ^cobucte in einanbec multiplicitt roetbcn, 
fo erfd)ein^n äße S^ctercti betfelbeti In bem batauS gebilbe« 
ten ^robucte toiebft (§. 55)-} baö £lttabcaf eines $Tobuctd 
»itb burä) SRuIti^lication beffelben mit {it^ ftlbß> alfo mit 
einem jweiten ^Dbucte> n^elc^rS blefelbtn ^actocen eai^&lt, 
trjettgt; jebei: gaetor tommt ^atjet nun jnietmat al& folc^ec, 
b. 5. im ätiaöirdti!, in bein SRefuItate Bor. 

• S; S3. (ab)^=Eababf uiib ba bii Srbiiaffg bfctj«(ös 
ten »illffii^rlii^ ifl/ = aabb = a'b\ 

mn fe iji (ihcf == ä^b^c*/ a, bgL nt. ' 

, : ' §• 1^6- 
jDaS Jhu'abcat dnee £3vui$8 ehtfle^t^ inbem 

man ba« £iuatrat feineS'ä4t)ie>^S 3i>ni 3ä^fet, 

ba« 
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baS Sluahtat feincS 91ennet6 jum 9tennec dneB 
neuen Srn^$ mad)t 

Tum bti bet SRuItipltcofion bt$ SScud)« mü ftd) felbjl 
uttbtn jTon Brfi^je i» finanbec mu(tt)}ircttt, Intn Bebtet 
untec ft^ unb betmUtennet unter fid) g(efd) ftnb) baS na4) 
(er Kegel fät bi< aRnlttpIication jtoeiec ä3cä(()e gebitbtte 
9}robuct bec 3äf}Iet giebt alfo ba$£luabrat befi anfdngljt^en 
3(li}IeiS, tnb ba8 ^cobuct b» 9Ienn<i, iaS Siitobtat bei 
an^ngUi^en Ißenmtg, roeldje toieber tefpecttoe ju 3(l|}lct unb 
^nttn eines neuen SBrudjS Qtma^t toerbtn muffen. 

/aN* a a a.a ^ 

\hj "* b ' b ■" m ~" b*' 
§, 197. 

68 ifl wi^ÜQ, äbec bat iZluabrat eines Sßta^i ^olQtns 
btS 3U bemecFen. 

SuS §. 194 folgt, baß wenn ber 3cl^lec eines S3ru^S 
fleinec obec gch^tt alS fein 9tenner i^, im £luabrate befeli 
ben, bec Ballet um fo me^t Cleinec obec gtößer als bec 
9{«iner fe^n wicb; baS iQuabiat cJneS 3)ruii)$ a(fo ein 
&(^tec obec unstet fßnt^ wicb/ ]e nad)bem eS bie SSurjel 
i|}. Secner, ba im Bt^^Iec baS fluabcat beS ^&f)Ux6 nnb 
im 9?ennet; baS £luabtat beS StennetS beS anf^nglidten Srui^S 
Pe(jt, fo fSnnen, wenn in biefem, ä&^Ut unb Slennci: Feine 
gen)einf(^aft[i4)e gactortn (»aben, aud} in benen feineS £lua« 
bratS foldje nii^t ootEommenj benn eS erfdjeinen batin bit* 
felben Ba()Ien nuc jebe gneimal als %actot roUbtt. Siegen 
3. !B, in a unb b feine gemeinfdjaftUi^e ^acfcren« fo wtu 
ben eben fo wenig in aa unb bb becgleic^ea ent^atfen fepn. 
Salier: 

1) £)aS£luabrii( eineS deuten S3):U(I)g nitb ein Ekinrter 
-itd)Ui Srud) a(S er felbß i|l. 

2) @in unad)tcc äicucf) gum £iuabrate ei^oben, g{et»t 

Google 
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ein» Qti^ andeuten ßnd)', «nb »nn fn {aum bcr 
gienntt nidft in bemBi^I» aufgebt, alfo nic^t efn» niic bic 
IBrn((}$gc|laU fiic eine gonseSal}! geff^ritboi i|1, fo Pana c0 
(iu<^ in bitfim nii^t Ixe gnS ntltm (§§. 82. 83], ob» 
baB J&uabcat eintS eigcntlif^en Stacks tann nie 
einer sangen 3a{|I glei# fepn. 
§. 198. 

3Da$ iCluabrat {cbec 9tift iß yofitiv, fie 
felbjl/ bie Surgel, fet» vofitin obec negativ. 

SDenn, ba baS £luabcat einec Gtri^ entfle^i, inbem bicfc 
amefmat oIS ^acfot gefegt, aifo ein ^cobuct auft jwei %ab 
toten gebilbet toitb, tO(l(^e mit gleitfjtn Seilten bef}aftet ^nb, 
fo ei:fd)eiat na^ bec in ber9)tulti)>lication bacäber bewiefenen 
Siegel etioaS ^ofttioeB. 

{+ a)' = (+ a) .(+«) = + a' 
(- a)> = (-.).(- a) = + a». 
§. 199. 

SM £Uiabrat einet imtit^eiligen Stife, wel4< adgei 
mein bnn^ (a + b) angebeutet »erben mag, finbet |t(^ b»<() 
Setec^nung beS entfle^enben ^tobuctB, »enn man |ie mit 
fü^ felbH mnitiplidtl. 9!ümlii^: 

(a + i) . (a + k) = a» + 2ab + b'. 

Ttai ber^orm biefeS £lunbmt$ ergicbf fiött bnf d ans 
feinet S!nt|el babun^ gebilbet nirb, ttf man baS £lua: 
brat i^ret et#en S^eili, bat bo|>|ielte ^robnct 
an« i!)rem erflen in be> ineifen S^eil, nnb bnS 
&uabrat ijirel {»eiten S^eili, als Steile »er: 
einigt. 

§. 200. 

Sie Aemtfni; ber IBe)ie;wng beS finobratS einer gmei« 
tdeiligen Bräfe gu feiner aSntjel f|l oon grofer eä)t«M)- 
leit, (omol)! n<|i »it iiabun^ baäSiittel er^ollro, jebt delie. 
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bfge okI%Utg(OiSße, o^ne untnittelban !0tnIt{p[{cAtiOQ mit 
fi^ felbß, quabiireit jo timm, alS and) btfonbttS befi^alb, 
mi\, xDtntt eine gtwtffe iufamtnengefegte ®i;6ße in feine $onn 
gebraut metbin fann, bie SSurjtl, btticfr bnren £iiiabdren 
fii cntflanben, fDgUit^ ju ertenneii ttnb anjngeben ifL — 
Son bem Settern itffrb unter b« 9ltibrif, HuiiU^MQ brc 
fluabcamurgel, »eitec bie SRebe [epR. 

SSdg bas (Stiftete 4iubttrtfft, fo ge^t <8 fefii; leitet bar« 
äu8 ^etvot, bafi man bie im «ot^erg^btn §. ntfyAtmt 
Siegel befi £luabtiten8 einet jnititi^eiUgea Otiße, folgenbn« 
ma^n auSf)}ctd)t: 

3fl baS £lnabrat einer geraifTen QltS^e (a) f4)on ^cs 
funben (a'), nnb tommt gur SSurjd eine neue ®xb$t (b) 
^(nju, fo ec^dtt baS£Uiabtat bet etiletn einen Buroa4)0 von 
Smet 9)((TttaI))robucten, nihnli^ wn bem bo;D)Kltcn ^robuctc 
ber elften in bie neu f)in)uIommenbe <Sr&ße (2ab) unb oom 
£luabrate bet legtem.(b'). 9tun mag bie unter a vti^an» 
bcne ®xb^t dntt^eilig, ober fd)on felbfl mcl^tt^etlig fepn, bie 
Stnnenbung biefer Siegel leibet babut^ {eint Vb&nbenmg. 

§. 201. 
(Sine oielttteiltgc OtSße micb bemna(^ quabctrt, fnbem 
man ba8 fiuabtat ber beiben er^en Z^tiU betedjnetj bann 
ben Snbegtiff biefer al6 brn erfien, ben biitten S^eU alS 
«inen. neu (jinjutommenben bttta^Ut, alfo }u bem fd}on ge* 
funbenen £iuabratf ber ecflen beiben Si^eile, bie na(|} obiger 
Siegel gefocberten jwet 9)artial|itobucfe ^injufegt} nun ben 
Snbegriff ber brci erjlca %^He toiebir aU ben erftcn mb 
ben vierten üli bie neu |)inju!ommenbe (8i6fe anfiti}t, unb 
fo fortfifjrt, bis enblfd) ber legte 2()eil al8 gweiter unb ber 
Snbegriff aQer t)Ot^gtf)tnben aU crfler S^l bcc SSutjel 
erf^eint. 

10* ^-, , 
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Seirpitic. 
(a + b + c)' = «• + J.b + b* + 2(« + b)« + «S 
unb tmrc^ Sntwiifdunfl b« ®r6|e 2Cä -^ b)e, 

= «» + Sab + b" + S.C + «bc + c'i 
(« + b + c + d)«=..' + ü.b +.b>-fJ(« + b)c+c' 
+ 2.(a + b+;o)d+4", 
unb buirc^ SntsndelBng. bo Jtldintntri®t(ßm 

= a' + Sab H- b' + 8.C + Jbc + «• + 2ail + 2bd 
+ 2<!d + d". 
einfalle mtlMif^e -9t(«ttr nrlt^t fli$ «oS Mcfm S4KIM Kr btl 
Gaattinn attitbnlfaif %ncb^abeiKerlfra ersUU. 
' , §. 2D2. 

@inb unter ben Steilen einet ®r5ße .negottw, fo md) 
bie$ im £luabnit;, betfelben nur auf bie 3ei(&en bec boppeb 
ten ^obucte Sinfluß baben, fie nerben (lofttis obei negotin, 
je ttat^bem swei Sl}etle mit gleiten ober nngleit^n ätidjnf 
tuiis aU giilotw flehen; bie auabute otec iCtieik bleiben 
fofilii) (§. J98). 3. ». 

(a — b)" = a" — 2ab + b"; 
(a — b — c)" = a' — 2ab +'b' — 2ac + 2bc + c". 

kommen feraet unter ben SS^eilen ber ju quabrirenben 
ISth^t, ^robucte ober Srgt^e bor, fo ergeben ftd) i^re £lu(U 
brate nat^ ben §§, 195 unb 196. 
iBeifviele. 

(t - n + 0' = 1 - 2n + «• + c - nc + 

(»x — b — - 4- m J = a'x" — 2axb + b* — 

, 2bc , c' , „ „, 2cm . 

+ -j- + .j;+2aim-2bm— — + m'. 

ainnrnbana bec Kegeln tiber Itl üaabtiren auf stettiffrige 

Sadlen bee becabift^en ^ableni^Hera«. 

§. 203. 

Sa! annbcat jeber einfadien 3a^l i|i burcti bai Sin: 

nuleine gegeben. Sai einer «ieljl|frigen 3a^l (ann i»>«c 

c. c;o(wk 
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■^ . getM«eni £enntRJß ^^rj^famiofal^ge^: bkfe6£iuiäiiatS 
itttt fetnec Slutjdy mtt^ tS '«<^c ttU^ig, 1nti[o tbien abgalt 
idwfallgemuiitn 0{xgtlft:bcfi'£lii(tt)msnä «te^tlteäigeir^ßrn 
'binknf .ansuwoibea, . j> ':■ .■• ;.'. ■,-.■.. . ■-) -i,-;- 

'■' "-'■■■'^ ■•"■ ■ ■ §; «oi''' '\"^'' '■ '" '^' - ' 

'" ' 'Srtie oiefjllftifle Sa^l ifpe|it''fln8 fo'-tiefen SE^lhen ois 
'Pe Sifftcii (ht^lfj tiefe Stteile ftn^' aÖft fcittjei«n »erfi^ir! 
bcMc-Srfeliu'iigen. t>ia$tyaaii 6ie''äfc^l"t^ceiir1tBet({j? iiac(> 
^ly (Ai8; baf bie SBeremig^itg ((jtilc'St^eünöebeirtrt nJtttf, 
•fö jjl'tiifeXrimnbuTtg i«]e(3legeI'ttcSh*tö*JriKna qn'ftrfj tl«, 
■niift beruht nnr auf einer ©ubfHfutioiC »WBa'IJlrawcrt^frt'lfit 
Wi ibi Bor^erg(I)tn&en gebraüdjten nnbc|!ii«nrten3et3E)'ei((.' S;."Ä 
' .(465)" ==<?((()■+ 60 4-3)» ^- ^'' ' '■ "■'■^'f' 
(400)* + 2 . 400 . 60 ^* («.>» 4-2 .:3'.'äW^ 5Pii3 .«^^4^ 

n'. .hn^ i::: /:■■.■; - ": :.§. 20&jrni vm- :■.': lu.fT. is^(;"I 

fogleit^ jn }eigen, tote bie tingelnen 3iffmt:b|E'oi(^fffi^ni 
'JSa^ Itt'Qaii-i&uabnrte bäfetben beifrageft. '■; -i 
t::"j')KSHim '&acf . ie&M^'-bie, einjiefaien ^tf^rn D^ncSSäter^ 
fd&fi:«tö .Sf}ciU becriieljiffdgen gä^l (m^i)m, unjt |Dti ofuc 
boS £LuatKät'' ^rfellitn- gefmberfea ^^aitialvrabuiteHMmuii 
benignen, roenn «an babei nut beten Slang, Q^'iieittnrib^ 
tSifföf«/ .«ebwjjcenb btßinmt. — 3)i«8 fiiifet ß^ nua^iBuf 
folgrabeSeinerbing. '^mn tnan bie 9RuttiVlicafü»i jipeiei: 
Vi(Iiiff"geir3a^I"[o au^i^xt, t)a^ man txft mit- Htt ^bsi)^ta 
äiffec beS 9Rtiltii)li(ati)cS, unb bann na^ uiib ntt^ m'it ben 
fucctffiD niebern beffelben, ben SKuUiyltcaiib multij^licift/ fo 
mufi jebe bec baburd) ecf^altenm Steigen mit ttjieV aiebtigfl^n 
3iff« um eine ©teile jnc ^^Sdjtcn gevütEt «erben, bamit fie 
it^ret StbBUitg gemäß juiif^2tbbiten unter einanbet ju jteljen 

D.nt.zedbyGoOglc 



Ronmiti. (§.59). — tlKtec bn M baStn^mmA brtfiios 
tira» «inte vie(}tffrig« 3a()l nt^f^Mbn 9>actft(i»wbiclm: 
£liiabtat brö ctjIniX^U, bi})»i»(Ui69iobiitt aM bcm «^ 
in b(n }tiKittn/ trab £luabtat bi4 }»Rtn S^titt, finbct obcc 
ebtn bEtfe ^Rangfolge Statt. S)tnn, loeiai bic ^d^ffe g^t 
{entr3(i(tl bcn erflen Sbtil (a)^ bk nS(()jIni(bTige im gtceiten 
S^til (b) betifuten foO, fo m&lftn jene f^attiolpcobi^^ (aa, 
2fib, bb), nitit i^ \t»t6. folgrnbc cEn %attot wn" mttfi 
um cinS Attitignn,,jB^ab( eintcittf bec Sitifyt na^, .u» 
ein.l im Stanzt nttbtig» »nbm. 2>te SRuItipItcation mit 
2, meiere jutStilbniig b» boppdtcn ^cobucte gtfi^icbit, {oit^ 
bicrc Stongfolgt ni^t, abdabfcn, b« i^t Stang SluQ tfl (§. {»9). 
Xn^ »tnn btc «{U SfrtU bemnd(^|l btn Snbegriff «tttrcr^ 
Sifftn bcbeutet, i^ immer bieicnigc« mckt)e nun M jneitet 
S^ (cftticin^ im Sian^t um ci«* niebrig«. 

, ,^iecau8 ßtft fit baS tluiAcicni »iefgtffrigtr dd^ltnr, 
Wob«i man bit auf tinaober wm btr SinCra jut Siebten 
foCgo^m Siffom als %^nU_ einte ttltl^ctfigtu (B^ iftnft^cn 
»ia, Me Kcgcl; 

man fege bte fit baft£lttabrai betreiben tfaJlfy 
§. 199 bettd)ntten ^aitialptobnct«, ju i^tt.i flMU 
tioB fo, ba$ bi^ tiicbrtgßi Siff'c t>an {ebtm itU 
gcnbcn um eine.0tellt mciicc jur Ste^ttn )u ^u 
^en tommt. 
e?ifpi*l(, 9i r«9 C537)» jit brte*nw, fo finb bfe «Insdnea 

'. attßei)(id«n ^robuttt, mitbrni btigefügtm ^äuma, nou 
nad^ t^K {Btrecfiaung gefc^iebt: , . : ., 

5' es 25 . . . Uflmlitb «* 
2.5.8= 30... • 2ab 

3* = 9 . . » b* 

2 . 53.r=3 742 . , 2Ca + b)c 

7' = 49 < c' 

(537)» « 288369 « fl'+aab+b»+2Ca+b)o+e». 

Dctzscb/Goo^lc 



es fei; frmrr ba6 ftuabtAt von 6041 |U bmc^iitn, fo ^t 
man, bie babti l>£rö(nröe(Ki*«i ^arliülprobucte in idretOrbs 
nung unter einant)« {ieacnb: 
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36493*81 = (6041)* 

SDarum bie U^te 3iffti einer Üunbtati^abl tatmtbtt 0, l, 9, 5, G, 9 

UDb feine anbere (t^n tana, unB nie man baruai ft^lfefleil Darf, tai 

doe 2obl (ti»e ü^oabtatjal)! ('Vi kBdc^ riii^t unigciletrt 

§. 206. 

Snbem mftn auf faitfc Urt bai Siuabtat tmn »t(Ij{ff:s 

xiQtn Ba(|( beredjnef, nimmt man oon jeber Stffn na^ unb 

aa^ baiZiuabtaU Snifi^cn bicfen i&uabratcn liegen immer 

btt bo))))e(ttn ^robucfe anS bn erfteit Sif« ober btm 3ns 

begriff bec erftecen in bie fofgtnbe. 3cbe$ bie[cr9attial))r03 

butte fte^t mit feiner Irrten Siffei in einet um cinB nitbrt« 

gern eteOe al& bafi oor^ergc^enbe, unb mit bem j&uabrate 

ber niebrigßen Ziffer ber JSurjcI f<(}liept bie Sert^nung. 

2)iefefi enbigt mitl^in in ber &tiüt ber CHner ober in bec 

&tUe beB 9tangeS 9!tiQ; baS £luabcat ber »oi^Krge^en: 

ben Stffcr in ber Stelle beö smtiten 9Iange$, ba$ biefet vor« 

^erge^enbtn in ber Stelle beS oifcten StangcS, unb fo fort; 

fo baf ba6 £Luabrat bn ^6(^ftea Siffec in ber' SteOe be$ 

!RangeS enbigt, »elcter iweimal fo ^oc(» alfi ber t()rige tß. 

daraus folgt, ba^ bie iüuabrate ber einjeincn Biffem in 

bem Cluobtatc ber 3<i^ mit ttiren niebrigßni Biffetn fdmmts 

ü^ in ben @tcQen getaben StangcS ju flehen fommenj 

unb gwifd^en biefin, in ben SteQrn nngerabtr Sibnung, 

bie boppelten f^robuite nufi jwei auf einanber folgtnben 

IS^eilm ber SBurjei« mit tficen ntebiigften Biffnn ücgen. 
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§. 207. 
^ai Öuabiat cintt 3a.(»( Witt) eben fo oide 
©teilen gecaben StangeS entdaUen^ alft fie (bie 
SSutj(l) 3iffecn ent|»iU. X)aß gewif fo oje{e StcOeR 
voitommen, folgt unmittdbar auS bem votig» §., ba bei 
ber Btie^nnng bt5>Quabcat8 einer Sa^I na^) unb aaä) von 
jebei 3tjffc betfelben bai tinabrat genommen nnb fo gtfleQt 
witA, baß eS mit leinet nfebttgM Biffer aDetnal eine nme 
©teOe getaber C)tbnung , mit bec SteQe beS 'langes SluO 
f<$Iie|enb^ Ijergiebt. £)af ober aüd} butt^ baS Sufammen^ 
ii^tta üQer ftartialpn^ntte, nel^e baS ooDfl<tnbigc Huabtat 
au8mad)en, ni<S)t noc^ mtbc foId)er SttQen ent|te(}en (6nneB, 
erlebt fK^ barauS,. meit burcf} bie *BInltiplication.|n>eter vttU 
Itffeigcc äd^Ien (in $tobiict etfdjemt, tiKl<^ ^hi^^i im 
(Range umS ei»^ fi&^n 1% aK bie@nmme.bec JDrbnungen 
ber in cinanbei roulttplicirteii 3al)Ien (§. 60), mttf^in, »cnn 
fie glei^efi StangeS ^nb, oIS tet bopixlte |Rat^ von einer. 
9Iun ift votbtn betpitfen, baß ba& £luabtat bec ^5d||len 
Siffec nijt i^rer nitt^gflen 3iffn im £Lnabtate btr Ba^l, in 
btrjenigen @tetle fle^t, beren fRartQ gleict» bem t>epftltm beS 
ffiangeS biefec ^ifftv ift j — ba nun nii^t nod} jtvei iSteOen 
roefjc vprtommtn b^rfen, fo fann baft Xbbiten jener $attial> 
ptobucte au4). nii^t no(f> ein« @t(tle ger^tber ptbnung me|ir 
hervorbringen. 

filufjieHng bei üiuaferatnutiel im ällscmttnen. 

§.208. 
l&Ee ffiurj'el beS jaeiten Srabeft ober bie itiuabrat* 
wurjel (tuS einer Ba^l gie^ren, ^ift- fte in smei glefcf).e 
Satteren jerlegen, ein folt^ir Factor i|l bie gcfuc^tc Sßnrgtf 
(§■ 178), Stultiftlicirt man biefe mit ftt^ felbfi, fo mnß 
alfo bie 3aI>I toieber »rft^einen, bereu anabtatwnrjel jie 
ijl; — ba^er au^j ÄuSjiefjung ber Öuabtotwutjel, burtj): 
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Suffut^ung «inet 3a^I, votlä)t, mit fi^ felbfl 
multifiltcitf, tintt gegebenen Qieidfto tarnt, ttt 
ndtt wecben (ann. j&ie Vnbentung biefei; ppetation Qt^ä)it^t 
buR^ baS 3ei(^en V, inbcm man ben ®tati bw auSjUjles 
^nben SBucjtl I)iec »otjngfimetfe neglÜft. . 

, ,,.;, . . .. iS^mr^ ,, .1 -' '. - 

Sie int SSor^erge^enben abgeleiteten Sttw^nfim be9 
S&itft^pat^iSq fein« S&Sucjel geftotten <8, »uS^.^ec^ef^affen:: 
(jeit einer gegebenen ;S«§(,. fleroiffe. ;eS(()l6frc 4ufj bif.,ilj(:«if 
£uiabEattDttc)eI ju ni(i(^<V* 3<>te mtß. man b^i^ bei^bec 
;Ku&sie{}tmg beir £xvabcat»utgfl im^.ec .^cc 3&^en,^a^n.} 
besR bieje, p^ca^on bcingt eS niit ^4>« baP bte 3a^L^ at^ 
XoA^^t {t<-tiocgtn|awifJt:,n>erben)rofI|-,A(S eta£l.uabnij^,.b, ^ 
olif. buc^, Nf. SRuUi))^ca^: gnei^ gU^ec gaj;to«n en^flons 
ben, angefeben »etbc,, ff?n|^;alei(^, ,jfif bj^^I^e if^btf 
beliebig* äsfeten (9^8^j|pc..ftl|«.(i .tpi*Ei^,fe9t^»ecbej^..,.. 
■ ■ -'^^ ■' 3i§:'iaio. ■:■: .. > . -, r;-,;,;,- -■ .. 
6riennt man dnf ten 'bl6<ßeh' Xt^HcF ctne ^5^.-'«IS 
boS '£Uiabcat einn beFatinten fSntjel^ fö lAntt' U« %te8^» 
^ung' bec £l.tiabi:atn>ntjel itÜS i^ o^'ne SSeitetr^^i gcf^e^ttti 
JCiieS ifl im Xllgemei'ntn aUt nuc ba bH: %äQ/ vfo^-bH 
©r^ebung jum £luabcote bei einer ®r6^ a«g«beirt»ti|Ij, 
nnb aug einem foId)en ^(uSbntcEe bie tLuabiotwui^t ^itjigwt 
werti^ foßr "btt- OJwtittlö«' «ßb-ttm« offenbttwibotll» bo« 
SBegläffen be« e):i)6nenfen-2 »emc^W. '3;8. ■ ':;-..'/ 
V"a' = «i V"(MS)* = 345. ? 

§: 211., -: 

Süllen, »elf^e bur^ bas tLuabrire» gewifftr'-aftbrffe 
cnfpanben fepn fönnen, Ijeifen auabctttja^lch (eoW= 
ß&nbige £l.uabrate). SSilbet man bie £lnabi;ate bec na^ 
tätU^en 3at)[tn it}m Steige notl}, fo N^ man: . 

Google 
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1« = 1 
S' = 4 

3» = 9 
4* =18 

5* = 25 
n. f. ». 
SDic 3al»Un 1, 4, 9> 16, 25 u. fl ». finb bemRa^ 

S^inmi^m Simsen Sohlen tibtt, n>e% jnifl^ jwri auf 
ihumtxt foi^nben CLnabmtja^ten Hegen, fivH) mö)t butt^ 
9tultt))licatini itgenb einer anbecn mit fi^ felbfi entftanben} 
benn biefe mdfte eine ganje Qa^l, Keinet al$ bie ÜUläbcatc 
toucjel bet sr6ßerh, unb gr6fer'aI8 bie flnateatwurjet bec 
netnem Clnabratjal)! fe^n (§. 194), ttnb 'ein gtvif^en eben 
biefen fSren^en Itegenber S^i) tarn nid>t bdfilir genommen 
necben (§. 197). tttngeft^rt i^ bt^n für (eine von fofa^en 
Bastei bie fünabcotnurjel anjiilsel&iM, «bra weil leine Sa^ 
auftulleßen ift, bie, mit fKt) fettfl multiplicict, (le ^ervoK 
bcä^ -)- -, 3» S3, bte Auobratmucjel bet 3at}l 20 ig nid^t 
aojjBgibeiiv ^f»»: -^ (Mfl^ jwifdjen. ben £jiabt;at$a^Ien 16 
ttnb 25, t^u fmabcafroucjel maßte a(fo im^^tn 4 unb 5 
liefen, unb b(U)(i eine ganje 3a^I fe^n, unb eS eciflirt ^wi« 
fä^ltmi um eine Sin^t oeifc^iebenen gonjen 3a!)len tiberott 
leine 0aB^..3a^l. 

.. SDa in' bn {Rei^e bet £Uiab)r4tja(}len juifi^n iwel auf 
einanber folgenbeu immtt: me^rete ganje Sohlen liegen, fo 
(ommen becglei^en fel}r iNele voc, roorouS fid) nic^t bie 
Cluabcatwurjel jie^en l(i|t. XMffelbe nicb jt^ auö) bei 
jßcäii^n cceigneti, inbem becen £uiabrat»ucjel bun(» bte au8 
ganjen milea bt|timml »erben mu^ (®ie|)e §. 215). 
§. 212. 

93cnn bie Xn&jie^ung bet finobtatroutjel anS einet 



Ba^l wÜMQt witb, rotii^i i^ttv ®t5^e na^ tun 
^totttct aus inet gleiten %actoxen Ift, fo i0al[o 
bitfe jDt^ecation nid^t widlid) auSjufü^ten, unb man nennt 
ben VuSbruct, in welchem fie vorgeft^neben ijl, einen. Seros 
tionaUXufibrnct 3. 83.^^38. > 

S>a abet biefelbe VitaahQlxö)Uit bei btr XuSgi^ting bcc 
SBucjeln oSet ©tabe eintceten-foiin, unb man bie babnn^ 
^tnotgetwibcn VnflbrAde bann inm« itrattonr«It nennt, 
jb jKit man bie Sebeutung bteffcS Slanen« oSgemeinn: fii' y» 
f»$tn, ba^ ein 3tcatioti<al>%4i&bi!Ujd ftbciiMitqrtbeciett^ 
gcnanntnirb, vootinbit&et^&Uun^ einet 5«^l'ni'<tiir 
Knja^l gIei(()ec9ocft>t>t>^v<t^Ungt »itl»,.ti>«i:aa* 
fie i^tec ®c6ße nat^ (eis ^cobuct ifl. - / 

SBenn eS nun gleid) bie St^ßen^Sefi^^en^ einaSo^ 
in ^ fd}lie9t^ taß «in 3n;atiimaU3fit£bcuA. nie «inKib<lfHiiim» 
tot Baffi gUi((» gefegt a»iften famt^ (o wirbi'fitf^-bodj.sci: 
gen, baf man i^ C^an&e i^, Me, fcinic Slnbernng htU 
na^e unb juat bi$ auf iebes beliebigen Orab:«»'^!!*^!!^^^ 
(flt entfpct^enbe, 3at)I gn fütijen. 

®o lange eine ®t6ße tuibe|timmf angthenttf ^nb i^rer 

ßeflalt nad) tein ooHfliinblgeS £iu(^at ift, bleit^^ .ö^il), fj^c 

bie 3Cu6jieI)ung ber £luabTatn>urie[ aus \^v,\»t bie ^nbeux 

tung übrig; j. SB. Va^ _—' wt&i}alb man ^fuSbru^e' btefec 

5(tt ebenfaßS S.rcation^USrifen nennt, unb ft? bcn 

lationaleh, fotc^en entgegenfe^t, wc »eltjjeü fein'SBuc» 

jetjeitljen (ie^t, ober bei »eldjen bod) bie, bucii) eiii fotc^eiB 

angejeigte, £)peration iebecgeit v^vaii^ tJoUjogen wecben f ann. 

VnmeiEung. SRan p^-t^t ben S3egti{f von Sttotionalitilt 

noc^ ntttet ausjubebuen, unb. eine @r6ßriTiiiti»n«t^ 

nennen, nenn fu mit ber €iu!^eit .incpmmenfwahel i% alfo 

bur^ eine 3abl nie genau auSgebmdt n>erben lann (§. 15. 

Xnmerf.). JDie bäfur annä^erunsStoetfe' angenommene 3a^( 

iß )tm» infmpett eine bcßjmmte« beutet man äbtt'bariA an. 
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fm UttaäjUt nxibmlann, fo 1}n^t fte fdbft eine 3rta? 

tionaI:B<>^[. ' SBmn'efn gemetner Smc^ fidi hl^t gtnän 

~ ' ' Ai Hntn Smmalbrud) smvanbeln läßt/ fe (onn ^ierno^ 

' 'feer terouS ttervoTgt^entw IDtnmalbn»^, inbim nan i^N 

aU fCtJ) ni(f)t fifilicficnb anlieft, eint 3nratmtab3id^ 

, , gawmt TOwben. 

;. .^ . ,§.-213. ■■ 

«Sitsegenstfefttr, ^rigwfi .^c^ Stilen gaben «itt^ 

ilfA'.pt'fiüaa £^uabrati.(§. %^). Sie £luabtatiDiiij<T 

lufi.eintc.^ofiittojen @t;&fe>)fftnt .ba!)et foivv^l |»^ 

fi£h}ial6 Kagatit); eeoQmm<ii.^»b<n, in (»eibcnSrjib 

V*a" = + » ober.=± — «.•-. ; : . ,.i 
V. '. -:®{e Kofisü^ung bet £Xuiitirattintt|«I ^^ct alfDciocBmU 
j?mtt^t-:nilt 04}.,. Ron' f(l}t:eibt 'Oi^^ biefcjB ®nittt«, mm 
9fft<SipevUifi«iKtK ariQiibiaüit.Viväs wd t>tff{t 3))€&t:iitf tau 
«Käent.imttn^twictle^.fi^f.Me 3(M)tt «f unb:.'^..»oi;i&a$ 
^taaiil$tt^ta.-.^a; JB».,. Ä.^ v^.: ^:ü --iw ■:.■«■ '.'■( -.-,- -i 

jfc'^iroyatf , ^uobnttv,'uötgeJi^f t irtiiß man baljer; »mn 
Bfe '^fa^&ttiittDutJe^ aus ' eirieitt ?)robucite. gcäogen iberien 
ijpljj «U#Jebe'm"Jifact(>i: beffelb^n bie'ß'uiitirä'tajiip- 
'^t\ iU^iiH, anb biife üJitbii! 'dl'ff |factorin »etliim 

yen.,'-ä-' ift. ' , v*ai» s^ y« '• ' VT> ■-•'■- '^'^ ■ ',■■ ''.' '" '" ■." ; 

.; .■:■'. ■'. ■ :-■; .. §• 215.. ,' ' ": '.';' ,.,,,.".; 
"■1. Kud dum fBn6)i wirb aus glcidjtn ®t4nbeii (§. t96) 
'tft^ iCUtabniitnntrsel gejogcn/inbcm man: ' -' 

bte 'SInobtatWBtjel feinc8'34(>l<t6 uttb bi* 
JeUeg tZennetS, toicbecum ^unt 3äI}Uc unb ^tru 
j^ttijtii,t& pin^i taad)t.. .,',,..,.,.. 
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B.a/! = ^; • 

Haii) wirb bie jCnutbrafraacjcl eines ä^tatü^m Snu!l}& 
getotf xoititt ein folctjer, tli^f obtc undcfjf, Je na^bem et 
CS i^. (§. .197). 

3>ie Xu6}ief)ung bn j&uabmtwatitl ouS etaein iBnu^ 
Hmnt alfo auf bie aus ganjen 3af)Ien jucäd 
§. 216. 

^Stm fann )ebeit !Bni^ ba^in bringen, baf bfe flttoe 
btatwuciel aus einem feiner JtuSbcäiXe, auS feinem S^ler 
c^et aus feinem ü^enner, ft^ foglei^) angeben Ußt, (baß ei^ 
net von beibes rational werbe), fo ba$ bie SCnbeutung 
biefec Operation, wenn jie 'an beut S3nii^e gefi^^en foQ, nur 
no^ bei bem Slennec ober bei bem 3(UjIer btffelben nit^ig 

9Ran multii>licfrt nlaaüö) Si^jler unb 9tennet beS Srud>S 
Jn bem einen SaQe mit bem Bi(rler, in bem anbem, mit 
bem iRenner beffelben, wobur^ jener ober biefer ben Qvp^ 
nenten 2 ert)(llt, bie ^uSjief}ung ber £lu(^tatwurje( barauS 
mit|)in gef<!()e|»en !ann. 

1 /f _ 1 /!M — Yjib 
Kb - l' b-- b ■ 
Sn (ptcieBm Site fonn noi^ auf anbtte Xtf MtSRad». 
naiitit bis Sü^InS oin SiennnS «ntS SBnu^e tmiiH 

§. 217. 

iDa bod &iiabtat jeber 3a^l pofttiv tft, fo lanit nie 
dnt nigatroe 3o!lI «18 an ¥«buct uns jn«i statin gotto.- 
ten angenümmen vxiUn, ober eS lißt fi4> 'eine 3o^l bens 
fen, bie jum &uiibmtc ecjioben fie^en>ocbtS(6te; mitoabetn 
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aBocttn: oit8 einet ntQativtn Sa^l llift fic^ Rtcfftbie 
£luat>);atiotttstt jic^cn. 

Senn M** tietn Dperiren mit Sohlen dnr negatioe 

3a^l nntec betn £luabrat»ut}el«3ei(^ 30 fte^cn fontut, fo 
nennt man biefen VuSbntd einen Unm6gli(l)e6 focber» 
bcn 3(uSbru(!, unb nenn ec nicfjt tmtü} geniffe Serbin« 
bungen mit onbctn Snibtnden niebenim verfd)minbet, fo 
tttt^Üt bie Aufgabe, nwlt^e boranf Qtf&fyit ^at, fdbfl etnuS 
Unm&glti!|)eö / ober ctnaft ben m6gltcf)en ScrtBÜl»|iugen tten 
3a()len SSSibetfpre^enbeä. 

€in Xu$bru(t: wie aQgemtin: V^a. fonn a(fo nie ei« 
net ceellen @c&ße gleich gefe^ tteiben, nnb im Segenf«^ 
jn fold}Ctt pflegt ec eine unmögUd^e, ou^ iraoglnaiie 
&thft genannt ju netben. 

aMe[e @r6|en {tnb oon ben ittationalcn »o^l 311 
untecfi^eiben. äSenn gteit^ bie le^tecn eben fo nol^l (einen 
TeeDen ©t&ßen qUü^ gtfe^t werben tonnen, fo laffen ftd) f£t 
fic bod) @renjen angeben, smif^en »eldjen fte, nenn fie nui; 
m&gß^ wären, (icgm »utbcn. 

2)a jebe negattneBo^l als ein ^cobuct qu$ einer gleit^ 
großen pofitioen in ben gacter ( — 1) angefe^en »erben 
' (ann, fo Üßt fid» au6 bem einen Soetoc beS bur^ biefe 3er« 
legung entftanbencn ^robuets, bie £luabciifivurjel auSjIe^en; 
fo, baß ein imaginatrer ÄuSbract «ie V'— a, allemal auf 
bie gorm hV— 1 gebrad)t werben (onn, Inbem man un= 
ter b bie £l.&abratn)uriel auS a »eqlef}t; benn 
V_a=^^. . (- 1) = V*a . ^^ - I (§. 214). 
§. 218. 

€9oa ft^ and einet auS Steilen iufammengefe^ 
ten ®r6ße bie Auabtafwurjel wirlli^ auSjieI)en laffen, b. 
^. biefe Operation babei nitljt in einer bloßen 3tnbentung bes 
ße^, fo tfl eS nött^ig, baf biefe @r6pe auf bie bewtefenc 
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Sotm M ooH^nMgm £iuai>cat9 (in« jwri ober mc^rt^ 
Itgm ®tife jun^e^M werben foan. SRan w^&fytt pa 
Gntbetfung bet äßut^et ober untgefebrf; man nimmt an, 
bie gegebene @c6ße fet) ein ooUft&nbigeS £l.na> 
btdt nnb b^be beffen ^oiia, unb mttteif batt^ 
!Berfud)e eine®i:6ße auS, bie untec biefet S&orau&i 
fegung als beten SBucjcI angenommen »etbcn 
mäpte — ob, unb nie nafK fie cS nntfUi^ i% ftnbet man 
atSbann bni:^ S3ergUt<^ung i^ bctet^nctcn £luabratfi mit 
bet gegebenen ®thft, 

§. 219. 

S3ei S3nd}|iaben:3(u6bcüdeit, motin bie Sereinigung bcc 
Steile mv angebeufet wirb, biefe felbfl atfo fü^tbar bleiben, 
ifl ihn bie SCuffu^ung ifjcer ftuabrotwucgel %o\Qttä)t$ ju 
bemet!en. 

j£)aS £litabtat einet dnt^dtigen (Stift iß fclbft tin^ 
lig; baS einet jweit^eil^en ijl bteit(»eUig. 3(uft einet 3»ci> 
t^eiligen @t6^ Ü$t ft^ olfo bie flnabrafwutjel nitf^t wttt> 
\id} ausgießen. SBenn abec eine breitbeilige gegeben ifl, unb 
fo geformt loetben fann, baß in i^tem etflen Z^nU ba& 
£luabcat einec ®t£ße, im gweiten baS boppelte ^cobuct bie> 
fet @c6ße in eint gewiffe anbete, unb im btitten Sbeile boS 
£Uiabrat bet (c|tem, unb jwat fo (le^t, baß bet etfle unb 
britte W)äl pofititf ift, fo toii^ bie £iuabtatwutjt( biefef 
®t6ßc> bie Summe obet £)ifferenj bet £luabratwurjeln auS 
bem etflen nnb btitten S^tÜe fe^n, je notEjbem ber jweite 
£^ei( mit bem 3ei(f)en 4. obet — begaffet ij}. (§. 199. 
§. 200). 

§. 220. 

€$ l$mmt ba^et bei einer gut 3(u8ji^ung bet tixtte 
btatwutjet gegebenen btcjf^eiligen @r£fe borouf an, 
3u'unterfu4)en, ob bie IlJuifion be$ gneiten ^leU*S berfel^ 

. . . Cidogic 
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fwi twrci» tx^ txip^U ber fluattatniitjd ma i^rem erftm 
3%ile, dl» Qr6fe ^croorbringt, bertR £l.uabtat bem bcitten 
21t>cil< ^ gtsebtnen l^xi^ glnc^ i^j btnn butd} tiefe ^U 
Wjlon ftnbct man bie, olS ixoätm^^tü brc Surjel anju« 
nef^mtnbe ®t&fe, ttntet bcr SSorotttfe^g, bo^ ba& jtvdte 
@Iltb bec gegebenen (Sr&ße boS bopixUe |)cobu(t au5 bem 
cc^n i» btn j»eit«t ^eil if^cec SBucjel auSmiu^t — S)eR 
erflm ^etl bec gefuc^ttn SBurjet be^mt man. alfo immn 
M bie fluabcatwutjfl an6 bem erflen SS^eile bec gegebenen 
3a^(, unb )iet)t nun bai bo^ptUt ^cobuct beS etilen in bcn 
auf jene Ztt beflimmten }»eiten S^eil bec SBurjel, plus 
bem £l.uabcate beft U|tcm, von bem, nai^ 3(bfonbeiung 
bcS ecftcn ^eilS bec gegebenen &ti^, von btefec Uebrig» 
Ueibenben ab'j bleibt bei bicfem 3(bjiel)en (ein Ste^, fo t^ 
bie gefud)te fUtabtatnucjel genau gleid» bem -Sfnbegctff je« 
nee beiben Zl)äit, »ibcigenfaQS bec iReft jeigt, um wie viel 
{t4) bie gegebene @ci^ von bem voQfldnbigen fluabcate bec 
fo gefunbenen ffitn^el untetfd)eibet. 

^n 3U einte \oUi)m SSece^nung bequemet @^ema jeis 
gen folgenbe S3eif|}ieU: 

3m Iften: 4a'* -f 12ab ^- 9b* bie gegebene @c&fe, wo« 
xau6 bie £iuabcativucjel gejogen wecben fod; man ^rn 
bect bea ccjlen ZfytU butd) einen SJecticalfhii^ ah, unb 
f^ccibt bie £luabcattoucael (2a) bitfeS S^^etlS vtö)t& bec ge^ 
gebenen ®vb^t, bnc^ ein @Ieii^f]eit6)eicI}en bavon getcennt 
£)ec £;ivifßc (4a) gut S3efhmmung 4e8 jioeiten S^eilS micb 
«ntec baS jmeite ©Heb (12ab) jenec gefc^rieben, reeU^eä ba= 
burd) bivibiit wecben foUj bec gefunbene £luotimt (3b) als 
gwettec Slieil bec Siucjel neben bem ecßen, unb gugleicf) guc 
{Redjten beS S)ivifOEd gefegt > bec fo oecmebrte iDtoifoc (4a 
4- 3b) mit bem ^weiten ^eile bec SBurjel multiplicict, unb 
bieä ^cci-uct enbli^ fubtcat^itt. 

I. 

D.nt.zedbyG00^lc 
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-^ 4mcb -f- 4c*b* 
8 

■/i'l + 2.. + 1 a' 

(ix + a) 
2aT + a* 



:x + » 



4 

3m testen ^df|)ie(e i^ ttegett bfS ^t^itUtan Stef!tl 

3 

(«tn idttobtatt bec ge^benert SSucjel x 4- a gCeti^ wäctie. 
§. 221. 
3(uf ^^nli^c ^rf ließm ftd} {Regeln für W ^fuSjic^und 
b« fluabcatisurjel au» bem £luabTate einec bteittjeiUgen,,et* 
ncr «tect^eÜigen u. f> tv., jebci: oieltljtiligen ISutjet ableiten, 
inbem man nut bie but^ auabricen bewiefene gora beffeU 
ben ge^rtg ber&ilfi4}tigtei 'Snbeffen (laben bicfe Unterfui^un^ 
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gen nMnig 9Itt|en, tu 0e bur<^ ^6^e» Stec^niiitseatttn ent« 

bc^tUc^ gemad}t roerbtti, bncd) iDcIi^e man aOgenieiner ouft 

jtber @r&fc, wtnn {ie auc^ nid}t bte ®tflalt eines tltias 

bratS I^at, bie Slnabiatwtirjel in {o n>ett auSjujtdjen im 

@tanbe i^v wie eS bie 9Iatur tiefet £i)»(»tion äbec^upt 

gemattet 

^nmetliing. So wie bei bei 2>f)Hf[on )ufammengeft|tet Su^ 

flabencXuöbcäde flttviffe SJotauSfetun^n bei ber Sonn ber< 

felben gemalzt merben mußten, wenn bie £)>eration nitbt 

in einer bloßen ](nbeutung beßeben foKte, — eben fo ift 

man in ber niebern Vtitbmetit and} an beßimmte ^Innab« 

nten bei ben ®i6fen gebunbtn, »Dian bie SSurjetauSjiebung 

nitidi^) (tufigefübit »etben foU, ober man mug fic^ aucb 

babei mit einer SCnbcutung begni^gen. 

Stniliebuns tcr Quabratnarttl an< 
bc^immltn Sabico. 

§. 222. 

Sa He ^Sjie^ung ber iduabtatwutjcl bei ben neiflen 
So^kn auf SnatiDnalititen fuijrt (§. 211), fo befcl)cän!t 
ft(^ bie Untetfu^ung jnnö^fl barauf, fix eine gegebene 
ganje 3a(}I biejenige jn ^ben, weli^e in gangen Sagten bie 
niebrigltc @t:en$e ii)xn i&uabratmurgel angiebt, b. ^. bie jum 
SLuabcate erhoben ft^ nod) von bet gegebenen abjie|}en taft, 
unb, um eine @tn^ett ec^fi^t, im £luabtate fi^on etwas gthf 
fereS al8 biefe fepn wäcbe. ^at bie Ba>)I eine genaue 
tluabratwucgel, fo wirb biefe babur^ aui^ gefunben, — 
a bleibt al^nn bei jenem 3Cbgte^en lein SReft. 
§. 223. 

iDie £üiabra(e aßet einfad}en 3<i^Ien liegen gwif^en 1 
anb 100; ecft baS i&uabcat einer iweijiffrig^n Bal()I wirb 
bieigiffcig. Unmittelbar bnr^ baS @inmalein8 iß ba^er jene 
Aufgabe bei 3al)Ien unter 100 ;u Ufen. 

iSobalb bie Sagten breijif^ unb barjibec wetben, muß 



man äiic 3fii§mi(felun3 f^rer fluabratwurjcln — bm folgenb, 
waS §. 218 borfibcr im ÄKgemeinen gefaßt ifl — bie brfttniu 
tm Sfjie()ungen etneS voQfldnbisen£Xuabrtit$ 311 feiner Sut? 
itl guc £Rtd}tfi^nur nel)men. tut Säge ber §§. 206 unb 
207 {inb es, bie unS I)tec leiten. 
§. 224. 

1) jDie SJenge ber SSteHen gerabet SDtbniitig, »e(^e 
bie flegebene-3a^I enthält, bejümmt bie Jfnja^I ber Siffern 
iljrer fibtigenS not^ anbe'annten SSurgel (§. 207). ÄuS bie» 
fem ©runbe tt^eilt man bte 3a()I tn klaffen t)on jwei Sfffem, 
ted)t6 flttfangenb, fo ta^ bie lj5cf)jle (Slaffe (bte erfle gut 
fiinfen) auc^ eine Siffet ejit^alten lann. 3ebe ßtajfe wirb 
nun für bie Sutjel eine 3iffcc ^ergeben. 

2) S>aS £luQbrat bec ^6^1len Sijfet ber SSurjel enbfgt 
in ber ^h6}\ttn ©teUe geraber ^bnung i^ccg JEluobratg. 
diejenige einfa(^e 2ai)lt beren fiuabrat nad) bem Sinmafc 
cinS ber ^5d)ften Ütüffe am nÄd)flen Pommf, fo bap eS fie 
nid)t äberfc^ireitet, muß alfo bie fj6c^(le Biffec ber SJucjcI 
fe^n, unb mtcb alS fßld)e angenommen. 

3) S>er SReft, meldtet bur^ bie SBSegna^me beS iElua= 
brafS ber le^tern »on ber !)mien ßlaffe bleibt, jeigt bie 
9Renge bec ©n'^eitcn, weld)e bie fibrtgen beim iduabriren 
ber gansen SBurjel bered)ncten ^Jacfialprobutte in biefc (Slaf: 
fen l)ineinbcad)ten ; er iann natürlid) üui) gleid) gJuH fe^ri. 
3u iljm bie nddjfie ßlaffe alS fofgenbe 3iffsc genommen, 
fltebt ben 3nbegfiff, worin bafi boppelte ?trobucf beS erften 
in ben jmeiten %i}ili, unb baS iCluabrat be§ jroeiten ffifjeilS 
ber Surjel liegen muß. 

4) I)aS bojjpelte ?)robuct beS erflen in ben jweiten 
Sljeil ber saSujiel rei^t bis in bie ec(!e ©teUc ungerabet ■ 
Crbnung m^ ber \)bä)^m geraber £)tbnung (rc^tS fort: 
fi^reitenb), bct^jet au^ nur btefer S|jeil jeneB SibegrifB, alfo 

II* ,- , 



ttt n^t Sefl unb Me ^id)ftt 3^n b« jwcitra €lafTe, Wtd) 
baS 2)Di)))eltc b(« erttm f(I)on gt^nbenrn StieiU bn SButjel 
bioibirt wirb, um i^ren jiDcitm Xl^eil gu bcfKmtntn. 

5) e& cntttült bn nwd^nte btvibnte S^iril jnwr baS 
bo)))»lte geebnet auS b«n erftcn in ben gneitra S^ril bev 
ffiutjtl, j(bo(^ (ann ntt)t bann Htgen. 2>antin ift an<^ 
nt4)t immn bcr genaue i&uotitnt bitfec ^9t|ti>n oU gnritec 
Sfjetl bet SuEjel, fonbeni eine ganje Ba^l bafär ongune^ 
men, bie folgenbe Sebingung erfäQt: baS ^robuct auS t^r 
in ben Sitiifoc (baS ^Doppelte beS ecften %^üi&) unb i^r 
Sluabtat, beibe tn eincc foIcf)en Slangfolge oeceinigt, ba^ 
If^fereS um einS niebctgec aÜ etfteceS gefleQf i^, — weil 
eben bie ßtbnung beim iSluabriten ffir bie ©teßung biefet 
?)attialprobiicte beobo^tet nwr, — müfftn ftd) tton bec Soljl, 
melctje ben ctflen etwaigen Stefl unb bie jtoeite Slaffe bev 
gegebenen ausmacht, abjieijen laffen. 

6) £lie JBece^nung unb Seeeinigung b« genannten bet 
ben ^attialpcobucte gef^ie^f, inbem man ben aU gtonttn 
S£|}ei( bec SBurjel angenommenen fiuotienten gut Sterten 
beS ^ii)ifor$ fe^t, unb ben (o oecme^rten S)ii}tfoc mit tt)m 
muUiyticict', bie niebcigfle Biffer bicfeS ^robuctS untec bie 
ntebrigfle bec oorliegenben €Iaffe fegenb. Süßt {tc() bieß^TO? 
buct abj^etjen, fo i{I bei: gweite >£l)cil bec SSucjel bec ni^ 
tige; WD nit^t, fD emiebctgt man itjn na^ unb naö^ um 
eine 6in()eit, bamit et ben größten SSetf^ ertidit, ben cc \>tt 
Ibmmen bacf, — benn ob et ju flein angenommen ifi, fann 
ctjne eine befonbece 9IcbemSRed)nuiig*) nl^t ou6 bem SRefte 
crfannt »erben, 

*} iSDUte itiiin Hnt fal^t tnflelltn, fo nitt lu aot»fi»9fn, ob ter 
gtbllrttne {R(ß grBEer. a[i bad um i »rme^rte Sopptite b» btf. 
biiHu gefunBcntn SJuriet fti), »eli^en SSmi) «r ni^t crceii^tn 
barf. iCenn »enn bte tSufitl ntt tt beiett^titt wIrt, unb man 
tint um lint Cintwit tti9tndit)l, alfe w -f >/ mtninmtf (t it 



7) 3ut Äe^ten be8, bei tiefem ^fbjiefjen efma bleibens 
ben; SRefiefi wirb bie folgende ßlaffe gefe|t, roenn nod) eine 
»of^anben ift, unb, inbcm man ben Snbegriff bev erjlen 
betben, beceitö beftimmten %^ait bet äBucj^el, miebec als ben 
etflcB Z^tÜ berfelben anjteljt, iwr Äufpnbung i^ceß folgen- 
bm Vt^äiA aufs Sleue »ecfajjren, wie »on Sic. 4 an sejeigt ift. 

^uf fol^e 3Crt fefet mon bie Operation fort, biä aUe 
Siffeni bec SButjet, roelt^e bie 3fnjal)l bet ißtaffen focbetf, 
nad^ unb mä^ benimmt finb, unb ectjdlt babutc^ bie 3<it)t, 
bfe jum £iuabtate ettjoben, bie gtfißU i^, mlift fid^ nod> 
von bex gegebenen abjie^m Idft — unb tbenn. babet jtilegt 
lein 91e|l blieb :— We auabvatwutjel felb)}. 
§. 225. 

Süt me^nifdjen aiegetn für bie ÄySiie^img bet £l,ua» 
bratmurjel a»S einer vieljifrigen Ba!)t trgeben ficf) aui b<m 
oottjetgei^enben §. oon fclbii, tnbem man bei ben, in bems 
felben aufgefieQtfn, STIomenten bec ä3cred)nung b^ti tSrunb 
bafut roegläßt. 

^olgenbe SQeifplele jeigen baS babei ubiii)t ^e^nunggs 
@d}ema. ' jDte iDioiforen juc Seflimmung bei: ixptiUn unt> 
folgenben Biffem bet ^urjeln finb in £(ammetn gefdjioffen. 
jDoS Uebrige i|2 auS bem SSorfierge^eiiben an fjd) 9tc{l4nblid}. 
erpt6 geifpiel. 
= 64^ . 



e« UnfwfiJteS fcet Quabuic ititin ^utifln (w + l)' — w*. 
— w» + 2w + 1 -^ w* = 2w + I. '" ffiScnn bi« ^urjc( 
w nit^liu nUbrig 4e|l)iulitt fcvR foU, barf frt dbtt ittt^f um i 

ata ^a^I abseiwa. rauS- miltitn mtü gic4,^i)Cfir'<!(l(tl"'l«taft 
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DU Ciiotamuiiil «K tu 3a^ 409e i( Uli» tarn Bld4 64. 
imiUS Btiflilel. 



Sl 6 1 3 5 



1 « I 

(4)3 
12 9 



: 2 3 6 



3235 

(4 6)6 
2796 
9!t|t 4 3 9 
:&it £UMbtatnul)Cl an« bft Ba^l 56135 i0 4lfo titlet 236 gc* 
iiau, fonbera »enn 236 jum £Iuatiratc etboben unt> von 561tö 
abfitjogm »IIb, fo entjtt^t ein 9te|t von 439. JDie Ba^ 237 abcx 
würbe im Auabrate fc^on grifei a(S 56135 lepn. 
§. 226. 
Um bie iSluabcattoutjel einer SccntionatBa^l genanet 
ati butc^ eine ganje 3af?l auSjubrAifen, b. ^. einen, gwifc^en 
iwti, um eine @lnl}eit uecfdjiebene n , ganjen 3at)(en Uegen^ 
ben SScud) anjugcben, beffen £luabcat bis auf ein bettebig 
XleineS bei; gegebenen 3a^l gletdjlommt, ijl. c$ am. einfai^ 
jlen, biefen Seud) aI8 einen jDectmalbcut^ baejujlellen. ^Dos 
in ift es nMfjig, ootfret ju geigen, wie bie Äuabcatrour^et 
aus einem S^edmalbcuc^ie gejogen roirb, 
§. 227. 
Senn eine l)il)m einfieit bun^ Skiltiplliatibn einet 
äo^i mit |t(^ felbfl, — äbec^u^t bu[(^ ®egen gleitet 
goetocen, — entflanben (e»n (oU, fo i'(i tS flot, bap biefe 
3a()( felbjl nut; eine foId}e gewefen fe^n tann; benn iebet)6>' 
>ete ein^eit i(i idrec Stfldtung no^ |letä in gottoce» jew 
iegbae, »eli^e fämnitlid) gteid) lo ftnb. 

^Xuabtict man aber mc.^^fe gin^eit, fo lieib<i)i)>elt 
|1(|) bei jüang btifetben (§. 59), «bec |te »iib baban^ a(e> 
mal eine ^b^ete liSin^ett »on gerabec Ocbnung. Umgele^ct 
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Wx'oen mi^ mt fol^e, Ij^»k ©nlKitea in Ktfi^t auf 
tie Äirfijie^ung bet aa^ratrouEjel ratioaol fepn, beten Stang 
dne gerabe äo^l tfi; uiib^' %e £luabcatn>ticje( Wieb bann 
fofllei^. al$ eine f)^ete einfjdt von t)all> f» ^o()<in 9{ange 
bejlimmt werben finnen. 

©iefeS feflöefe^t, ctgiebt eS fi^ leii^t in nwl^em gaÄe 
ber Slennec etneS ©etimolbnidjS rational ifi: bie Änjobl ber 
jDecimalflellcn muß eine gerabe $i\jl feijQ, — i^nb bur^ Zn= 
Ijängen einer 9tu1I leintet bie (e^te S)ecinial|leile {ann bieS 
jeberjeit bewerIfieUigt werben. Vtun wirb au^ einem Sru^e 
bie Ciuabrätrourjcr' gejogen/ inbSm man ftc aaS feinem Sätji 
ler unb Stcnnet jie^t. ©ei einem 2)ecim(ilbrud)e ^at man 
olfc nur nJ^ig, tiff(()bembfc 3(nj«fjl ber ©ecimotpeü^tt gc= 
. tabe gemadjt tfl/berCiiMibtatTOurjel beS Säljter* »irtJerara 
eine ^ötjere @in!)eit jufti 9?i«nn^ ^ geben, berenStäng gteiif) 
ber .giSlpe biefer iDerim'aliieBen ^, ober in tftt gifunbenen 
SSurjel beS B^^lefS eben jb i^eCe SteUen aß jD^itnalfteQen 
abiu((!)neiben, ols^lafTen ^'j/miittt if^m dnfingli^ oortjam 
ben »«eni 3. SB. ' i :. r ■ 

100 ' 

, V'SSlO 

^ Vioooöwo ^ 1000* 

■' ■■' ;'V" §'^^^- - ' .'Vi^;V' 
3ebe ganje Batjl Eann alg ein, S^ecimoIbHid) mit. mUt» 
B^rli^ ^o^emiRenner au^gebrüdf werben ; nac^m, qn Siopma 
t)inter fii.ge^^ tfl,. barf, jnan,,^ämiid) ^nar fp .vi^el SJuQen 
als ^wimo^m folgen .l<x|Tfn,,j,,atö,.^. Siaitd;.M,'^enne 
einleiten entljaltcn fotU. „ rf. ■ 

SSenn rbo^«:. ^biev^CXtiiiltoatWMrjel. .efneii, Stinjen 3at)I, 
wet^K ^Ü«. 9olIft^tge#,£;^)t^rat: tß^, n^er atö nor^iu in 
ganjen ät^tenj.. butt^, ^i^lfe^eined £)ecimatbrud)g,' angegeben 

. . . Cioo^Ic 



Vtttbcn foS, f» ^iofft man roi^ eiimn .^hiftt t^« lü^rigßc 
3iffer geft^en Aomm« fo siele ^oarc StuDen, al$ SVdmaU 
fcUcn in bec fSurjcI solang mrcbcn. ®oate ). SS. Vl2 
ii%r Ol* bmd) 3, etn» auf »iec SDectmalfteOen befKnimt 
n»Tb(it, fo M man: 

. V^l 200000000 



^"12 = v^2/)0000000 = 
= 3^41. 



lOOOO 
34641 
JÖOOO ' 



§. 229. 

Sentit 3)ednmlfteIIen auf foft^e Krt befUmtnt «Ktben, 
um t>«fIo nSil^n mu^ man bem fornrnt»/ tta$ tec Stratto« 
naU^uSbnid anbeutet. SDenn ein 8r6ßet<c untbi^tei: Sni(^ 
gtebt <tuat>ttt:t etwas ®c6ßei:efi, al6 ein neinecet; bie gr6flei 
n Zn^})\ bet :{)edmai9<aen vergr^^cct ben S3nt4 aber im* 
mec me^c, un^ man batf fp siele ^uUeri'paßvt bec gtgebe« 
nen Sa^l anifhi^en, at& man mü, ba butd; boS .Komma 
bec jffiett^ bfrfelben wtebei: fjeiaefl^llt «neb. — So be» 
jldtigt eS ft^ alfo, ba^ .man fid) bec £luabtaftDur}<l eis 
net ^national *Sa^( bfliebt^-mit onn^^etp fann. (SScifgl, 

§; 230. 

Zaät bei einem 2>eciman)cu^e, beffen S&^t inrational 
^, NMrb bie SBere^nung bei: iO^uabcatmurjet bittt^ 3CnI^ngen 
»«i StvSen fertgefefet. ^ietbci-ifl nidjtS toeitet jn beobat^ 
(en, ba m« |i(^ ^ntet brt Jetten SSecimalftene eine» jDeri* 
l!ia(&5«c()8 iebetjeft beliAig Birte'Siiiltcn braten (ann,' 

SBdre bei DetimaHrtu^etn Bteiobifc^er, fo »firben na= 
t&xU^ an ben jebeema(igen fRs^,%\^ciit gwei giua«n, jwef 
feittet yeriobt entf^m^enbe 3iff>ent ;u fe^en ^^n, S3ie$ ift 
munentli^ ja beri^fWitigen; wenn man bei bec XnSjieJiBng 
(e|! {XuabTatttpurgel atii einem 'gemeinen Snt4»e ^n ecft in 



einen SDechnalbtu^ eenoanbelt, toie eg in bei: Vnn»nt>Ntig 
am bequmjleii ijl. 6« fep a. S. ]/ = ju bew^nen. 9io4) 

V3 Vl5 
= = — g» SSejltmntt man 

nun VIS \iuf gtivlffe SXdmalfttaeR/ ttma =: 3,87298 . . ., 
fo ntuf biefer Sfu^ no(^ butc^ 5 bioibttt wetrben, weldjtS 

y r = 0,77459 . . . flieht. SBerwonbett man aber - in 

einen Decimolbra^ == 0,6 fo ^at man Vo,6 == 

^^00000^ '" '""*'""' ""'* *■** ® "*'!*''" *■" ®^^^' 

V"6000000000= 77459 buti^ bie ^S^eein^eit 100000, 
flef4)tet>t fogteiti) buci^ baS 3tbfd}Retben uon 5 XKcimalßeHen; 

glitte, man y^ ja befiinimen, fo ifl ^ == 0,8333 ... 

^iet warben bemna^ an^att btt ^aaxe bon SJußen juc 
weitem Soi^tf^una beöScudjS immer jweiSireUn angetiSnflt} 
unb bobitrd) Vä 3< £• ^^ 4 SDecimaljIeSen« burcb 

' 6 ■ 

'^^n,^*^ = ft9»«8 imSsrttililt BKtlXll, ■ 



ajtftte» Saiiitel ■ 

S!on bin @Ieit6imgra bcS itveitm ,QMbe6 mi 
ititec JtuflBftag. 



■ ■■ " : ■ ■s.'Mi 

Sie Xufl&funs b(c @Ici<^uitgen be6 jneiten ®rabes Ix« 
tu^t mdbefcnDete auf btc XM&j'iiftung b<i; £litabtat»iir)ct 
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mi (fimn JBtt4ffabatYnfltiniifr, ba^ fit, tili eint Vuihrs 
billig brr im oorigcn Sapitrt angtltcaten Untirfnc^nngra, |>jec 
9>Ia| finten mag. JBoOiI([tt&ig» tann ii^efffn baiäbcr ttß 
in brr ^^na TilQtbta Qt^aaMt wttbtti. 

Qi roUb nülltd} fe^tt, bei biefer Selrgm^eit einige olt 
geraeine (SttliltuBgcn äbtc ®lei(f)iingen ^iffctec (Sttobc mit 
mn unbetanntcn C!li:6ße vocangtift^iden , unb ja jcigMy !■ 
»el(^c Sormeit biefelben gcbratfjt »erben (6nnen. 

0Uii(utl9CD (itcctt 0rat>f mit ein tr UDbcfanateD 9iift 
im Silstnieineii. 

§. 232. 

SDie (Blelt^uttgen wetben na($ bem (Scabe brr ^((^flen 
potmi btc in ifriwn tiotfornncnbeit unbetannt« Qkifie in 
(Bld^ungettbefi eijlen, ^weiten, britftntSttabtS a.f,9>> 
elnflftH't. 

Um btnCSrab einet ®Ieid}ung eifennen jtt fSnnen, muß 
flc- t)Oicf)cc ba^n gebracht fepn, ba^ bie unbefannte @|e6^ ni 
oQen,^6|li(^e«a.betfelben, in benen fEe enlljalten ifl, nut 4lä 
Sactoc ^ifyt, unb bie @lej({}iing felbjl eine entniddtc @e|la(t 
annimmt.' 3(l6bann bcjlimmt btc IScab ber l}&d)flen 
^otenj, worin bie unbetannfe ®c6|e in einem obec tpc^^re* 
ren (StUtbem obtfomtiif, ben @cab b'et: @rei(^ungi . 
§. 233. 

JCamit nun ahn icgenb einec <BIei(t)ung bie ^ocm gt: 
geben werbe, wttdie }U ienein>3nKde,.i|inb ^ugietc^ auä) bajn 
nSt^ig ip/ i^ctVufl6fung sotgnbtteiten, fo oerfd^tt man mit 
ijjt foIg«ibe:maf m : 

1) SRon f^afft bie SDiuiforeü fect, weli^e bie unbe:: 
rannte &ih^t tntffalten, inbem man bie ^lei^iung mit ben* 
felben obet mit ifttcm tUinfUn 0emeinf(t^ftti(^en äSielfatt^en 
mviUfiKbit. . ' -. , < ' 

', .2) SRan fteUt bit $}a(tia(prßbiicte bar, in melden bie 



• 17t 

oerf^iebenen votfotnincnben ^ignititni Ut unbefanattn ®r6ße 
alS^actoc liefen, inbem man mit ben mei)ttfytiliQm%actotm 
foldjec @(iebec, wocJn btt unbctannte ($tbft wmidclt i^, 
wkiUäf tnultii^licitt. i^iecauf untn\aä)t man noc^ 

3) ob ®Ueb«: »otlommen, bie bet ®r6fe nacb Qtet«^, 
bem Seiten nad) enfgege»gefe^t ftnt>, unb ^ebt bann fo[d)e 
'gegen etnanber aufj obec ob ctma bie unbelannte ®r% tn 
oUtn @[kbern alS $actot ße()t, in welkem gaQe man bie 
@Ui^ung bttt^ ftc biDtbtct. . 

§. 234. 

S)ie fernere SBorbeceitting einer @lei(I)URg ju itiret 3(tifi 
iSfutig focbert ba4 Scbnen becfelben, '9iad)bem ntimlid) bie 
Siegeln be$ vorigen §. angemanbf ftnb^ vereinigt man tatÖ) 
SranS^ofttion aOe ©lieber, mliS)t einerlei ^otenj ber unbe« 
{annten@rfiße enthalten, fonbert |te barm al$ gemeinfc()aft[ts 
^en Factor ab, unb fleQt bie nun cntfletjenben ©lieber fo 
gnfammen; baß fie, nac^ ben ©rabcn ber ^otengen ber un: 
belanntra ®zbft in nafüctic!}er SDcbnung abnefimenb, auf 
einanber folgen. £)ie gang bekannten (Slieber {6nnen babei 
cntmebet als berSnbegrijf beejenigen, »aß i» ber Oten SDi^ 
nitdt ber unbefannten ®r6ße muItipHcirt iß (§. 190} auf 
biefelbe @eite ber ©lei^ung jule^t gefegt werben, ober {ie E6mien 
bie anbere @cile berfelbm auSmadjen. ^ei ber erßen "Uns 
orbnung fommt auf biefer @eite SIuQ ju'jle^en, unb bie 
@leid)ung (jeißt auf 9tuU gebraut. 

9to^ lann man gnm JDrbnen bet @Ie{^un;g te^tm, 
baf baS ^6(^fte (Slfeb betfelben (bafi, worin. bie'^Hfle $0s . 
(eng ber unbefannten @r6|e vorkommt) aOemat jpofttio ge< 
mat^t »itb, nt\ö}ti, »enn c$.nul}t ft^on beiS«Il ift, burc^ 
SSultiplicaÜon bec @leid)u9g mit — <■ 1 gefd)ie^. 

Google 
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§.235. 
6ot4)ergtßatt (ann buxäf Snfwideltt unb IDttincn 
febe (Sleit^nng t)cS er^n ®rat>eS ouf bie So^^: 

ax = bj 
iebe (SUi^nng t>t6 jtoeiten ®rabe$ auf bie Sccm: 

ax^ + bx = c; 
lebe Quittung befl btitten ®[abefi auf bte ^onn: 

ax^ + bi^ + ex = d, 
n. f. ». gebiadjt tnttben, »ortn x &ie unbekannte Qhb^, 
a, h, c, d Qani beliebige betannte 9(h^n, obtt ben 3nb(= 
gcif foUdcc bebenten. 
SScifipitl. es fef) Cie Slei^mng: 

___„-n + - = p + q. 

gegt^, fo wirb baimu^ burd) 3)hiltii>Ifcatfcn mit x (x -f b): 
ax — CTX (x + b) — nx (x + b) + d (x + b) ' 
= px(x + b) + q«(^ + b)i 
but$ 3(ufl(ruit9 ber Jtlammer<®r6§fn, unb inbem man wn ber 
JBejeiibiiung eine? $tobuttd gltic^ec gattoien but(^ eine ^otciis 
na^ §. 177 ®tbrau^ ma^t: 

ax — ex' — bcx* — nx" — nbx 4- dx -f* bd 
■ = px' + pbi + qx' + qbx* } 
buid^ SranStHit^ttim unb Surntnmengiebtn: 
-r (e 4- q) X» — (bc + n 4- p 4- qb) x» + (a — ul> 

+ d — pb)x = — bdi 
foib enb(i(^ burd» SRuItivlicattDn mit — 1: 

(c + q) ^' + Cbc'+ n + p + qb) X« - (a - nb 
+ d — pb) X — bd. 
:Die gegebene @Iei<^nng tft alfo eine ©leit^ung beg brit: 
■ ten .@n»tö, unb in ber legten ©eflolt al$ eine entundelte 
unb nai^ x geocbnete ©leicfiung biefeS @rat}eS bargeftellt. 

; §. 236. 

^te oOgemeine %otm, in itett^e eine @leti$ung beg 
erflen ©cabe* gfb[a<^t roerbcQ Eann, ßiriimt mit bet äbeceiu; 
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ttttt^K füc ItU ctnfa^e (Steigung hmie\m fft (g. 158). 

€Jnfai^c @ieici)nngen finb alfo ©(ei^jttngen beS ec|len OcabeS, 
Vnmetf. Stewe^I einfatfie ©leid^ungm unb ©Icic^ungm be$ 
crßtn @tabfd tttnjtt^ttict) b€r unbefanntcn ®xift (innlti 
gorm anittfimen, unb alfo barin übcttinflintnun, ba$ in bei: 
ben bte unbefannte ®t&f( in allm ®t!eb(m, tit bfrtm jie 
Borfommt, nur einmal als Factor (te^t, fo t&nntc ihan 
f[t boi$ moidl tnfofnm tintetfdKibm, baf in tinfadfcn 
GIcE^ungen not^wmbig auc^ bic mit fi/tanntcti ®r5ß(n 
vorjunefimmben j&^erattoiien nur bic tnn Sptdtf ber "Xtjtijs 
metil ou8ma(^en mifttn, wä^irenbin b«i®teid)ungen b(5 
(Tften ©rabeö bie bffannten ®rög(n unter f!^) noc^ auf äiu 
bete^rf »erlnüipft feijn bürftm- ®6 ijl inbejjtn Ui<^t gu be^ 
gnifen, baß ftc^ bte3(uf(6funsbet®Ut4)ungm in bdben 8<SlItQ 
nic^t fion einanber unterfi^eibet, ba jte nur \>ai brennen ber 
tmbelannten ®r5ße aud i^ren SJertnäpfitnseit mit befannten 
@i6fen gum 3»^ f)tit, unb ti babei ganj gtei^isi^ltis iß, 
wie biefe tinter ftd) oerbunben torlommen. 3. S. bie 
Xuft&fung ber ®lei(!^ung 

ax 4- b* = V"p 
forbert feine anbete Segeln aI5 bie, »elt^ ftr bie Äufli« 
fung einfac^ei ©leii^ungen äberliaupt Dorgefc^riebtn finb; 
benn nur bur^) ä^TanStiofition «pn b* unb £)tvifion buri$ 
a, tt^Ht man aü$ i^i 

a 
Um biefen SSertg von ^ gu be|limmen, wirb freilich bie 
Xuöfjjbrung von £))>erattonen n&t^ig, «on benen bei ber 
Ttblcitung Jener fRegeln nid^t bic Siebe feipn tonnte. 

§. 237. 

Slie ®Iei^ungen {)S^mc @rabe wecben In telne unb 
unreine, unb bJe legten wiebec In voKfiiinblgc unt) «»< 
V(»IIf!<lRbtge ®I(td)ungen etnget(}eilt. 

3n einec reinen ©lei(i)ung ^cfjt btoß bit unbeFannte 
@r6ße In ber ^^otenj, bie bcm ®rabe btr @Iei4)ung gemäß 



iZi- 

iß; in einer unreinen (Sieit^ung Tommf [ie au^ in nieV« 

rem ©rgnittlteii »er. 3« Üvtm gaße fann tie unbefannte 

®r6^e in altfn nteberem ©iflnitäten tjortommen, — bann 

l^eißt bit ®I(td)ung eint voKfldnbtge — ober fie tommf 

nl^t in aHm nieberern SDignitäteh vor, bann fjeift bte Oleie 

^ung eine unoollfldnbise. 

3tnmetf. 2>te StufÜfung rcEntr @Iei4iungni fommt beronberS 

auf SBurjttauSjitbung ivt&ä, unb infonieit biefe £l)>enu 

tion auSjufdfireR i|t, wirb aud} bec SSert^ ber unbrfonnten 

@t6|c CU& iifntR beflimmt metbtn t&niun, ©rigne ®4)wit« 

rigfdtm treten btt btr lCuf[6fung unreiner, voQflanbiger nnb 

unvoUflinDfgtr ©lei^tungtn ein. 



auflifuRS rtiner qnabratififtr ^lei^un^tn. 
§. 238. 
SDie ®Ui(^unsen befl jmeiten @rabe$ nerben au^ qua> 
btatif^e ^lei^ungen genannt 

SSenn x wie bieder bie unbe!annte ®r6ße unb a nnb 
b ietannte Seifen vorfleQen, f» ift bte allgemeine %mta 
einer reinen (fuabratifcfien ©lei^iung: 

auf biefe gorm fann jebe ®Ieid)un9, wenn fie n»ir!l(^ eine 
ceine quabratifdje ifl, burt^ Vntvenbung Der Siegeln ber §§. 
233. 234 iebegmat gurAifgefufjrt »erben. 

Zixi ber ®Uid)ung ax^ =z h, nirb bur^ £)im{toa~ 
mit a. 

« — h 

' a 
SBenn man bo^tr eine reine quabrati(d]e®lei$ting, naä^t 
betn fte entnoicfeit unb georbnet i(i, burd) ben i^actor, totlt^er 
mit bem Cuabrate bec «nbefanntm ®r6ge multiplicirt ijl, 
bioibirt, fo nimmt fte bte @efialt x' = p An, worin p 
eine nJQfätftli^e belannte @r6^e bebeutet. 
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§. 239. 

btatwurseln fe^n. ^an barf mithin au$ beiben Seiten ein» 
(SUi<S)ünQ bte fluabtativurjrl jie^tin, unb nicb baburi^ n>ife 
berum @[(f(l)eA befotnmen. t)ii\t6 auf bie@Ieid)ung z* = p 
angemanbt, gieM: V"x'=Vp. Da über bie ÄuaöMtmurjel 
aus x', glei^ z, r<»»oi}I pofttiD aI8 negativ genoiiitnen neu 
btn tatttt, fß muß iit\ti uor i^rem SBett^e burt^ bdfl bops 
))elte Sei^n :^ aogebeutet »erben , unb \o tx^ilt man bei 
bet ÄuflSfung b« ®Iei(^nng s* = p, 
X = ± ^^p. 
§. 240. 
S){e unbelannte ®i:6ße einer reinen quabtofif^en ®Ie{> 
(^ung ^(tt alfo immer jmei Sert(}e, welche ber @t5ße na^» 
Sleitf), bem 3(i^«t na^ entgegengefegt ftnb. 

3f} bie ®r6fe p negati», fa ftnb beibe äßertl^e ber uns 
bef annten ®r6^e unm6gUdj ; ifl fl' <>" unvoDfliSnbfgeS £lutu 
brat, fo [mb betbe Sßcct^e irrational. £)ie unbelannte ®c6ße 
lann im legten SaQe al\o nur anndtjerungSmeifc beßimmt 
»erben. 
S3eif))iete. 

1) e§ T") bie ©leic&ung: 

ax* — CS* + •* = '" 4- s'* 
gegeben, fo eif^ietnt ^e geotbnet, fo: 

^a — c — 1) x' = m — n; 
unb bUKt) S)i»tfton mit (a — c — 1) wir5 fte' 

x' = • :, mttpfn 

a — c — 1 

±"1/ m — n 

SBid man ben 9!enner rational biben, fo wirb barotiS 
X = ± V^i^ZSEZ^ZJi (§. 216). 



3) Q9 ft9 tic gegebene (Sltf^img: 

a.« - 5 = ^ X« + 13, 

fo »ii* Mi iftr but* ßrtnen unb »irfli^« SBereinisttna 
bet iufammtn )u ftenenben ©lieber: 

iutä) ^Dioifion mit ~: 



_. 1/36 , 6 

ober tnbtm ber 9tenner ratiDtial gemalt wirb: 

Süun iH V5 s: 2,236068 .... 

tMnue au(^ ^r- ann(i^«linj)<n)etft Eiepimmt nttim titm, 

5 

Unb es ftnM (ic^ batun^ 

I =s ± 2,683261 .. . 
aufitfund untelnet qudbratififier C^telifeunstn. 

§. 241, 
SiAt ©leü^ung, mmt fii eine naztlat quabratift^e t|l, 
nEmmt tiefe @e|Iatt am 

al- + bl == c. (§. 23S). 
S)a8 (iHfle (Slitb (ax^) fann alsbann buM^ ^iDifton ha 
@(eii))ung mit feinem eoeffirienten (a) jiteSmal tmcn l>ifKit 
»etben; f» entflejit! 

1> c 

a a 

Snbem Het ta Steselo bei: §§. Ü3ä »nb 434 «ts «6« 
^nixd tie beigefügt tticb : „m ü n f^offe ben CSbefficIeiK 
ten bei ^ic^fien bliebe« bet eiei^ung fact", ifi 

man 



man btxe^tigt, al5 aSgetnehie ^orm tiatt unttinen quabta» 
tifc^en ®(ti(^ung folgenbe aufiufltßen : 
x" + px == q, 
tvoriitxbie unbttanatt9tt^t, p unb q gfgebfni, ganj 
btti^ißt ®i;&^tn bebeuten. , 

§. 242- 
3«t Äujläfuiig ber ^Idi^jung x* -f px ==: tj, ift bie 
VuSjie^ung tue £luabca(tourgtl au8 beiben Seiten betfelben 
«rforberli^l unb birfe SDperation muß, bamit bie unbefannte 
@r6ße aus i^ien SBerEni])}fungen mit bm btfannten @rdfen 
getrennt waben !ann, auf ber linfen ®e[tc ber ©lei^jung 
»itdit^ außflefüjjrt wetbeif. 9lun iff biefe@eite (x* + px) 
«in unDoHflänbigeS £Uiabrat (§. 219); ba man obec auf 
beiben Seiten bec @lei:^ung gleiche @räßen fjinjurcgen batf, 
[o ift e9 m5gli^, fie jum voKfldnbiflenHuabcate gu »gtlngfn. 
es ftjgt {T^ nur, toaS baSi^e baju gefitenb« fep? S)ieB liift 
(T(^ let^t au6mitteln; man St^t bai erfle ©lieb x*, aI3 
baS £luabrat beS crften itfytil^ einer gemiffen' gweiffftingeR 
@r&ße an, fo barf baS gmeite ®l{eb |^, inbtm eS bie£iua: 
btatnurjet beft (rßen @Utbt& al$ gactor eniijdlt, ali bop^ 
\itUt6 ^robuct auS bem ec(len in bcn gneiten Sfjeil angc: 
tidmmen nerben, wenn man nur bicfcn barnac^ einrid)tet. 
3(tid bem bApfielten ^»bucte einel; @r&ße in eine aainrt, 
ftnbet ftc(>f wenn bic eint btefei: beiben gegeben iflT, bie anbere 
burcf) S)ioifion beffelben mit bem iCopptlten ber gegebenen. 

tibtc ber ^albe S^^tpr i~] ber®tdpe (px), n>el[f)e mit ber ' 

al$ erflen S^eil ber Sutjel angenommenen (x) muttipticirt 
ijl, mup ber gmite %^tH ber Sutjet fe^n. ®tin i&uabrat 

( I J ''^ '^ tnit()itt, KKifi bec linlm ®eitc ber ©leic^un^ 
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3um oonßtoMgn £Lttabrate f(I)U. 9Iaa abbire bui auf btibni 
Seiten btc anfünglif^tn ©Itid^ung, fo nicb au6 if^c: 

3(u6 btiben Seiten btefet @[ei(^ung bie £luabcatn}itrjel 

8'W" < 8'*' 

? + I = ± V<[ + (D'(§- 220). 

jDaS befannte @Ueb ^, R)cI(^c6 not^ mit bei: unbe* 
{anntm (Sr&fie vecbunben ift, ttanfiponicenb, n^äft man: 

Särc in ber anfdnglidjni @leic^ung boS gneite ©lieb 
negatio, fo wüibe aud)' bet gmcite 2t)etl btc £mabi:<ttrourirt 

au8x»-!-pi + [|j , neflatio(§. 219)j eft entpänbe mithin: 

.„bx = |±fl + (|f. 

§. 243. 
Zuf fetefe^tt t|l botget^an, ba^manaH berSIeie^ung: 
X* T px =: q, folgern batf: 



x = ±S± 



v,±(r- 



£ie %otm, in tvelc^ec ^ieniat^ bec SSert^ ber unbe; 
tannten @i:6ße «tntc tmceineit qtiabc()tif{I)(n ©lei^ung aufs 
tritt, I&ft ftc() lei^t inSSorten auSfpce^en, unb babuti^ auf 
jebe foIc^e.@l(ici}uttg« na(^bem ific bie ®ef!a(f: x* ± px 
= q gegeben if}, unmittelbar annenbenj nämlid) fo: .bie 
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unbefannte ®rSße tjl gleich bem Gntgt'Sengeft|ten 
bti ^albtn €ocfftci(Qtcn bctfelbm im jwettcn 
etiebc bet @lei(buns, veceiKigt mit bem iiofitiocn 
obec tttgatioca SBctt^ bcc £luabtatttiir)cl au6 
bet ganj betannttn@i:&^ef iu wtld^rc baSfluabtat 
jentö (}a(l)cn ßoeffUitaten abbüt ij}. 

§•244. 

£)i( 3(uf(ifung bet unnintn qudbtatift^m @(e!(^ung 
jetgt, t>a^ bie ttobttonnte @r6fe becfetbcn gnet fSertbe bei; 
»elt()e nur in bem gaDe (tnanbtt glti^} wtrben, fn udc^tin 
ble @r6^e unt» bnn SSurgelieid}» aequal 91uII airb. ©od 

ab« q + Jlj =0 f(j)n, fo muß (?j =: — q, b. $. ba« 

£luabcat beS b^IbeH ^oefficienten btS jmeilen @Iiebe8 ber 
®lei(t)uits muß gld^ becimbtfanttftn^t&ße, unb bitfe negoi 
tiv f(i)n. iSB iß leicht bictAUfi ju folgttn, boß, tcenn man 
unfet btefraUmflinbcn bie btUnnte®xb^e aud) auf t)ie linFe 
®(ft« bn ©Uldjung bringt, bi*^ ein ooQflänbtaeS £luabcat 
cntpe()t, weI<^eS gleid) 9Iua gefegt i{l. 9£dmti($, unter bet 

IBewirffefeung, ba^ f|j =— qtfl, wirb au« bet®Itic()an3 
X* + px = q, bie i* + pi = — f| . , ober 



,• + px + (E) = 0. 



Vn8 beibm Seiten bie £iuabratmutje( stjogen, er> 
^It mant 

I + ^ c= 0, mithin x es *-^ 

Sa bie £luabtatnurjel auf bet linlen Seite ati^ ne* 
gatto genomnett wetben batf, f» fonnte non au($ fegen: 
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— I — -E == Oj tiicS fltebt ober, rote Berlin x = — ^i 

beibe SBettt^e btr unbefannfcn ®r&^ f{nb alfo in bitfcm 
SaOf, b(c @t6^ unb bnn Bet^tn natf), gang biefeH)». 
§.245. 
Sa jcbem anbetn^aHe gttbt bieVttfl&fmid bec ttntcinm 
quabrotifd)«! @I(l^ung jroei bec ®[&ße nat^ gattj t)etf4)ifs 
bene SSSertfje bec unbe!anntm @r6fe, tnbem bai tine SRaf 



bete ^al eben biefeS bauoa fubtrabtrt »erben foK. Stefe 
SBert^e C6nnen von folgender S3e|c^affen()eit fepn: < 

1) ®te^t nntec bem !Bur)eIg<{d)m eine ntQatint <Bii^t, 
fo finb btibe Sectt)e bec unbeEannfen @r6fe ima= 
ginatc. 2)ieS wirb bec %aüf roenn bte gang bcEannfe 
@c&fe (q) negativ auf bec regten ®eite bet ®leid]ung ^e^, 
unb baS £lnabrat bcS falben Soeffictentea ber unbefannten 

®r(ße im gioeiten ©liebe bec ttnlen Seite {|| flcinec a\i 

jene ifi. 

2) 3ff bie ganj beFannte @c&^e (q) po^tiv, ober wenn 
fte nesatto ifl, bo4> Kein» als ba$ £ltiabcat beS falbes 

Soefffttenten l^j , fc fle^t unter bemSSucgeljeit^en eine fios 

ft (ice ®c&fte unb beibeSBectl^e bet unbetaniiten®r£^e 
finb ceeK. 3n btefem S^lle finb 

3} beibeSert^e bec unbeCannten @c&fe tafios 
nal, wenn bie ®tb^t untec bem SBucjeljei^jen ein voUjIdos 
bige£ £iuabrat if}} obec fte ftnb 

4) beibe tteational wenn bicfe ®r&ße lein t>oQß(lttbi> 
geS £luabcat i% 
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§. 246. 
Suc IDicfflc^tn Smi^iiiipg CeS SSm^- tia nnMaintin 



-|± 



^' + ©- 



bequemer auSgebtöiff. ^ian VErdnlgt nimlfcb bie ©t&^e 
unter fem ^urjelgeii^m tint) jietjf anS tm getneinfttiaftltd}«! 
SBeitttet 4 Die £iBabroti»urs([ »irHti^ anS, f& enffieSit: 

' ..V..:,^';,-:. : ,.„;V.M"-;, .,■'■.;» 

SBenn iiie®t5?m p unt qStäiJ'l'nb, fo ttfpttint Me, 
B^treinfac^ung beSr IBnl^S : QOli x noc^ befoübn^ 3(ufmerf« 
famE«t, Als angemeine Sieget faan man batfibei: tote aufs 
flineit, baf bil @ri;e untet bttit SEBurgetaelctiin lOimill fo 
fcbiwirt iDecbe,.b8f |te, einen gemeinfc^aftlit^enj tatio» 
naien SJiennet ^abe, ' , 

SolgenbeS SeifpEet gel)6tt m einem bec surammenge: 
festem \)m1)tt geij^rigec %liOx, ivenn nian einfache ®t(ßen 
at& ää^lec unb 9tenne¥ bet ootfonmatbcs ^ili^e be>i)e^al> 
(Bl.nJia. ,„_■■: ■ , /!^;^, 

es feo tie gegeto« Steigung; '"'v ' 

x'+.-xaji. 
t)ie ÄuflSfung bctfelten gi ebt: 

''~ «a* " d^ 4a- 
Unter bem SBnj'eijeiijieii 4a'd' mm gemeinfe^iaftlic^n 
Stennet gemocht, wtrbi *...--- 



/ 



z..i!,Goo^lc 



. — ^ j. l/4«"cii 4- bM» . 
. V4a'cd + l'd' 



Z»d ' 
■ M ± V4»'cd + b'd' 
!ad 



oUc aui^ 



§. 148. 
9!a4 'Inn fole^ln ffitbnitbn brt Sm^i bn nnbb 
fannfen ®r&ß(, fbmmt bie neiteic SeKc^nung brfftlben auf 
bie XnSiie^ung btr JduabcatnnTjel .aus einet gttoifftR @c&fc 
an, n}etcf)t, nie xm im oorljeTge^tnbtn 6a)»itel gefe^n ^aben, 
0118 Sa(I)jlabtn(@c(ßen feiten, aud befHtilmten i)0{ifivcB 
3a^Ien, neatsJtcnS anndt)etu))g$tocife, iebeSmot gefe^^en fann. 
eeifpieli. 

1) >l fev ble aulkulifcnbl 9Ii<<(ub3! 
3i" = Wi — M 
0e rrfdielnt ßewbnet; 

Sx* - 19i = — »6. .' 

2)afl ^&ib|ie ©Heb bunb jOivIftoR bev ,<SIc{(^unQ mit 3 von 
feinem Coeffieienten befreiet, giebtl 
, 19 2» 

s s 

.biftAus etb<[t nun wteb §. M3. 

I = " ± ■/ — ^ + (")', ebet unter teuf »ut. 
(ei^iiben »ereinigenbi 

, _ 19 j:V-31»-t.3« ^'. , 

•> . 

, -- 19:hVM _19±7, ; 

mitbi» ba« Sei^ pliu ncbmcnbt ■ - 
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ba§ Sni}m minus netwtent) : 

. = -=2. 
2) e» fet» t>ie augulftfcnbe ©Itit^ung: 

I — 1 X 4x 

£utcl} SSuItiplication mit 4x (k — 1) ttiib au8 ii)r: 

8x* - 12x (x ^ 1) — 4(x - 1) =: 15(x - I); tttU 

»trfett: 

8x" — 12x* + 12x — »r + 4 ^ I5x - 15; 

georbneti 

4«» 4- 7i = 19i 

tiuti^ S)it)t^on mit 4] 

.-+!.-¥' - 

wbmirt: 

T- -1'd:V»9.!>..8 + 49 , ^ 

, _ - 7 ± V353 . 
8 
Sinn iH ^^3S3 = 18,788 .... 
nttt^fn: 

j _ — 7 + 18,788., . 
8 
Ol)« 
^ ^ -7 -18^88. ■■ ^ -M,788.^. __3,„ ___ 

ii01tl(flutit(n tc* iueiicn 0rabe« tnU me(rrrrii nobefannlen 

§. 249. 

fiomntn tn ein» ©leic^ui^ mefjn» unbefannte &th^m 
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ooc, fo ^ei^t fle vorn jweitea ®raN, wenn na^ iifvet 
@ntn)itfelung in einem ober mti}ttvta ©li^ecn gtoet unW= 
Cannte ^actocen ße^en. 3- S. bie @lei^ungen 

ax' + cy =± p unt> 

iBxy -j- y = q 
ftnb beibe, wenn man x unb y a\S unbekannte @c6ßen an* 
mmsit, @[etc^ungen be$ ^weiten ©t:abe@. ; 

§. 250. 

es ifl teidjt einjufe^en, baß P^ bie altgemeinen Sie* 
geln, meUi)e füc bie (Slimlnation bei: unbefannten <Btb^m 
bei einfallen ober @Ieid}ungen beS eclten ©rabeg (§. 171 
unb folgenbe) gegeben (inö, ou^ auf ©tei^ungen beS jnjeiten 
©rabefi anwenben laffen. S^enn ba^ec eben fo viele Don 
einonbet unabf^ingige @(eid)ungm angenommett necben, aE$ 
in i^nen »crfdjiebene unbefannte @t6fen »otFommen, fu lißt 
ft^ aud^> nenn btefe ®tet4)ungen vom jrotiten @rabe ftnb, 
baraug eine ^tütittn, worin nur nbd) eine unbelannte ®c6ße 
ttocI6mmt. £ie @nbg(eic^Hng wirb alSbann aber in ben 
Wentgften %&ata wiebet vsm ^weiten, fonbem von ^6^ecem 
©cabe, unb bie 9{ed}nunggo|)ei;ationen, bif nötijig finb, um 
ju tl}c ju gelangen, »erben gew£t>nli(^ unfere g^enwdcttgen' 
Äenutniffe fibetfi^rcitca. — J)te6 ergiebt fi^ au$ fplgenb« 
^etta^tung, 

'§.251. 

2Sie attgemeinfte gorm einer ©lei^ung beS jweiten 
®i:abe$ mit jwet unbelannten @röfen (x, y) i^i 

ax* + by' + cxy + dx -|^ ey =; f; 

fu fasn b)i((^ Sntwi^eln unb jDtbnen, woooit im S^orlKt^ 
ge^enben fc^on oft ©ebraud) gema($f ift, au3 irgenb etnei; 
©leit^ung biefer 3Cct ^ert}orgebrad)t werben. 

@& fei) nun noc^ eine folt()e ©ld^ung> worin bte €&> 
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cfficieiiteti a, It, c n, f. w. anbete beCaAnfe ®xh^,^nb, 
gegeben, bU allgemein fo ongebeutet loetben niag: 

äi' + by' 4- cxy 4- dx + «y = '- 

Um aläbann eine ber unbetannten (Stißen j. B, x jo t\U 
miniten, orbne man beibe ©leidjungcn nad) biefet ®t6je, 
unb befreie bacauf in beibrn bai ^6i^fte ®lieb von feigem 
ßoefflcienten, fo ent)teljcn för (Te bie formen; ■ 

X* -f- P'^ =^ 1 "'*^ i - 

wobei in ben Soefftcientcn p, p, q unb g bie jweite unbe« 
fannte .ffir6ße j im Äuflbrate anb in ber ecpen Motens tnU 
galten fetjn V>'Kb. Snbem man beibe @Uidjungen von eins 

cnbet fibttfl^itt, belommJ man (p — p) i = <j — g unb 
tNtroiiS . ' 



X = -• 

P T- P 

£inr^ @itb{litutien biefeSSß,eitf)$ oen x ,in^eine ber anfdns* 
liü^tn @Iei(^ungeR-toirb nu^.jioar bie®c6ßc x eliminirt, ba 
aber baß £luabrat ba&on ooctommt, fo mup ber SSer^ 



3 ■ '" ^ , »el^et felbfl y* unb y enteilt, quabtitt roerben, 
p — p " 

unb cS entfielen 'b((btir4»/ fo- ^^^ ^<^ ^ui^^ ^^^^ ^altiiptU 
cation mit y, inbem <v in ba$ Stieb, weld)e$ xy olö 
^oetoe iati)iiii, fär x seft^t' mecben vmf, ^S^ttt ^otenjett 
bi^ecanb^rn unbeifonnten ($thft als bie jtveite, oba bie 
neue ^Reicfiung toicb von ^^rem oI$ vom jmeifm ©cobc, 
■■§; 252. 
i^icraug folgt juglei^, bap, wenn nod) mehrere ®Ie{s 
jungen unb unbefannte ®r6ßen «IS jnei vorauggefe|t wer: 
ben, bie gliminaäon eintr ber unbekannten Qliößcn auB 
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(tum swoc, nie obm gcf^c^n Knnte; bap abei: bie boliutd) 
cntftefienben @Ici(()iingen, eben weit {Te von ^ifimn (Stoben 
»etben, bie »eitere Elimination inx ^teitnng bec Gnbgltis 
^ung fe^c «v\ä)wmn, unb bi( ^nfanaSgirünbe bec ^(IgcbM 
auf iebtn SatC überfleigen. 

3CuB biefem @nmbe mäfffn nit und ^ter auf ©Ui^un? 
gen mit )Uti onbetannten (Steigen « nnb babei auf ben $alE 
beff^tinlen, in »etilem btc GUmination jebec unbefannten 
®r£ße and benfelben, wiebecunt auf tSlei^un^en fä^xt, bie 
ben jRteiten ®cab aUlji äbe(f<:()i;cit(n. 
§.253. 

SMefec Sau wirb im allgemeinen nuc bann eintces 
ten, nenn nuc eine bet beiben angenommenen @lei^ungen 
Dom sweiten ®cabe, bie anbete abec vom etjlen ®eabe tfi; 
bie 3Cufgabe alfo @tei^ungen von folgenbet aUgemetnec Sotm 
in fid) fc^Iießtt 

1) ax + by == cj 

a) mx* + ny' + p»y + qi + ry == d . 
©enn, nimmt man aaS htv erjle^ ben SSert^ »"»n ^ »">** 
fegt i^n f&r biefe unbefannte @t&fie in bie jmeite, fo mtcb 
jte offenbar eine q«abtotif(^e (Steid^jung im Setreff ber jwei* 
ten unbelanntm ®xhft 7} unb nimmt man jom ^weiten 
SKole ben ^ectf} »on 7 aus bec ecflen @Iei^ung unb fub» 
(lUnict btefen in bie jmeite« fo wirb fte ebenfaUfi eine ({uas - 
bcatife^e ^tetc^ung fäv bie erjle unbefannte @c6ße z. 

3n befpitbem S&titn fönnm tnbeffen bie (Bldi^ungm 
a«(^ betbe voqi jmetten ®cabe feipn, unb bie (lliminatiDn 
bei; unbefannten @c6pen fikf}ct »iebec auf eine foli^e ^UU 
4)nngi fie ma^en bann eine Xu8nai}me von jenev aOgemet> 
nen ^fltmmung. 

3. 83. VuS ben ®Iei(^ungen: 
, »" + y* = a ""^ 

DcitzecbyGoOglc 



,• _ y" = b, 

fintilt |t(^ buK^ Mbition iiicfilbnt: 
fa" = a + b, t aiin: 

unb tut^ Subtcactton betfelben: 
2y' = « — b, baiftv 

§.254. 

.S3ei txc S3e|tiinmung bec beibtn unttfldnnten @E6|ea 
<iuS bett im vor^eigeijenben §• emdl^nten (SltU^un^tn, wos 
VOB bic citttDom erften (Scobe Iron foQ, i(l )u bemetim: 
nenn bie anbne @lei(i>ung nad) btm iDtbnni in me^c al$ 
einem @(tebe jwei unbefannte ^actocen enttjäU (3. ä). außcc 
i" auc() y' obec xy ober beibc), fo muß mon,i,ebeSmaI bie 
Elimination (tvmtglleng bie bec ec{!en unbefannten @c6fe) 
babuti^ IDOt:jie!()men, ba^ man aa& bet einfot^tn @lefd}utig 
btn ffiecf^ ber )u riimintMnben @t5ße nimmt, unb biifm 
{n bie joeite (^(ti^jung fubfHtirict} nenn bi<e ®ldö)mQ 
aber na<^ bem SDtbnen ntii; in einem ©liebe jtoet imbetannte 
gartoteo (j. ©. nur x' ober y* ober xy) enffjÄIt/fo lann 
man 0^ anä), ot)ne auf l)ier nid)t ga letfienbe SRe^nungen 
ju ^oßen, mit SBott^eil bie beiben anbem @IimtnationdcaRe> 
tl)oben befi §. 171, befonbetS bie bcitte anmenben. @8 »et« 
p^t ^ &btiQtni vcn felbfit, baft bieg in fpedeHen B^° 
0)1^ bei bet erflen Knna^me mbQÜä) ftpn.-tann. 
§. 255. ' 

Sflr bofi Weitere ^ier^bei; mSgen fotgenbe S3etf)]telc 
bienen. 

I. ZAt gegebenen @Iet(btingen foQen 
1) 2i 4- Öy i=: 1» unb 

D,tz..i!/Goog[c 



fp f(t awj tet wften 

la - gy 
a, ' 

.1, a 144 — laOy + My«. 

iii^ti {n bit jniflte @[ti(^ung fubftituirt unb {Te ju^Iet^ nitt 9 
multiplicirt, gfebt: 

144 — 120y 4- 25y* — 4y* == 16 J 
gntbnet, wirb NinuS bte IS(ii4iun{|: 

21y" — 120y = — 128, 
w«üu8 y 110$ btlonntett SiiQtla fltfunben »(rbni lÄrnt,. jO«i 
SBcrt^ von y Kiinte man alSbann fn bfe erfte @Ief(f|ung fubfKtuv: 
nn, «nb'bdraHf au« i^t aud> x bejHmmm. 3Diff(6 feftt «tet'wr« 
mit, iaf bn äSertt) von ygtiin SrrAticnaUl^ibrudf . ober ItMe 
tmaginaiM 0r&gt »trti', bettf in foCttmA SaQe f&^xtt bie ®ub^ 
tution «uf Stt^pung mit !Sui)t[gi6ßm. ^(|> niä§t«i fioA i"^ 
nact> beibf ^ert^e vm y, n»Ict}f bie ^uflfifung ber- gi]abr4ttf[j^^ 
©Ifi^ünfl 21y' ^ 120y = —128 giebt, in bit erjVt ©leii^ung 
fubftituirt weiben, wobuid) ble bttbfli SSettbc ber anbetn unbefann: 
ten ©tfcf« X au« bief« ®(ri^Hng ' ^eroerge^ien imirbm. abeifö 
Ab», nm bieft ndtläuftgt @Bbf[imt[on/'.etcU« bi« in bnt'fti«l1t«n 
3(tac|t nforbttli^ »ntmb* ftn:{)nH»g mit äSurjtEgKi^ gu .mmäU 
btn, eticninirt man au« ben anfiSngli^n @let^ngen^ eben fo ti^ie 
bPtbin -^rW »JuÄy- ^o Subst fi(^ <iii* tei eiii«iT ®tei*,uii8 
, ^ 12 ^gx 

;„, ■ ■ 144 — 48x '+ 4x' 
HUt^fnyV^ — ■ — -jj— ' ' . . 

SMtftn SBerf^ in bie jn>f(t( ®Ieie()ung fubftitutrt, unb fte mit 25 
mwltiirfifirt, gitbti . , 

23x' — 144 + 48x ^ 4x* = lOOi 
gcerbmt, cntflt&t barauS bit ©leii^utig: 

' 21«.' + 48x 3 244, 

wotau« X gefnnbtn werben tann. 
II. @« m&gen bit @U\^vin%m 

1) X — 3y = S unb 

Dctzscb/Googic 
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l) 2i' + y = 3 flfflefcm ffipB. 
£)un& ^RuIHvd'catton mit 3 nirb ani bcr jivdten . 

. 6x' + 3y = 9i 
biefe jo her «(Jen abbirt, giebt 

6x« + X = 14. 
äBÄtben bie mi biefet ©tei^ung gtiogenm SBert^ «on x rational, 
fo (Sirnte man fie ber 9tti(w na(^ in bie erfl( ©Itiddung fub|litut- 
len, unb babunf» ou(^ y ft^r Ui^t befKmmen. ^it @[tjd}ung 

6x* + X = 14 
gttbt aber: 

_ - 1 ±Vl37 
^ - 12 

JDa ^ier alfo x irrationale SBert^e Ijat, fo eltmfntrc man jnr ßf 
(limmung »on y aus ben anfanglli^en ©leicfiungfn bie ®röge x, 
inbem man bie erfle biefec ®Iet^ungen im betreff be$ x aufl&jl 
«nb bejten SBertti in bie jweite fubflitnirt. ^«8 1) pnbet fi(&j 
X — 5 -f 3y, mithin i|l 
X* = 25 + 30y + 9y'i 
bied in 2) fubftituirt, gi^t: 

2 (25 4- 30y + 9y») + y = 3; 
entmtifeU unb georbnet, wiib barouS bte ®Iei<^ung: 

18y* + 61y = — 47, 
»tl^e bur4) i^re ^(uflßfung bie Sertfie »on y o^ne ©c^wfcrigTei* 
ten geben wirb. 



fiSietfeS ^apittl 

gie^ung t>ec ^utiictpurjel. 



erbcSuns lom iaiat in SKIgemeEnen UDti Cefle^ns 
te^ eu(n< lu feiner SBuriel. 
§. 256. 
S^ie britte ^oten} <mec 3a^t wivb au(^ t^r €ubue. 
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unb tiefe 3a^I bann (bic aSutjd bet britfnt 9)oteii)) bte 
Subicwursel genannt 

Um eine 3aI)I )uni @ubu$ ju ctl^ebeii/ jiu cubften/ 
mnß man ftc olfo bceimal Uli Sactoc fegen (§. 177) }. S. 
a' = a . a . a; • 

5' = 5 . 5 . 5 = 125. 
t)ct bad £lui^cat einer ®r6ße ein ^obuct au4 iwei gleich 
Sactoten ifl, fo fann ber SubuS bnn(» SlulttpUcatioii bcS 
£luabtat$ mit feinet Sucjel gebilbet »erben. 3> SS. 

a' = a* . a. 
§. 257. 

1£>it @t:6fe einet ganzen 3a^f xoh^^ ttttü) 
i^re @t^ebung jum @ubuS, unb jwat no^ mef}r olft 
burd) baS £luabriren berfelben; benn ba$ £luabrat abermold 
mit ber SSurgel (mit einer gangen 3af)I) multifilictrt, gitbt 
etjl ben (SubuS. ®^on bte £luabrate jweiec ung[eid)ec Bat;« 
Itn unterft^ieben ftcE» an ®c6ße me^t, al8 i^vt Hutjeln von 
einanbei} um fo mt\)t mup bieS alfo bei i^ren Guben bec 
g«U feijn. 

§. 258. 

ein $tobu(t »irb jum ßubug et!}cben, in: 
bem man ade gactoren beffeiben cubirt, nnb 
mieber buc^ SRuItitiHcation verbtnbet 

S^enn bur^) baS breimalige <Sie|en eine3 $tobuctS aU 
gactot, ctfi^eint jeber gactot bejTelbcn in bem SRefultate 
bteimal a(fi Factor, ober jum (SubuS erf}oben, wieber (§. 

55.) 3. as. 

(abc)' :^ abcabcabc ±£ aaabbbcGC =ä a^b^c^. 
§. 25d. 
eben fo i^ eS eine unmittelbare 3(ttnenbung b» Ste> 
geln für bie SRuItivUcation von Scüi^fn in cinanber, »elc^ 
jeigt, bap . 

Dctzscb/Googic 
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ber (Stthvi etneS Sru^$ qUi^ einem Sru^e 
wixi, beffen 3&f»Ut 8let(^ bem Subud fnneSB4()= 
lec8, unb beffen Slennec gleich \>tm (SubnS feines 
SftennecS ffi. 

/aN' a a a aaa a* 

§. 260. 

' golgeningcn au8 biefem ®a§e fÜnb: 

1) S)aß burd) bafi ßubiren bei; i(^U Scuc^ ein {(eine: 
tet 2d)tec SBcud), ber undt^te ein Qvh^mt unddjter 
»tu* »itb (§. 257). 

ferner, inbem man fit^ juöteicl) auf bie iiibec ba8 3(ufs 
ge^en einet SDivifion beniefenen ©d^e ftAgf, 

2) baß, wenn bec »ru* auf feinen Eleinfien 3(uSbru(f 
^ehvaö)t i|l, auc() fein SubuS ein SStud) i{!, loel^ec im 3&^= 
ler tinb 9Iennct feine gemein fdjaftUdje ?fatforen enttjält; 

3) baß ber <SubuS eincS undcbttn ä3cud)& nie einer ganc 
Jen Safjl fl(eiii|j »erben lann, wenn er felbfl ein eigentlicher 
Bvüä) ifl. 

§. 261. 
3Da8 3eid)en beS 6ubu8 ifl mit bem feiner 
Sutget äbereinftimmenb, b. ^. ber SubuS toitb )}i>r 
fitt» ober negatiö, ie nadjbem eS bie SBarje! iff. 
iDenn baSfLuabrat einer ®t:5ße n>ar immer pofttio (§. 198); 
ba nun ber @ubu6 auS bem £luabrate but* SRuIttfilicaHon 
befielben mit feiner SBurjfl entfleljt, fo i|i c8 baS Seichen 
ber {e|tem, nelc^eS biefem ^robucte beigelegt »erben muf. 
3.». 

(4- a)» = (+ a") . a = + a' ; 
(_ajl=;(+a-),(-a) ===-«'. 

§. 262. 
2)ie Sejte^ung btfi @abu§ einet gndt^etligen ®r6ße ju 
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^ fein« SButjel, (rglebt (ic^ au8 .ha »etrat^tung bet bnw^ 
unmietelimte S3m(f)nung geftint)en«n gönnet fAt ben 6ubtt$ 
einet aUgemein bejeicfjnefen gwelrfKiligcn @c6ße. SS fr? 
bjefe a 4- b, fo ifi naät §. 256 

(a + b)' = (« + b)* . (. + b) = 
(a' 4- 2ab + b") . (« + b) = .' + 3a« b + 3ab* +b'. 
^n ttttmidtitt QubuS von a 4- b geigt alfo, boß bec 6us 
buS einet groeit^eiligen ®i6fe au8 bec SBereinigung »on »iec 
9>aitiaIprobutten bellest, roel^t {tnb: 

bec <Subu5 beS tr^en Z^tiU, bdS breifac^e 
^tobuct beS £luabcatS be8 erjien in ben gveitett 
S^eil; ba$ bcetfa^e §)iPbuct be5 ecjlen in ba§ 
£Xuabcaf beS groetten %^tiU, unb bec €ubu6 beS 
iweiten %^til&. 

£ie fRtQti ffic boS Subtcen einec grodf^eilig»! ®t$fe 
tt&H} jenet %üxmil, i|l ^iccbutd) EjinUnglic^ bejeii^net. 
§. 263. 

Unt <Mä) eine beliebige vieltf^eilige @r&ße md) bec ab: 
geUi^eten Sürmel be8 »ocige» §. ju cubicen, bacf man nur 
mef^Cfte Z^tüe bcrfelben aU einen Zfjtü annefimen, wobuirt^ 
iebe DicUfjeilige @c6ße bfe %i>xtn einer gweitfieiligen erhält. 
S)aA Sßetfafjten beim- (Subtren feibfl ifl alSbann foIgenbeS: 

9Iad)bem ber 6ubu§ bec ecflen beiben Steile bec SBur« 
gel bete^net t^, ma^t bec bcttteX^eil tecfelben ben gneiten 
äuS; unb nun fügt man jenem QubuS bie vocgefc^ciebenen 
bcei 9>aetiaI})cobucte bei, in »etdjen bec Snbegrijf ber beiben 
erpen %^tHt alS ecpec SSfjeil bec SButgel erfi^eint. .$»ier« 
bmä) ifl bec Subufi bec bcei ecften Z^tilt bec SSucget gus 
fammengcnommen bargejleüt; iE]c viectec Sl^ell fiellt je^t ben 
gweiten Zifül vot, unb man vecf^tjct aufg Situt roie t)ocf)in, 
inbem man ben Snbegciff bec bcei erflen Sl^eile bec SSucgel 
als einen Zf)iü anfietit. ©obj^iecgeflatt \i^mUt bie SSen^ 

nung 
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wriQ fort, bis man enMit^ ben Snbtgtiff dflet Steile au^et 
bem testen ^ als ben ecflen, vnb ben legten aI8 bert jwetten 
Sf»eil becSSurjel anfeilen tonnte, unb bem gemäß bie legten 
9artta[))cobuEte bem voctjecgetjenben SubuS ^tnjugefegt ^ati, 

eeirpiele. 
(« + b + c)'=(a + b)'+3Ca + b)«c+3(« + b)ti» + c'i 
(a + b + c + d)' = (tt + b)»+3Ca + b)'c + 3Ca + b)c* 
+-c'+3{a + b + c)"d + 3(a+b + c)d* + d*. 

2)ie gntwidelung bet ^iec no^ oorfommenben Silan» 
mec=@i6ßen tann, nxnn jie gefocbett »icb, e^iu <S4)»iets 
tiQttit gefi^ttjen. 

§.264. 
®inb unter ben J^eilen eiset ju cubtcenben ®d^ti n» 
gatioe, fo wecben bte Suben folddec Sb<il< Ou^ negativ } 
tte 3et^en bet äbrigen ^atticlficobucte« mldft ben (SubuS 
bet vielttjeUigen ^ib^t ausmachen, wetben nod} bekannten 
. ERegeUt beflimmt; {le fönnen po{ttro obec negativ weiiben, . 
je nadjbem eine gerabe obec ungecobe 3tnja{)[ n«gati»ee Soc* 
toren in bem ^actialptobucte vorlommf. 
»eifpUI. 
(a — b — c)'=(8 — b)'— 3(a — b)*c + 3(a-b)c'' — c'i 
enfwtdelt, 

= a' — 3a'b + 3ab' — b* — 3a*c + 6abc — 3b*c + 3ac' 
— 3bc" — o'. 

§. 265. 
Uli SSeifpiele äbec bog Subiren jufammengefe^ter alge« 
braifc^er. @r5ße&, beren %^tiU ^cobutte obec Sßta^t finb, 
in^en folgenbe befben btenen. 

S) Cl-Jn+p<l)'=l— y + X ~ °8 +'P1-ä»P'i+ 
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ünnenbitiii, (ttr 9t(i«lD htt Suiittnt tut >ifliiff>i«c 

§. 266. 
IDit Guben bn «nfadjen Ba^kn finb, buii^ nrmittiU 
ban 9Rüitipluatioa Ute^ntt, in na^ftt^nUt %abtüt ju^ 
famntendeftcQt 
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3Ran nfte^t bacauS/ baß ber 0ubuS einet einfadjen 
Sd^I ^bd^Haa bnfjiffrig iMtben tann; ecfl für bie niebngfie 
(»cijifnse 3af^ 10 ent^t)t ein oierjifrigec Subn« 1000. 
§. 267. 

S^h^ttt (Sin^eitcn jum @ubuS erl^oben, gt« 
6en wieb«ttim ^6ljete einfteiten, beten 3tang 
bai jDceifa^t beS Stanged bcc Sßutjtf if!. ^enn 
ba« iClBabtaf einet ^iljetn ßinljeit ift eine foldje »on bops 
fielt fo \}o\)tm Stange als bem bec aSurjel; beim (Subiren 
tinei; ^6^era <Sin^eit muß ahn baS £lua&rat betfelben mit 
bec Surgel multiplicirt wetben, mel^jeS buc^ 3tbbttion bet 
SStittQt beibec gef(i)iet}t (§. 59); eS entfie()t mit^ eine ^6« 
^ere Sin^eit oom bteifac^en Stange bec SBurjeL 
§. 268. 

&oU eine betiebige vieljiffrige 3a^l nt<^t bta^ mmit> 
Ulbaxt 9)tuIti|>Iicatton, fonbern nad» ben Dtegrfn ber §§. 262 
263 babuc^ cubict werben, baß man iljn von bec Sinlen 
jut 9ted)ten auf einanbec folgenben einzelnen Siffern aI8 ec= 
ften, (wettcRy bcitten ^äl tt. f. w. einet @t6ße <mfitl\t, 
fo i^ nod) bie {Rangfolge bet babei ju bifbenben ^attialptö* 
bttcte ju becfitf{t(^tigen. S)iefe ifi ndmlit^ fo ju beflimmen. 



ta$ je&M ^olgtttbe ^rtialptDbuct diteit tint cinS nfebtfgent 
Stang befommt, a[» t>a6 ni^fi vorl^erst()eRbe, btnn Ui 

aaa/ 3aabj 3abb, b£b 
tvotttr a eine älffec von gnoiffem SttmgC/ h eine ttti StaHg« 
fam <m8 nielitigrte Sfiferj rtet dw^ a (ine aoS me^rereit 
Siffettt bejI^eRbe 3a^t anii b eftte Siff« b«beuten föH, beten ■ 
Stang um einS getingec dlS bie niebrigft« Bifec bet ©tdße 
a ifl — itgtebt, baß m iebe« berfelben ein %atii>t eintritt) 
^effett IRang Itnt ctnS ni^&riger itiirb / atil bet 9tang rineS 
gattot« im nÄ^ffeoE^etge^enben, wdftrenb feie Sldnge bet 
fibngen ^actoten blefei: beibtn ^rtial)}tebticte,ät)ettin|Ümment 
JDie Sactotett bei @tiabe6 SlnQ flammen bobri nitt£c(i$ ni^t 
fn Sefnntit, Sit (te ben ERang bet mit i^nen ju mulfipticis 
renben Sijfefti nit^t änbent. 

Bei ber Sere^nuitg be6 (SubüS einet öielaiffdgm So^O 
iei bei man ble Sifecn als eltljelne Z^nle bettac^tet, mec^ 
ben aus biefcm ©runbe bie einjetnen ^tobucfe, welche bie 
aQgemeine Sormel für ben @ubuS einer sidt^eiligen ®rhft 
giebt, jut SSecciniguAg fo untec einanbec Qt^tütf ba^ jebeS 
folge'nbe mit ber niebtigften 3i1fer um eine @teQe weiter jue 
Stetsten ^lnabreicE)t 

fBtifpttt. es fe;) bet SubuS ber 3a&( 246 ju berei^nen, 
fb et^älf man mit St[gefe|tem @^enia folgenbe $<ittitiI|)rBbuttet 
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§. 269. 

3tn ooaittln^igen @ubuS tinec oielsifiTiacn 3a^ h^tn 
t>ie @uben bet dnjelnen äiffetn berSSucjctn fo/ baß ßt mit 
i^rec niebctsflen Biffec iebtSmat in ®teUen, becea Stang 
bucc^ bcn t'l)älbav i{t, ^tnattteii^en. X)enn gwifc^en btu 
Subtil bec einjelntn Siffem tiegen iimnet jmet anbtie ¥a(s 
ttalpcobucte, unb icbc& loacb beim Subirtn mit fein« nttc 
bcig^tn Siffec um eine @tet[e tveiter gut Stellten geiiA, 
mit bem Qubui ber legten 3tffec aber f^loß bie ä^ecei^nnng. 
SDtefec fle^t alfe mit feinet niibngften äiffec in bec Stelle 
beS Slanged 9iutl, ber SubuS bec i^c t>oc^cge^enben 3if> 
fec mit feinec niebcigflcn Biffec in bec (SSteQe. be« £Range3 
bcei u. f. I9.y fo baf bec €ubu& bei fj^flen Biffec bec 
SSutjel mit feinte nitbcigflen Bifec in bec SteQe bei Stona 
geS ^tf)t, tvekljec gleid) bem ^ceifat^en i^cei SRangeS.tft. 
3fl j. B. bie IjÄd)|le Biffec bec SBurjel Bom oterten SÄange, 
fo fle^t bie tiiebcigfte Biffec itjcefi ßubitS in bec ©teQe bec 
3n6lfteR Scbnung beS voQßdnbigen 6ubu$ bec SSutjel. 
i 270. 

iDec äubuS einec Ba^t enttj&lt eben fß viele 
©teilen, beten Slang butö) 3 t^etlbat ift/at§ 
Biffetn in bec SSucjel liegen. 

Um btefen ®a^ ju be»eifen, fommt eS nuc batauf an, 
ju jeigen, ba^ butcl) bte abbitten bet füc ben (SubuS einec 
Sa^l becedjneten ^ortialpcobutte nid)t floc^ meljtere ©teilen, 
beten Slang fi(}> bur^ 3 tfjeilen lüft, etfdjetiten fßnnen, als 
bie Hnja^i bec Biffcni in bec SSucjel betctlgt} benn, bop 
»enigfienS fo siele ©teQen »on biefet Sigtnfdjaft »otfommen, 
ergibt fd)on bet Botige §., wenn man nuc babei bemetit, 
baß beim gubiren von j e b e t Biffet bet SButjel mö) unb 
na^ bet SnbuS genommen nicb. 9tun ift abec aud) ge> 
jefgt, baß bet 6nbu6 bet ^acfjftea Biffet bec SSucjel in i^^ 
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Rtn »oUftdabiscn GubuB in ber ^UUt enbigt, beten Stang 
gteü^ bem jDceifacfjen btS SllatigeS bufet 3tffer ifl; loenn 
alfo bcmie^n mttb, ba^ im ooUjldnbigtn @ubu5 nid()t no^ 
btei (»6^ece ®tetlm <t(S bif ec»äl)nte oartommen fönnen, 
fo ifl ba» no^ ^cjn^uenbe jiusleicf> bemiefen, — unb.bieS 
fann folgenbennafen 8(f(i)e^: mait ne^:nr bieienige ()5^eie 
@tn^eity meldje bie alfi {Surjel gegebene 3al}l junäc^jl äber^ 
((^reitet, inlt(»in im Sftange um etn^ 1)51)» al8 bie ^6(t>fle 
3iffei: bitfec i% fo tvtcb ibt GubuS ejne (}6t)ei:e Sintjett, bceis 
mal fo ^0^ im Stange, alf ^t felbfl, unb babei bie {leinfle 
3al)l bicfet lOcbnutTg fetjii} btefec @ubu§ ifl nun aud) um 
btei ^6I)er im Stange, oIS ^ie Stelle, in n)ftd)et bec @ui>u6 
ber t}64)ften Siffec bet iii grage f]et}enben' 3at}l enbtgti in 
bem voUj^inbigen (SubuS bef legtecn f^nnetf mithin, ba a 
ikintt, otö bet SubuÖ bec angfnoiiimfnen ^Q^etn eini^it 
an^faOeit muf (§, ;i57), (eine Ijcti f)&l)eve 6t$aen auf jene 
vni^X ffltgefl, 

au<iittuti0 ber €^ubicnuiicl {n| ^Ugemeineo. 

§• 271. 
SMe 9ButjeI beS britten ®cabe3 obec bie @ubicwut= 
gel aus einer 3al)l äieljen^ l^eipt: f|e in boel gletdje got« 
t^ttr\ ju jcrUgen; obec aui^: eine 3al)l fud)eit, meld)«, btei; 
ntal als Factor gefegt, ein ^tobuct Ijeroorbringf, »eldje« 
bet gegebenen 3a()l glei^ ijt SPie Spetatton witb jufolge 
S, )78 butif baS 3ei{f)en v* angebtutet 

§. 272, 
@i:fi^eint eine 3al)l ölS ein ^cobucf auS btei gleiten 
gaetoten, aI8 ein ooUfldnbigec @ubu$, fo loitb fic^ au8 i^c 
oud) bie eubicrcutjel »itIUd> «ußjieljen laffen. SBenit in 
biefem gaOe bi« 3a^l f» gegeben ifl, bo^ iljte Sc^ebung äum 
6ubufi nut angebeutet ifl, fo micb i^te ISubicmutjel jugleic^ 
gegeben; mie j. 83. 

Dctzscb/Googic 
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■J^a' = a; v^(8M)» = 5f8 l(L 
3n jcbctn anbent ^(^e !onnnt c8, um gat nnferfu^Kn, 
p& eine @F6fie Hn ODQft&nbisei: QuhiS fe^, bataitf an, t>ie 
Ixfannttn $3egie^ungM eined fel(I)tn ju feint? Suijel j« 
4>ülfe gu nt'fyeatxL 3e 3ttfaainengefe|t« «ine ®c6ßc i% be^ 
tveitidnfigei; f^Qt tiefe Untetfutl^nns an«. 

§, 273. 

Snt §. 257 tft gejeigt, ba| t{e <Suhm jweier an ®r6fe 
vevf^iebener Satjlen no^ meljr, als tf}te SBucjeln von «in« 
anbec 9b^if}tn, Btoei um eine Sintjett vtrftijiebene gange 
3af}Ien geben bofjer, jum SubuS erhoben, foldje, iWifcEjen be* . 
Iien ni(t)»re ganje Boi>Un ütQtn, bte nfcfjt buc^ Subiten 
entftanbm fe^n I6nnen} »eil, nenn bteS bei ein» von i^atn 
Ux $aa R)äce, i^ce ^urjel eine gntfdjen ietttn angenontme« 
Iten beiben 39{)len liegende ganje 3a()I fepn miipte, biefe 
abec leine Q<^ait Sa^l me^i; gwif^en {t4) enti^altet:, unb weil 
Fein Sni(^ baffic (mgenomnien tvetbtn bacf, inbem beffen 
lEtfM ipitne^ TPieber ein Snid; tpirb (§: %60). 

Sei bev ^uSjiel^uns bec Subtnourjel »etben aus biefent 
(Sranbe, noti) 5fterec atä bei bet XuSjie^iittg be? Cluabcot: 
nutjeti Scraftpnalit&ten poifommen. ^ec auö) ^iet 
Fonn bec ^ocberung etnefi Srrfltipnalj^CuSbntJSi ^it $. S3. 
V256f anni^ernb ein @eni}ge geleifiet wecben} pbeC/ bie 
®cenjen, meli^e fäit bie Subiooucjci beffelbtn, wenn fte tjA* 
^cte, gefegt ftnb, f^nnen tmme^ enget: beflimmt mecben, 
fo baf bobiic^ eine dal)l gffunben micb, bie inmei; mt^v 
(vfhVitf wg& opn jene? gcfopbert wtcb, (^ergt §• 283), 

§, ?74. 
S^aSSei^ienbecISubittvuftel befMmmt ^ hau) §. 261 { 
t& muß bem bf? ©tifie, tvoras^ bif 6ubic»ui|ei 
gfjoßen itipb, gleif^ fep», 

D,tz..i!/Goog[c 
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T>u QwtibmÜQttit, tDefd)e tne £Lu<U)nit»ui:jetXii6;te^ttng 
immei:, unb bie Unm6gtid)!eit, loelc^e bte Vugfüljtung i^itt 
SSpecatipn bei neguttoen 3a^Im ^exbti^uiittc, tritt alfo b« 
Q(u$jie!)utis bei: (SubicrDutjel nid)t «in. @S ifl 

■V^a' == a, 
^^ a' = — a. 
§, 275. 
3(ue einem ^cobucte voitb bit ßubicrautjel 
gejogen^ itibem nian bie ßabictvurjeln feinet 
Sactorrn mtebec.aU. Sactoren oerbinbet 3- JB. 

V'ab = V*a . -v^b. 

SDet SeweiS Mefefi @a|eS fotgt uimiitte(ba( auS §.258. 
§. 276. 

£)ie €ut)ictoutgtt eine« 93cu^S ift ein dljns 
(t^tr Situd) (dd[)t obec unddjt wie biefet), in weis 
6)eva 3d^lec unb Stenner bie ßubtcwucjeln auS 
Sh^ltt nnb 9tennec be$ gegebetten ftnb. 3, S. 

SfiK^ bec IBenme biefeS @a§e$ ffenä)t Ubigltc^ ouf ben 
Kegeln beS @ubiren8 nnb jwac anf benen bec §§. 259. 260. 

S)te 3(uejiel)ung bec Subtcwucjel au6 ganjen 2c^Un 
gtebt dlfo jugleid^ ba$ SRittel, biefe £})Kcation an einem 
SSr^^e ooEjune^men. 

§. 277, 

SBiQ man bei bet 3(u8;ie^un0 be( @nbii3intcgel au5 ei^ 
nem ^mifyt bte Stationalttdt be$ BiiriecS obec ÜRennecd bes 
Wirten, fp mfiffcn S&^Ut unb Äenner beffelben mit bem 
flnabrate von jenem obec biefem multtplidct werben j benn 
bec voQfltinbige (SubuS ent{lel}t burd) bte 9Rultit)UcafioR bec 
SBucjel mit intern £luabtate. €8 tfl batjec: 

D,tz..i!/Goog[c 



Diefc 9Reff)o^e iß ganj aflgemein} b« StSt^en oon 
befonbeccr Sefc^a{fen()cit, laffra ft^ ab» fit cbm btefen 

Smt^ Q9(^ anbcK aufftnben. 

§.278. 

Uin aui «inn auS Stf»dltn bifle^enbtn <Svbft ble €ik 

binDurjet gUben jn fönntn, muß ftt, ntnit bie ^nmfgttng 

i^ttt Z})t\U nui angtbtuttt ifl, wie b» S3u(^flabtngi:6feB, 

^9 befd)afffn frpn, boß ftc ft(i uifte; bic aQsmKiiie Sonn 

befi GubuS einn QteU^eiligen ®c6|e bcingen Ui^t, n)eld>e in 

b«n §§. 262 utib folgenben batgrt^an ijt 3^ ftc ni^t fo 

befd)9ffen, fp fann n^ bunf) ^älf« ^6{}erei; 9tf(^aung6acten 

i(ire Subicnurael annilbentnsSndre befH^mt wetbeit; pb« 

matt mf {t^ (ilSbapn (luf bie 3(i)beutuns bit JESutiflftvfijiea 

^ung be[d)tdn(eti. 

Xnmetlung. @S ifl leidet buv^ {iülf« ber ^onnel ^ bcn 

@ubuB rinn jwcitfmiistn @rbft b(e Gubicwurjel auB n'iitr 

»tertl)(tligtn Su[bpab(ngt(ßt ju jitben, obtt, »tnn fU ir* 

rdtionol ijt, iiai gu bffiimmenf WAS ibi jum ooUji4nbig«o 

ßübüi cjnrr ^emifTcn jnxittiriligtft SSutjtl fe^lt. Vu(b (<Utn 

eben biefeS bei brEi^jUgen SBurseln u. f. ». geldfiet wer? 

ben, 35o« (Beifatiren rnib ba» ©djema fit bic ffleref^iming 

ttl bnii bei btr Xuejitbung bei £luabratn>ur)el au6 beigleis 

djen ®r6g(n Jlbnüd)' «Die Untctfuibungtn b<ti^bfr bAt>n> 

inbffien fät bie ^rfipiS wrtlig ^u^en. 

^atiii^ung bet Cubicnuri«! »ni 

M^iffntttn Sfibltit: 

§. 279. 

€ine beliebig «Rgenp^tpteite Mi>l ^iti in btn wenigftea 

^dllen fo befcbqffen fet}n, baß [te eine aubicnmc^et tut (§. 

D:|-z..t,G00glc 
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273). @Ö foll ba^n ssn&i^jl imterfu^t »nben^ UKf^cS 
bei einet gegebenen gangen 3al}( biejenige ifl, beten 6ubu$ 
i^c am ndd}ßen tommt, fo baf er ]te aber nic^t liberfdjiei: 
tet, b. ^. roelc^eS bte niebrtgfie @tenge ibtet Subicnurjcl in 
flan)ett Ballen i% sbabutü} wirb eS oUbann .ou^ Id^t 
fe^n, ben Sbmü) ju be^mmen, bec bkfec BabI npd; ^n* 
jufägen iß, am bie (Snbicroucjel einet gegebenen ndfjei ou&s 
iubtiÜAen. 

SHl abec eine 3a^I ein ooSfiänbiger ßubuS, fo wirb 
tfyx Snrjcl bnci^ bieö SSetfof^rea glri4i<itig entbettt 

§. 280. 

2)te Subcn bet einfad)en Bo^en liegen jwift^en 1 unb 
1000; bie eubicnutjel jjebec Ba^l, »eii^e f)6(^flenS bretjifs 
feig ifl, lann mithin in bem angenommenen iSinne bur^ 
bloße 3Cn|td)t bec SSntjel^Safel beg §. 266 befhmmt wm 
ben. @o liegt 3. S- V568 jipifc^en 8 unb 9, obet 8 ifl 
if}ce niebcigfle ^renje in gangen Bil^ten. 

1Sntt)äU abet eine Ba^I mef)t (tI8 brei Bibern, fo wem 
bet man folgenbe Kegeln, — bte (i(^ auf bie im SSoc^etges 
^enben abgeleiteten Segiebungen beS voQjiinbigen 6ubuS eis 
net ttieliijfpigep Baljl gu feinet SEButjet iiß^en, — gut Ä«f» 
^e^ung bet Qubi(»t)tgel su$ berfelben an. 
§. 281. 

1) £)ie gegebene^ Zft^l mirb in klaffen gu bni Btfetn 
von bet 9{ed)ten gut Sinfen cinget^eilt 3» bet ^b^^m 
6Iaffe (bic etßen gut Stufen) {innen ba^et au^ gwei obef 
eine Bifet entf^alten fe^n. 

iDabmd) etb^It man in bet niebrigßen Btfer jebet 
Slaffe aQa in bet Ba^l ootbanbenen @telUn, beten Staqg 
butd) 3 tbeilbat \% unb aus eben ^ oieten Btffetn mtb t^e 
gefudjfe SSutgel befielen (§. 270). 

Dctzscb/Googlc 
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t) atm bHHnunt «tt tv^t tbec ^t^cBifffc b<tSac> 
)cl bi(jt>i0c (tnfac|»t 3«^!» tum fintw» tec ^ßnt eioiffe 

iM fic; imb yit^ i^tcn QtfbnC boww ab. 

<D«m tq« in l>k ^&4ße eiaffe !)taab vtH^tt tw Si(i«8 
b« ^4ipn äiffci: bn Snrgel <§. 269). 

3) 3» bun ttnotgoi Reftc UV «<i" <>!* fvldnb* 
StfFtm bia )«Kite Slaffe, unb bioibtrt ben Zl^til bct bobii^ 
ntfbtKtibin 30^1/ wU^ m$ bicfem 8t<ßc «nb bcc ^ic^fteit 
Slffct btr yneitra Olafe beßi^t, buri^ baS £mabta( bts 
erfttn, na^ 9tr. 2 bt^immttn, %^nlt bn ffiurjcl} btcfen 
£luotitnfni nhnmt man aM bie yotitt Stff« b^<= SSutjet 
an. Denn bit in bie icfte SttOe nacf» ber ^mini, bntn 
Stang bur4) 3 t()ctlbai: i% tti<i)tt im ooQfldnbigen SnbttS einer 
gaf»! baS ^artialptobttct, n>c(^e< b«6 brtifa^K iüuabcat beS 
etilen, multipttcict {n ben jweiten Z^til bec Siutjel, ouS= 
ma^tt. %u(^ muß bec Ziaotitttt, mtU^tt bntct) bie jDipijtoB 
b(5 licobuctS auft bcm btfifa(i)en £luabrate einer ®c&ßj in 
eine atmete butcf) ba$ bteifaf^c Ctuabrat bec elften entßel^t, 
tiefe anbete geben (3a>b : 3a> = h). 

SDet btvibtcte JS^ett Fonn aber me^c aI6 baS ^tobuct 
aus bem bteifoc^en £Luabtate btS etflen %^tii& in ben intU 
ttn SfKil bet SSiurgct entf^altm, neit in il)a Sin^eiten vou 
ben fpigenben beim 6ubicen betec^neten ^actialptobutten 
ttwtgcgangen ft^n (innen; jenet £Luo(ient (ann alfo au^ 
gti^ alt bet jiDcitc %^H bet Sutjet fe^n. Unt it>n bat 
fKc ju )>tuftn, ob et ben old Ir^tecct ^u et^Qwben Sebios 
flungen ein fSenfige leißet, bntdfmt man 

4} ba« brrifat^e^tobnct b(fi£LU4bi;a» beS ecfienS^eilB 
tu ben aii gmeUen Sl^il bec Sut^il angenommenen £ltto& 
eaten, bot btetfat^e $tobnct auS bem Xluabcate beffelben in 
6en etilen S^eit unb ben Snbut oon jenem} (<!* t'i'f' ^)^" 



Dailiafinobnctt tbtn fo, wie li bttn &ü)üm fi^f(^, n&n» 
U^ baS ec^e mit titc niebitgften Ziffer unttv tic ^(fr^ »te 
a»«teR (Kliffe bet anfingUc^ni 3(it}l/ ttnb letfeS folgentie um 
tine «SttOc weifet guc dit<S)tt9, fo baf t(t< If^e mit feines 
niebrigften 3i{fer unter bie niebcigße bieftt SIiMfc an ^t^m 
fommt, unb abbiit fte in liefet iDcbnung. SCUbann borf ifyct 
®umme bie Sa^i, toelc^e aa^ ^r. 3 ouS bem erften Stcfle 
anb bec iiDeiten etaffe beß^t, ti^t fiberfteigen. Zienn bitfe 
$a^t entölt jene, auft bcnt ecflenunb jnKiten Sfitil becSur*' 
S<1 stbilbetni/ brei ^atliatifTobucte (2fiS). 

5) 3ft abtc biefe Summe fifl^ei: al6 bie emi^nteBat)!, 
fo oerringctt man bie oIS giwite Siffti^ ^t<^ SBurjcl ange^ 
nommcne 3a^l, iebot^ nur m^ unb naif) um eine fit^H, 
tamit iift ifi)ä}{iit ^n(fy nidjt verfehlt mexU. 

6) SHan fubtraf^irt »sn jeRttSa^l bie Summe bet brd 
9)atttaIpcobucte, roenn fte nun btr geforbetten Sebingung 
nitfpric^t} fe|t gu bcm etwaigen SRefte bie nädjfte klaffe, 
toenn no<^ eine t}or()anben ifl, unb uetfd^rt guc ^efitmmung 
bc6 bcitten E^eiU bei: SButgel von 9lr. 3. an aufS 9Icue, 
inbcm man ben Sntiegtiff bei beiben erften fdjon beflimmten 
Sf^eile bec Sßutgel als tficen erfcen Sf)el[ anfielt. 

Zuf biefe Xtt fÄ^rt man fort, bis alle Siffem btr 
SEBuijd, meiert bieKnga()l bec6(af[en volfdjteibt, bejlimmt ftnb. 

S3I<i&t gulegl lein £Refl,. fo ift bie gegebene Ba^l eine 
6ubicjal)[ unb itjce SButjet genau befltmmt} bleibt abec ein 
Refl, fo t}at man in brt Sutgel bie 3at)[ gefunben, ntl^c 
bie gt6pte ift, bertn QabaS fi<f) nod) von bec ge^benen ab* 
(iefien laffen, unb bann eben biefen SRt^ geben roiirbe. 

Solgenbe S9eifyte[e geigen bofi bei bet ^biaDuqrt:?(u6s 
)te^ung gebidud}li4)e {Re(f}nans6;®i$cma. SDie ooifommenc 
ben 9>otttal|)ti>butle fii^ burt^' nebeBgefcgte dlgemeue 3(n> 
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bnrtagai ttattKitl gm»<l)t, ngbtj a, b, o M< ofbii 
ivKUta, btittm S^eije btt fSuiitl wt^tOtn, 3)ic £tsifoc(n 
1« 83t|liinmuiis bei i»iila mt taitttR SE^U ttc Siitjtl 
finb in Shmmtm gcfc^loffni. 
' l|ll> Btifirltl. 
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a' ... 8{ 

11683 
(3.-) ,.(18) 
3.'li ... 8 4 
Sab' . . 294 
b' . . 343 



3a*b + Sab» + b= , . 11683 



JCtc Gublmmjel au8 19683 i|t Alfo gntau gleich 27. 
lt(« Btifliiil. 



(Sa'). 

3a'b . 

Sab' 

b' 

3a?b + Sab' + b> 

(a(a + b)') . 
S(a + b)'c . 
3(a + b)c' . 




3 (a+ b)' o + S (a + b) c» +C' . . . 272376 
M 33630 
3Xt Sitl 2034006 i|t arr» teil» Snbicyitl; 126 <f) W"'»' 
da^t, bcien Sutiut van 2O34006 ab^rjo^en, einen Sfeß von 
33630 giebtj unb ber QubuS vpn 127 wäebe ft^on bie ge» 
gcbene 3«^ äbetfnjfen. 

§. W«, 
Um b<i bct Vti<ji«f}UB9 b«c Gübicwutjet oofi cintm 
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Xxdmolb»^ bm Slniur beffHben f ationat tmb guglei^ 
»iebeC' al< eine ^t^ 61»^ barjufleatn, ifl nuc ecfocber^ 
üöf, i^w-iu tiutt tttifyan Qin^it iwn mtm btm^ 3 tijetU 
bacra Slang ju nac^. ZMin ^ifirrc ma^itttt jnm eubu& 
cr^bm, gaben ^&^m &n^tHm von bvtifa^tm Stange ber 
^Tigtn <§. ^7). Umgt{<(}it wirb alfo bfe (SttbictDurjel au8 
rinfc t}6^«rn Oin^tit, b|rtn 9tang bnrd) 3 t^rilbac ffl, einf 
ll^^cre ttitt^ttt fc^n, bttm Stang auS'bem i(»tigeit btitdE» £b 
Oifton mit 3 ent^e^t. 

3|l bennatfr b(c SZcnntc emtS 3Dtc{maIbni^S aic^t von 
bn Sef^aß'tafteU, baß fein Slang bur{() 3 t^tilbat ift, \o 
mnf man biet bntd} Xnl}ängm von 9IuIIen ^inttt bie Slrris 
malßtatn, weites j^erjeit gtfd)e^ bacf, bmirfni. 2)a 
nun bie (Subüwütjel be« B^^lnd buc^ bie btS StennetS bt: 
oibirf wecben muß, um bie @abjcn)ur|cl bti Scni^g bar^u; 
ftiüni (§. 276), fo folgt, baß man b«i einem folgen S)eci> 
nalbnidjr, bet <Sjibtcn>urjel feineS 3it»I(rft eine (»ifwce Sin^tt 
|Rm Sicsner ju geben ^at, beten Stong Irnifu^ aübiigec «1» 
ber Stans feine« 9tentt»8 iß ; ober, baf bei VM^^oq bec 
6ubic»urje( au8 einem JDetimalbnitbe, biefn, nadjbcm man 
bie Ifnja^l feiner Xiecimaiftctltn fo eingerid)tct ^at, baß fte. 
but((» 3 ffieilbat ift, alS «ine ganje 3al»l bttta^M mtbta 
barf, baS £omma in feinn Surgel bemnJI(f)fl aber fo be>^ 
fttmnft werben muß, baß fär jebc Sloffe von SecimalfltKcn 
bie Surjet eine 3>ecimalflcfle credit, i. e. 

y 1000 10 ' 

Y ,10«. y 1000000 100 

;. 383. 
IDa {(be Qtmit M^i ali ein jDfcimal&rBi^ von Utkbij 

Ic 



^n» GRMmc: g^t^irMm Mtttnt hm, fo crgMl ft^ saS 
bim totfgutr f. i!t>0let(&r wif mni sa »cfji&nii M/ »m bk 
({ubktputjrf tiuS einem unooafUtibieai 6ttb«ö bnM( •£)^( 
«Ml SiciinaUitiKtifr n^et aU in gOAseii daljttn anjngrbeiu 
SRan itioet Biinttf^ bem ffle^e, »ehf)« bei bn iHinnttitS 
bec (tgti» Siff« b«c SBuisH (ber einn) bleibt, fö bWI mal 
bcft ^liülw «„ ai& »an 3>edmirifUlcn üt b^ SBm^l Mr> 
langt, S)at}iw(tt Itmn mn offeabt» cue 3^1 gifunbrn tem 
ben, bcrtn 6ubuS ff^) immec wenigen vtät «nKr gegebeBCn 
Mtit<tf4)eii&et (iBiröJU.gl. 373. 2T9> 0o 1^ 3. S.. 

^ =: ^266.000000000 =, ^^^^ 
63»..., ,.., 



law "^ 

8- 284. 

%(f gtllc^e ttt UiOf Kit gubicnurjtt dut'tinm S&Mi 
molfitttt^e babun^ ililmcr gmatter geftinbci», &a$ man alt 
m«, »(I »W'äSlfSmiltflig bet I(|tlll'3i|fn: lietKlitJ« ftlm« 
3tl)ln«, ttnxi HdbntUcn Sttf IrttSmil bnl Sittan (Jiigt. 
t5(f cintm t)#t{pt)jfi^tv XtecimoIbttt(I)e nitbcn, atifta» tRuOtn, 
bte ftfnec ^ttiotc entfi)r(d]ent!rn Biffctn baju gftiomttiett. 

Sßie bfe Subkmurjrl «tirt Semdnen £ra(^ buc^Sefe 
»«ibliing beffdbtii in eiiMd 2feeimalbtu(^ gefunbm »icb, 
ttjitbt fi<^ ^mne WH ftiblt. 



Si«ftt9 Sdiiitit. 

JKuiidn im Uüimmm, 

§. 28S. 
S)l( UnHMitnsdi ibn ^bltniliniitg iiiib SataMuS: 
jic^S b&tfea Ni^t mit benen übet ^[(jebuitg jai; i»citm 



«nb btittm 9ottai, Mb Vulji^ns bn Bntjrfit bufir 
®rabc grf^tofftn lonbeti^ tum «it mAffen im Stande fi9% 
jt&e gegebene (Slrlfe }it ctncc beliebig Soften flöten; jn 
(cfjeben, unb bie Sutjcl jebeft ®cabe5 (tut etnct fol4)m 
,3n jif^en, »tnigflenfi tnfoweit^ alS bie Slatuc bec U^fcit 
SlKiation j^re 3fuftfA(Htu»9 ^berfwtpt mSgni^ mat^t. 

Xbct babw4>, baß niM ben im ecc^tvgcb^iibaL betn> 
tenen 93eg nHiter »eTf»tg(k tinb auf eben iU ttcffc, nie bit 
6igenfd)aften bec £lnabrah nnb Gubic-Sa^Ien^ unb bff i^tex 
SBucgelR abgeleitet fTnb, anä} bie btc »ieeten, fänfteii, ftd)8ten 
unb immec \}b))tt wetbcnben ^»tenim uab if)iec 93urgelft 
auffut^te, Mäibc nan nie jn einem «flgtmetnen SefultatC 
getangeR. S)afKc Eommt e6 »telme^i: basAuf an, btc^ftn) 
mei ganj nnbeftimmten @rabeS von dnn beliebige« 
Eafil bacjuftearn, tmb bi< Siurgrt etnefi folcfifn (Stabes ttuf 
it}c ju |ie()en; benn aKbann tfl biefe "Xa^QcAt fÜc febeii 
Sa^ienwertf} gel&ft, bec biefem ^robe b«jgeleg(i nMcben m&t^^ 
inbem man nuc bi< feefMmmte Bal)t ffir ^)n in bk JfocM 
fubftttuiten batf, xotUi}t jene $)otenj ob«c Sucjtl boviifcnM: 
%afien amitnmf. 

§.296. 

2Me nn^folgenben 62$e cnt^ialten bie VuflSfmig Mefrt 
^coblemS bei tinfaifytti lixt^tn, fte in6gm poltttm ober 
negatine, ganje ober gebtoi^ene Safilen fi^U/ obec ou^ olg 
on< Soctoren be(}e()enb erfc^einen. SSic »erben bocin nAnu 
lid) bie gegenfeitigen Se)ief)ungeu bec ^otenjen unb SButjeln 
beliebig ^o|kc @rabe biefec ®i:6|en ableiten} wobucd} ade 
bie j^bec i()ce gweiten »nb bcitten ^otenjen im Sott^ecgefien« 
ben anfgejlellten Sdge, nuc juc^llgemein^f erhoben/ toiebec 
«[(feinen. 

ffiaSaber jufamntengrfegte (audS^ilen beße^be) 
Griten betrifft, fo lann bic VutfA^cung bec ^otcnjitcnng 



«Rb Stieiclaiilafc^lnns M ifyun of in bcr ^llfttu Xtft^ 
■MtiC allgtmcin bacgc^cIU nub«. 

tiitinnt lar Voten i. 
§. 287. 

3ff b(c 6)C))0Bcnt einer )>ot<n| eine ^ttaht 
S<i\fl, fo Witt) ftc j(b(6mal pofitio, bie iBncjel 
mag i»ofiHi> obct ncgati» fcpii. 

e« ifl: C± »)>- = + a^". 

3ttm aSmeifc bieftS SagcS iß nnc nlt^fg, )it geigen, 
baf äu<^ eine gtirabe Unia^l utQathtt %actottn ein po* 
fiiiocS ytobuct btnisr&nngt*, benn^ baß lautet iwfitiwSacto« 
tcR ein pofttioei ))cobuct geben, jfl Hoc. 3enes folgt abn 
auS bet fucceffiHn SSultipÜcatten ber negattoen goctoten in 
einanbei fe^c UU^U Snbem ndmlt^» Vnti berTtlbrn in ein« 
anbet mtiUtptUitt iwtben, entftetit iln poi^tboti^obact, bte« 
fcS, wtebcrnm mit bem ycobnctc snetec bctfelben wultipticict, 
gIcM abetntalS ein pofttiwB ^bnrt «.(.tD; tintZa^a^wn 
2n n^ativen S<ictoi;en !ann tnitt)in als ei« Xngaf}! von n • 
(lofttinen ^robucten, wovon jebefi gwei biefcr negativen %au 
toren in ft<^ fd}lieft/ angefeben »erben« unb ba6 StefuUat 
i^cec !Kulti))(ttatioB muß (lofitis »ctben. 
§. 288. 

(Sine 9^oteni, becen (Si;i}onent eine ungecabe 
Ba^l ift, »iEb )>ofitio, obcc ncgatiD« je nad^bem 
iS bie ffittcjel ift. 6S iß: 

1) (+ •)"** = + a»-« 

2) (- a)»-" = — a^»« 

Z)aB Qr0e iß an ft^ (lac. £aS 3»eife lann fb be« 
Witfen »erben: ba bie ungecabe 3af}I aM bec gccaben bnc^ 
^injiuf&gnng von einfi entßanben angefelfen »(eben barf, fo 
fonnt bem f^on gcbUbctcn f^tobuctc einer gctaben 3(n)a^I 

nega» 
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.negatlotc ffactocn, »tti^ct pe^tiv nwit, tioi^ ein nfgatiotr 
gactoc t)iniU/ um baS ^robuct aH$ tinrc ungetanen Xnja(}( 
fol^n in tinanb» bat3ii|Ita«i, unt) biet mitb baburd; eint 
negative Ocifc »nbta müfffn. 

§. 289. 
Gin^tobuct »leb poteniÜxt, fnbem tnanieberi 
((inet S'^cto'^'ti, ju bec t)ocg<fd}rieb(nen ^otcn)^ 
ct^olxn, roiebec als f|actor ftgt. 
3. SB. (ab)» = a"b" 

(abc)" = a''t'c" 
«.f.». 

1) 3fl bn <$]q}on(nt bec ju bilbenbtn ^ot^nj eine po« 
fitiot gange Za^i, fo forbtrt er bie SBurjel fo oft olS %ao 
tot |u ftgen^ alft er \ttbft bie SinMt ol« SdeiE entf^Ut} 
wenn nun bie Surjel aufi gattoren U^t^t, fo mirb {lietbei 
bie SRuItiplicatiott glei^ier ^cobutte in ejnanbec oerlungt, in 
beten Stefultate aUc bie Sactorrn niebec erfdieinen, mel^e in 
btefen ^cobucten lagen (§. 55)-, jebei berfelben lommt barfn 
folgUd) fo oft aI8 Sactot, b. i). ju bec glti^ l}ol)m ^otenj 
tt\)cUa, wt, als slei(f)e ^rooucte in etnanbec multjplttirt 
»neben. 

2) ffiirb eine negatioe 3a|)I ats Qppcatnt angenommtn, 
fo geigt bie 3uriiiffüi)[ung tinec fuldjen potenj auf eine an> ' 
bere mit pofitioem SEponenttn (md) §. 189), ba$ aud) in 
biefem $a\lt bie gegebene SttQti gültrg j|t. SRan l}at g. S. 

(ab)° «"b» a" b" 

§. 220. 
(Bin Srudr wirb gur ^oteng ecfjobtn, inbem 
man bie votgefcfjtitbene ^otrng vom 3ii)tet tinb 
oontKennrr bilbet, unb bre er|Ie niiebet gum 3ä|}I<T 
tiz ^veite gum 9Iennec eineS SSruc^S maeljt. 

' L , ...Google 



1) 68 i|l JH = p, ttorfp n rine belwbifit ^jopHw 

Denn bit btc ^DtuIHpUcadon nt^et Srl^c in ciaai« 
bet nicb bat ^robuct fdmmttidjtr 3^^^"= btc S&fyltx, baS 
f!tmmtli4)ct9!(nnet bicSItntut bcSStefattafI; ^inr, »o but4> 
bai me^n^älia« @e^n bcffefben Stui^ft aU ^o^*^ ^^< 
3dbln ■ixt't f>^ unb bic 9Iennn nntct ft^ glticf) nwcbcK, 
glebl mitbin fono^l baS ^robuct bcc Z&ifln eine fo ^of}e 
9>ottnj bfffelben, alSSBcät^t In «nanbn iiiu(H|}({citt iwcb», 
ü\$ au(f» ba$ S'tobuct bec Stcnn» eine eben fo f»o^ brt 
SlcnnerS. 

2) Xuc^ n»n bcc (BjiTioanit eine negatiue gaase 3a^I 
i^, bleibt bie auiQt^pxo^tne Sttgcl amoffibbac. 

»«n l|l -" = k> . i = h- . a— 
a" a" 

ugb Im b- = ji; (§. 189), 

(» 1(1 b" . a- = ^ . a- = ^. 

§. 291. 
3(nft btm Srnfir« In SRc. 2 bti wtiQm §. tft jugltit^ 
ju trfe^, büß Me ^otcnj eine$ negalioen €F)}oneiitm von 
einem Stu(^ am tinfadjjien baburtf» ^tvorgebrat^t. wttb, 
baß man ben IBtut^ bor^ec unife^tt unb ii^n bann }u bet 
$oltnj bei aliuj) gn^ni |>i)fi(iMnSr)»)nentlo tr^bt. 61 ip: 






' ' 2füf Qlttö)t Art, wie e« bH ften ^ttwitm unb tiHtt« 
9)otCKji«ti gef(^a^, lift fid> itigm/tia^ bei tinec bHiebig ^o« 
^n ?)ofenj eiiw« BtB^ß , ' biefrfbt ein ädjtft ob« unädjtet 
SSnt^ ttitb, j|e na(I)b«n bleBurjrt baS eine obct ba« anbew 
f|i> unb H^, wmn in bet SQücjel S^tiltt trab SIennet feine 
9«ne!nf(^aftltd)egact«wi entljalten, foIifyfÄ ani^ nic^t in bet 
■SJotenj betfelben ber %aU fepn, — Jcbe ?Jotertj eines ei; 
gentli^ten !^cu^e wiffitR nie einer gangen &a^l filei^) x»tx> 
ben fan«. ' ' 

S>« bie 8Bnc)tlauC)k^iifi to« ttmatte^tte bet ^ 
tfRjifuig i9/ "»^ ^o)!! ^ütK" foQ, bitfe ultbet aufgubeben, 
fo lofcb ifyte ViiflfAfiBniig k eben bem Snaafe an StS^en 
oot^unedmen ff^n, als bit Srfjcbung yix- $otenj <tn biefea 
eef^dl») unb fo d<^ ^& ^n <^l>«^ I'l't" eotgetcagenen 
1^1«. bie fctdObcn ^etrcc 

§. 294. 
S}!e SQutjtt eines @rabeS oön getaber BnM 
(2n) [dpt fic^ nut auS einet fiofitioen 3aH Jteben. 
S)ie.3[nbmtung tief» £}fetation bei einet n^atior» 3at}l 
f(|)[ießt eine S^i^t^trung in ^6), bet unm^glicti ein @en&ge jit 
le'iflen i^, ba fie alSbdnn eine @r&ße anzugeben oeHaitgte, 
toild^t, eine gembt 3C[ija()l 9R«te älS gactpc gefegt, (fwa9 
9Iegatit?e6 ^tvooxbrM^tt , votf^in ober bewiefen iß, ba^ jebe 
ger«tbe :?(itja|}t gUic^ft ^qcttfren (in |)0]ittve6 )}tobu(t tt}(uet» 
(§ 287J. 

14* .. . Coogk 



6in XuSbrucC, mit aQgmriit 

V* - a, 
fann ba^ ni^t tratifitt wnfcm; man nennt i^n dne nne 
m6sIE(^e, an^ (tne imaainfiirc (8r&^. S>a, wq ^pn 
tationcn auf fotd>t St&fc fäfrun, faifn mit bcnfelb«« al6 
ffiur)c(gt5|cn, abtr ftinec bod^nodf opttitt nttbta; tt 
finbet ftcf) a^tann gulf^t, ob baft SttfuUat if)icc StcInÄ)ifini« 
£(D »{(btr etwas Unin&gIi4):'9orbeinbe6 ebct eine ^ »ali« 
iitcnb« ®ißße ^ervottiiingt. 3n bcibcn gdCfen wttb il unS 
abet Vntrooxt auf tint bui:(^ aritfinetifc^e IDpnatioim .3* 
Uf<nb( $tage gebtn, mnn bttfc ati| becgleic^en lSc&f[«t filmte 
ttn. 3(u4) Stben In btr Z^at geuifft SBerf nä))fung<n . tma« 
ginaic» 9c6|«i »itbcrum r«ae Qth^ta alS Sttfultat 

§. 295. 

ficr ®ä§, baß tine gerate SCngattt po|tHon ob» ncgo« 
tivn gareren aUemal . tia ^fütiotS ^obuct fKroeiitii^t^ 
geigt femer, baß bei bec 3(NS)te^Mg bet Snrgcla eiac4 gc* 
taben SQurjeU @];pomnttn otiB einer )>o|it{vtn SoH <i>>< 
Bweibtutigtcit unvermeiblii^ bleibt, foenn biefc ttpna^w 
ou4) äbrigenjB ju ocrrii^fen ift: bie 1Br60e bei'gefkinbe* 
nen SSurjet fann babei fo gut vofiUo. at6 negatio 
genonmen »erben. Wian ^at baf^et: 

§. 29«. 

^ aber eine ungerabe 3(nja()I fiofTfioer ober negafioet 
factorea ein pejitiatS ober negatineS ^robucf gab, fp ftnbet 
bei tet Xuflgte^ng bet SSurgei eines ungetabtit SßurgeU 
Qi:fwneniea feine 3»»b(Ut^Fdt Statt; bte SBurjel iß in 
tiefem galle pofilio nbh negativ, je na^tbcm eS 
biit'9tifie tß., «voraus |ic gejogenwirb. @$ i^: 



213 , 

§. 297. 
7(ufi ctn«m 9cobuct( ,wirt) bic SBurj^t tinti 
brliebtgen .®cabts babucd) gejosen, baß man bie 
SBucjeltt bitfeS ISrabeS auS jebcm fefiriEC gacfo« 
tcn, in cinanbei: tnultipticict. 

es ijl i. S5. v'ab=V*a • V"b . 

X)enn bie ^otenjiicung btS ^robuctö gcf^^a^ o« itb(« 
$actoc befftiben ; bd bec SßurjelaujjtebuRS an& einem 9)1:0« 
bncte !nu|.iRtt|]tn jene £?)}(tatton an jebtm gactoc beffclbcn 
»iebec aufgehoben mecben. 

§. 298. 

(Sbm fo folgt Mi bet ^otenjHrung eines Stot^S 
(§. 290), baf , 

auS einem !Bru(^e bie Sßurgel gebogen wttb, 
tnbem man fie auS feinem B^tiltt ttnb auS feinem 
^Renner gte^,' .unb biefe roiebet }um Süßtet uab 
'Slennec cineft Bcud)8 mat^t. 

3.». 1^^ = ^^ 
^ V'b 

65 ijl wi4)tiSf iu bemerlen, ba| biefec Za^ geigt, baß 
bie 3(uSf&;}cung ber Siurjelau6)ief}ung bei itgenb Scfit^R 
auf bie bei ganjen Btt^Ua gutfidtommf. 
§. 299. 
SDa bie Gntraitfeiung einer ^otenj mit gebco^enem 
ßjiponenten auf ISrbebung )« ^tenj eineS ganjen @i:)»o« 
iua];ett .unb^utjelouSjie^ung eines gmiffen QtrabeS jntätfi 
gef^rt , »erben {t)nn (i 189), fo Iclßt ft^ bnr(^ ^ülfe bec 
. beifien legten §§. bie $otenjiirung eiueS $)ro&HctS unb etneS 
SriK^ aiicb fn bem ^eX^, Üi ^ßttl!^m bit Sirponeutea Stä« 



M4 

4e flnb/ nnttt t>» 8Itg((n t«T §§. 289 imb 290 bringtn, 
»otnii^ bfe nSaige Xagmim^ilt Dtcftlbm fb iittn Sintji 
iti QKPCwatin bdrget^an tvftb. 
<IUiali(^: ' 

1) « iS (ab)'^=a-t-i bnm 

(ab)- = V-(ab)" (5. 189.) 

= V'a-l" (J. 2890 

= V"a' . v'b- ß. 297.) 

= a-b- (S. 189) 
») (!» il» 



W vi 






■= l/^ (5. 290.) 

(S. 298.) : ,„. 



v'b" 



:5- 189.) 



§, 300,. ■ ■ ■ •'.'■! 

«nmtrt. Sit ÜMritiina tut esy, n«* ttnl4<n 9)ilt»illoillä' 

Itn^ SurjelQUSjtc^fig cjnrt unbeltirnmttti (9f^ibf^ an (St^. 
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tiontn, unt) tann batter an biefer ©teOe nti^t fitfibfbm 
(SBetfll. §• 286). Snbefiitn »irb tS gut feijn, Wffe ©Ä|e, 
tvcnigpenS i^itm 3n^alte nadi, uotlttufis fenaen ju Intun, 
um (i(t» iu äbeijntgen, bag tne biSfierisen Unterfudfungtii 
auf jtb; %t von tSr&gen auSgtbe^nt werben t&nnen, tw: 
bei f(tb|l ober tvieber jum @ninbt liegen. 

1) X>erbinemif(^e£ef)cfafi jeigt, bag, uelc^e ganje 
äa^l bet erpcnent (n) audi bebeuten maft, bie ^olenj rinn 
j^weit^etCigen @t&ße, etneS ißinomiutnS, (a+b) auSbem 
(SrpDiKnten unb bra Xtjeilen ber SQuijel mäf fbigenbn 
Sorntel gefiilbtt tviib ; 

(a + b)» = a- 4- «a-'t» + ^TTV"'""*'*' + 

U-'b' + + H^z:a).v- 



-f- nab""' + b". 
Sag ®efe%, welches in bent ^ext^i)tittt biefet l^ntnU 
detung liegt, jft leidj^Un Porten auSiufprec^en, wobun^ bie 
jmifd)cn bent erßen unb legten @liebc (iegenben ©lieber, 
bt< ^ ^i bei Unbeftimmtbcit bcf @c69e n nii^t fämmtlii^ 
'^nfi^Ktben laffen, oniugtbeti ftnb. ^ittaai^ iß ), S, 

(a+b)' = a' + 7a<b +|-;-|a'b' + f-^f-|a*b' 

1-2.3.4^1.2.3.4,5 ^ 

7.6-5.4.3.2_,, _L,,. 



1 . 2 . 3 ■ 4 ■ 5 6 ' ' 

ebcr, inbem bit Soeffinenten wicHic^ beifc^net nerbfn ; 
(a + b)' = a' -1- 7a*b + 21a'l>' + 35a*b* + 
35a^b* + aia'b' + Tab* + b' . 
2) 2)utd) rinc writcre Kuöbc^nung te8 binMnifi^ 
efbrfa^ö wirb beniiefen> baf fät jeben SBertb brt Öxpos 
ncntcq, bei ber @rfjebung dner jnmtfKitigcn ®thit jur $0: 
fcnj bfffelben, rine Slei^ entftei)t, bertn ®tifber auf glricf)e 
SBeifr, wie ^r (Ale ganje 34^1, oue i|tti unb bfr SSurjel 
gtbilbel finb. 
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ajfl nun (ä + b)» =V"(a 4- b) (§. 189), fo iff nan 
baburdd im Stdnbf, blt aBi^rjfl ei'ntS Nlte()iflett Srabeft 
aud dner itptit^etligen ®r&6e }U iie^ttt. 

3) 3in ))0l9n«mtj'i$en Se^rfa^c niib riat %eu 
mtl für bic Motens jtbes btliebisen SjrpDnmten »on rinct 
aufi mti}r alB jiDti X^eilfn beßfljeRben, einer vieltfKÜisra 
()}o[9iicinifi$en), SSurjel gegeben, fo ba^ man tubuni) Me 
Ttufgobm ber ^otinjüning unb Sur)t(audjie^ung bei gai^ 
beliebig Dufammengefttten ®xh^m Ufen tann. 
§. 301. 
VtiS ber Aenntntß btt ecjir^triiscn jwif^ieB SBtttgct 
iinb ^oten) bei aflgetnemen ®r&^tn, ergeben |t4 bit jiDif^io 
Sßurjel nnb ^ottng bei bestimmten 3o()Ien, batit tine 
leicbte irnwenbung jener, tcje t>u& bei ben jmiten unb btit* 
ten Votengm ouefAl^rlici) gejetgt ifl. 

3n bn ^raxiS nrrben inbeUm bfe jDperationen bec 

, ^'otenjiirnng unb Siurjelau^jiei^ung eineS beliebig ^o^tn 

(Strabefi bei aOen Veten »on tifflimmten SaffUa burc^ ben 

(Sebtaud) ber Sogarftl^meR nngemiiii erleit^tert, fo i0 jene 

Vnnenbung, bie außerbem, je f}6t)ec ber ®rab ber SDrgel» 

auSjietjung jfl, auf fet)r befd)»ecti(te unb meitliuftge Stt^ 

Rungen föl>ct, (ntbr^rli(I) gtmadit wirb. 

Änmerf. ©aä ©efeft, »et(t)e8 in ber Sllbung ber ?)ctenje(ne« 

gentilTcn ©rabcd von einer jwrftbeiligen unb «ieltbeiligen 

®r&ge !nrrfd)t, auf oieljiffrige äablen angewaiibt, wirb im» 

mer baö Sßittel geben, avii iljnen bte SSurjel tfnee eben 

fc Ijp^en ®rabe$ gu jie^en. 

3. Iß. Tlai ber allgemeinen S^rm ber ftebenten $otcn) 
einet |»eitbei(igfn ®r6ße (a + b)' = «'' + T a'b + 
«. f. »., nel^K auifr o^nt b^ber« Jtenntniffe burt^ unmit> 
lelbore ^ultipIfcatiDn abgeleitet »erben tann, würbe f&t 
btt 3(ui}tt^ung ber EQSuriel beS ^ebenten ©robeS au» einer 
. Pitljiffrigen Sa^l folgen, bag ^t iwn ber ERc^ten jur Sin* 
\m in Ctaffen )u 7 Biffern ringet^tlt toerben m&fte; unb 
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iMß, no^tfin tun^ ^Alfe tintr VotmjnuXalKlIe bt^enigi 
einfalle äo^l atö elfter S^dl ber aBuijel btfHmmt roitt, 
bnren fitbente^Jottnj bn l^itijflen SEaffe am ncic^ßen fommt, 
bn S)ivffot iur Sntttcfung bt8 gweiten S^eiU btr a3ui]<[ 
baS ^tdwnfäc^e bcr fe48tra $i>tciq beS ar|lni ^^tiU ber« 
ffI6m fffln »ürt« u. f. ». 

VuS bicfem IBtifpitle er^fatt, baß, »(nn a bttrauf 
<mftitn( , f(|ir Itii^it für bie XuSjie^ung btr SSutjel iebtft 
beliebig f)o|)en ©rabeS attS vuljiffrigen Sn^en bit erfoi^erx 
llcfKit SUjcIn aufgefuRben tvtrben fdinten. 

§i 302. 
31uf StrattonaUXii&ttficEe »»& man bei Itn^it* 
^ung bct SBttrjtln beilo me^r tceffen, je })bi)n ber ©rab 
ber auggujietjenben SSurjel i|lj benn bie|>oteni tinet gattim 
Safil wirb i^re ffiurjel befto mt^c an @E&fe übertreffen, je 
lj}6^« bec ®rab bcr ^ottng ^. äraif^en b<n PottnjentiMii 
3»ei um dne einljieit vec^ebaeD ganjen Bat)!«. i;q«lAi^t 
älfo, fo nie bec ®tab ber ^pftn) 1)6^ angenmunen ntit^ 
jmmec me^jc gange 3aI}Ien. lieeen, bie {eine, ^tenjni eben 
be$ ®Ribeft, ober fein ^cobuct anS [o tnelen gleiten Sac> 
toren ftnb, aÜ biefec Qlcitb einbetten, ent^&ttj .umg^ct 
fönnen {te au^ nt(!^t barin {(cf&at, ober e8 (ann auS i^nen 
iti^t bie Sßurjel beffelben ®rabeS gebogen toerben.. 2)k»ei> 
tete VuS^tung beS SSetvetfeS, baß eS tn biefem %a1ii Um 
3a^I giebt, bie alg bie geforderte Sucjel angefipmmen isecs 
ben bfirftc, ifl gang fo, »ts ber SeroeiS bei ben Srrationa= 
tititen, auf »elcl)e bie £luabrat.: unb Su^icnurgel^^uSjte^ung 
f&^ttt. Unb eben fo, wie bei biefen, lann du^ bei jebem 
anbern 3rrationat^u6brude gejeigt »erben, baf ftc^ bit 
Strengen einer 3af)l, ntlifye feinet ^otbttung entf))i;i4)t, inis 
met enger }ufammengie^en (äffen. 
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!69n &en Sle^ungöart«! mit ^)i)tetijcn. 



Das gegenwirtige Kapitel t}ant>eU banon: ®t6ßen, bte 
als ^otenjett rinn gmiffen SBurgel gegeben ftnt>, buxd) bit 
via 9tunbop<tationtn btt XTttffmcM mit «inanbK gn vers 
fnüi^fen, unt) an i^nen fetb|i »irbcc ^otenjticung unb Stici 
3(Iau6)i(I)ung oocjuneljmen. 

'i ^'JDa bei biefen €(t&^n bie Sntwidelung bei 9>otenj 
flt^t aufigcfÄ^ geba<i()t tocAm foQ, fo i|l «S gan) glet^)': 
jfARtgv »(% 3a^I man juc Stet}«! annehmen wia, nui 
^ bit g«g<nfcitfge Sejteljiing bet aSu):)efn bec }u ver^ 
hiä))fmbn f>Dten)cn bnnnit ti an. VnS biefem Ötranbe 
necben bte föutgeln bet |>oteitjtn })xn auSfc^ließUd) mit «ip 
(te^mtm einfacfKn ätkfieni a, b, c u. angebetttet. 
§.304. 

iDfe Dted^nuiigSarten mtt^otenjen m&ffcn ficf) über jebe 
%vt berfelben ecfhecCen, b. ^. man muß ju Disponenten bet 
in giei^nungen ju werfledjtenben ^otenjen fo»o(>l negatree 
als pofitbe Ballten, unb fomot}! SBtäd}e a(S ganje Ba(»len 
julalfen. Snbeffen etforbetn bie ^otenjen mit gebri)c()enen 
©Fljonentett bfe SBeljanblung öon' SJurjelgrSf en , mit bencn 
fte iibereinfilmmenb finb, unb fegen bafjcr fpite» Unterfu^ 
(tjiingen ii>tiiü&, me&ifalh nie fie »on ^otenjen, beten ^^ 
lionenten gange 3al}len ftnb, fäc {egt ttennen, unb ^e gunt 
@(egenj}onbe beS n&<i()ften Sapifetö mad)en , welches bann sei? 
gen witb, bap aUe <@(l|c, tvel^e i^bec btcfe ^iet abgdeifct 
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werben, auf gleite Htt bei 9)otengm mit gebm^euen Srpo« 
nenten anwenbbai: ftnb. 

abbitioD.opb eubtraetton. ' 

§. 305. 
9Iut nenn ^otengen al6 ®cAßen von nneüti Hit (mf> 
treten, lajfen fte ftd) buc(() ^bitten obet @nbtcaction v>nl~ 
ti^ »eteinigen. Damit aitx ?>otenäcn ßlei^Äutig genannt 
werten bfirfen^ ijl fowofjl bie ©Icidj^eit ifjrer SBntjeln, als 
au^ bie iijcer 6T:i}onenten erforterüi^. £)ie . SSeget. fiU i^re 
Jtbbition obet ©ubti^action etgiebt (i4 '« biefem gaöe aug 
benen, welttje ^c bie b^tireffenben jDpecatioiien becettS im 
^CQgemetnen im ccßen ^(bfdjnittc abgeleitet ftnb, afö folgenbe: ' 
man abbire ober fubtra^ire bi'^ ^oefficien«. 
ten glei^attiger ^oteiljen, unb fe'ge biefem Stts 
fultate bie gemeinf^aftit^e ^oteii) »tebecnm 
atS Battot be^i. 
^ietntt^ iil 8- S5- 

QÖ^ -h 4a" = 10a' j • - ■ ' 

pa' + qa' = (p + q)a'i 

8a' — 3a» = 5a'j 

pa- — qa" = (p — q)a'. 

,,,.„,,:■'!' ' ■ §. 306. . ■ 

flSetben ^otenjen, bie ni^ von im« flS^MeH 
ftnb, |uc SCbbition obet Subttoction gegeben, fo F6nnen K^ 
C^perationen mit benfeiben nur bur^ ^nbottung ge|<l}el)(n* 
S)ie wiiQidie. JBetcinigung berfelben fe^t ottbonn i^^re Utt^ 
Beten SBevt^, votottg, »obtttt^ fie crfi of« ^sHeit^dt^fg «rfi^ - 
nen , weli^eS bei tt)ter ^etbinbung but4);3<h^ 'blO0 {ai}C> 
«oramen »erben muifc. 3- ©• • ■' 

-.. 5a* + 8b'.r:.Ät* + 8bM ^' '' ■ ' ' 

;>pa' + qVi^ pa'+^qb'^'. 'A-f. W. 

. ... Ckio^lc 



MO 

§.307. ' 
SMe Seted^nuRg folßcnbtr ^mptl ift bun^ U< fvibcR 
legtRi §§. onfi&nblit^. (9tan oergI({iI»c Ntmit anc^ er^cn 
TOif^n. §§■ 33. 40.) 

1) Sät bic Vbbition: 
,3a» + 4b* — o» 
5a» — 4b" + 5o' — 3d' 
—2a' 4- 3b' — 2c' + d^ 
euntme ... 6a' + 3b* + 2c' — Äd' . 
' pa' + qb" — c" + d' 
ma' — gb' — hc' — e' 

Summe (p -f m)a' + Cq— 6)b" — (h + l)c' + d" — e". 

SRinnmb .... 2a" — 3b* + ßc' + $d? 
■■ ©ublr...J — Sa» — 5b* + 30^ +,8dV. ■ 



jDiffeKnj ... 10a» + 2b* + 5c''-r- 3d'. ' 
Sit tt I n « I i < « t tp n. . ' < 

§. 308. "' i 

SB«m bte in nnanbn jn ntulttplicttenben ^otrajen n^ 
fltAii Sßucjd M>fn, fo Üft fid) bUfe Qpttaüoöi«^ eint 
iji,bem Siefeit : bierfciben begribbete QCrt au8j%t)ten} n&mU(^: 
. 9>oten)eii t>o.n einerlei SButjtf wttbtn in eine 
aubcc multiplicict, tnbtm man bie €S.umme i'fyttt 
QtTf^ntnttti.iüVt @):ponenfen tinci: ntnth ^otenj 
b(i;felbtn SQ«tj't.l madjt 

(SS ift nur nütijig, biefe Stegel an jmtt 9>oteft)tn ^u 
bminfen, ba auf bie 1KuIti|Jication tion jiveim in einanber, 
bie von meljreten inrdcCfommt (elfter 9^bfif)R. §. 52 unb 
ffldcnbeX ,3(iwc bei, p^^tiw ober Kegöttve Sßtttf) bcS @r' 

L.:|-:=..l:, Google 
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SJeroeife. / 

1} @inb bie €fiontnten jweter ^otfflgen pojttiQe Ba^ 
Icn^ fo geben fi; tie ^njaf)! b« bec SSutjc^. gleiten S<>c 
toren an, auS weitem bie tef)»cttoen ^otaqtn &cfle|)rn } finb 
nun bit Sßucjeln glei^/ fo liegen int^robutte bet beiben 
^ctengen, in »eUliem i^te f&mmtlic^m gactoren miebec ^v^ 
f[I>einfR mäffen (§. 55), fo viele untec einanbec gleite 
^actottn, al$ in beiben jufamntengenoninifn, ober btcS $tro» 
buct i{l eine |7otenj berfelben SBucjel, beirtn @cab gleic(} bec 
^umtne ber @}:))onesten bec in einanber multi))licictett ^os 
tcnjeii ift 3. 9. 

a' . a* = a' i 
a°.. a' = a"-H, 

2) Sil b*c exponent bec einen ?>o(en} po^\ti\), bet ber 
anbecn negativ, fo bringt man bie le^tere auf bie gleid)gel: 
toibe mit vofitivem C^fioneRten nad) §. 189 jucäcC unb 
führet bie IKultipIication wi. SRan ^at ba^ec: 

1 a- 

a" . a~' = a" . — = — • 
a' a' 

3m Stielet unb SZenner beS fo erhaltenen lBrui!}S tie» 

gen gleid)e ^actoren, bie a(fo gegen einanber tveggelaffen 

»erben bdrfen. <S6 fei) juerll n > r, fo faUen aüt %actOf 

ten beS 9tenner8 gegen eben fo viele in bem 3i()Icc weg, 

als jener entölt, ober bec Sftennec^e^t in bem Säfller auf, 

unb im Ie|tern bleiben nn^ biefem Vuf^eben fo vieEe gleidje 

gaetoten (a), als bet Untetfc^ieb n — r angiebt, ober e6 

wirb: 

a" 

— = a"-' 
, , a' 

2HI ahn n < r, fo gef)t ber 3ii^l» in beta* 9Ietinei 



Qttf; \ttwt Wirt) babur^ ble ©n^eit, unb bief« eine ^Jefenj 
von a, toeli)t bm Untfrf(i)ieb r — n jum l&ijonttifen ^at, 

■ ■ ■ a- 1 , 



68 iff ab« 4:; = »■^'^* (§• ^89) = a- 



3(1 (nbttd) n = r, fo tfl — = 1. SRan batf ab« «i(& 

a" 

in WefemgaCe — = a"-' f(|en, benn ßc n s= r tft 

a"-' = a", unb a" tfl mi) §. 190 ebenfofl« = 1. 

S3(ie bemnac^ (mü) ba8 ©tJ^ftn^SerbdUnff b« gotijni 
Sablcn n unb r feipn mag, fo nicb: 
a" . a""T =s a""', 
ob« bie SRultifilkatifin bct bdben ^ettxtitn a» unb.a~^ in 
etnanbn gef(^«bt/ anf bic a&Sgefyco^ent SSäfe bnt^ Xbbü 
tion ibctt Qtponmten. « 

3) SSenn btibe in etnanber ja inultit)[Ktmibe ^otmgm 
negatibe Z^i^Un ju ©qponenten b<ibAi, fo (ann bet SemciS 
bi8 aufgefteOten Sa|eS bur^ bi't 3tii:&dfül)tung biefct ^o^ 
tenjen ouf ?)otcnjen mit pofititten ©icponenten , nnb bur(^ 
bie 3(nn)enbting b« untec 9Zr. 1 fcE)on bewiefenm {Rigfl 
geffiljrt »erben. Sßimlid)! 

a' a' a""!-* 

<S8 i|i «bet -^ c= a-*H-'> (6. 189) t 
a T* 

ntit(Hn auc() a-" . a"* = a-f"+", 

ob« bie ßFponenten bet gactoten obbirt, giebt ben EjHio» 

tunten befl ^^lobnttd. 
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§. 309. 

93nin bie 9)otcn}en Goefftcienten neben ^ö) ^en, fo 
läßt man hai ^cobuct bcrftiben wiebcr als €oefftctrnt bem 
^robnrte bec ^otenjen •ooxanQt^en. (§. 54). 
S3eif))tele. 
4a' . a> = 4a' . 
3a' . 6a-* s= ISa"' . , 

pa' . qa"" ^ pqa'~" * 
na""' . 4a = 4na~* . 

§. 310. 
Sei btr SRuItiplication oon ^otenjen mit ungteidien 
SSurjeln, lißt ft^ feine ^bfärjung anbcyigtn ; man verfährt 
bobei nad) brannten Siegeln biefer S^Jeration. {©rficF Zb* 
ft^nitt §. 48). , " , 

3. S5. a' . b" = a'b- . 

@8 tft äbdgenS an ftd) f lar, baf wenn in ben ju mnt 
tt))Iicireiiben @i&ßen mehrere ^otenjen als %actotttt (irgen, 
wovon einigt gleid}« SJurjeln ^aben, biefe nac^ §. 303 in 
etnanbec multiplicitf, unb bie anbern tl)cem ^robncte oIS 
gottoren beigetüdt wetben (§. 56). 

3.». 5a-'b* . 3ab'c-3 z= 15a-'b'c-'j 
pa"b-'c' . qa~''b"d'' = pqa''~"b"~'c'd' . 
§. 311. 
ilMe SRulttfilitafion iufammengefe^et ®ih^tn, becen 
Z^nlt felbfi auS gactoten befielen, netc^e ^otengen gewiffcr 
Sßurjeln finb, ijl au$ bem SBoc|)erae^enben unb m& §. 57 
bcS etilen Äbft^nitt« tlav. ' 

SoIgenbeS SSeifpiel mag bie EBere^nung be$ ^rt^ctS 
fol(I}ec @r6ßen barfleUen: 
SRuItivHcanb 2a*+ 5»'b — a'b" + 4ab* 

gBMltiplicator 3a'-t-8ab — b ' 

6a* + I5a'b — 3a*b» +t2a>b' 

-f-I6a'b + 40a*Ii* — 8a'b'+32a"b* 

— U»*!.»— 5a'b'-i-a''b* — 4nb» 
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§. 312. 

iE» 

m\> eien fo 

fo fann man iKt einem aui ^octoten be|le^enbeo YuSbnide, 
beiitbtge bieftc %actonn auA bem äöi^kr in ben 9tenn« 
bringen, unb um^tU^iU 9Ran ^at nuc ni^g, bra QtfO' 
ncnten bei; fo ju Derfe|enben Sactocen bog tntgtdengtfe^ 
Beiden ju gebtn. S)Je n^atisen @ir)>onenteR {&nnm babnr^» 
ganj oecmieben wttben. S^itxnt^ ifl 3. S3. 
5a" 



§. 313. 

gta^flef^enbe Folgerungen auS bem SRuUi)}(icatii>nS« 
S^cocem beS §.308 finb no<$ befonbecS ju bemctten: 

1) 3<be ^otenj, beren Sjrponent au3 Steilen beße^it, 
lann in eben fo oteie gactoren jetlegt wecben, als i^v fSp 
poatttt Sfjeile ent^dlt; biefe ^actoren finb ^^otenjen berfelbcn 
SQutjel/ unb tt)ce Sj^ponenten bie Steile beS anfdnglidjen 
(Sjqjonenten. 3- SS. 

aH-'-' = a" . a* . a"*i 

a"-» = a- . a-» ; 

a"+' = a" . a^ u. bgL nt. 

2) Da a" . a = aH-', 

fo gilt bcc ®a^ allgemein, baf jcbe ^otenj, mit i^tec SBut: 
lA nultiplicitt, bie um eins ^^evt Dignitdt berfelben SBut= 



gel gtebt Stsikn Subiren iß von btefem @a^ fi^oti @et)rau^ 



S> 1 D t f i n. 
§. 314. 

iDte Siegel. ^c bie £)ii>i{Ton ber 9>otfnjen fttept W§ bet 
f&t i()te SRulttpIicatün, unb e£ ifl nii^t h^ttjig, bie vetfd)ies 
benen gdöe, welche bie SSefi^affenfjeit ber IStponenten mit 
fid> bringen mß^te, roieberum einjtln burc()j«ge^en. ©et 
©a| beS §. 312 bietet bie Ableitung bet ^ier anjuTOenb«n= 
bm aßgettieinen SRegel fogfeid) bar. 9?a^ i^m iji: 

i— = a . b-" nnb 

ISaS alfo ati^ ber ^ioibenb (a) fe^n mag^ bie £toU 
ftim buri$ eine ^oten; gefc^ictit an iljm, inbem man if^m. 
bicfc mit entgegengefegtem @):|)onenten als %actcft giebt 

^rauS folgt nun fel}i; leitet bie Siegel fäc bie 'SÜvis 
(lon ber ^otenjen »on einerlei SBJurjel: mon fubtra()ire 
ben @|;pi)nenten be§ £}i)?ifotfi von bem beS ^U 
oibenbS, unb mat^e ben füt^ gum €r)3onenten 
berfetben SSurjel, bie jene beiben (joben; fo giebt 
biefe Motens ben.gefud)ten Gwotienten. 

^enn babucd), baß ber iDiDiroc mit entgtgeftgefegfem 
©rponenten alä gactor gefegt roitb, «nb man nac^ §. 308 
bie iSiultiplication mit itjm an bcm S)ioibenb ooU$ict)t, gea 
fd)tel)t mä)t6 anberS, als ba6, ma§. in btefcc Olegel oorge:> 
fdjrieben i% 

Z)emnad) ifl: 

a" : a' = a»^'} 

a— : a' = a—-' = a-'H-" 

a"" : a~' = a~*+' =: a'**". 

, ..Google 



§. 31S. 

Snbnn man nun no(^ befanntt Siegeln attS bec £)ioi> 
(im piielit (er(iec »fijn. §§. 72 — 7*), ift We Smir- 
nuns beS £luottenten in allen ^ter^et get}6rjgen $&llen eim 
infe^en. — iDarübet folflenbe SBtifriele: 

12a<b-'c' : 3k"i-'o'd-' = 4a'b-'c-'d' 

— *^liL. 

— b'c* ' 

5 
5a'k" : 8n-b'C = - »■— k'-'c-' 

ober au^ = ' 



pft'c"' : qb'c = ' 

pa*^bc I qa"b~'( 
_ pa— "bH-* 



8c< > 






qb'c-t-' 
'b'+'c-" 



qC»- 



hieraus ergtebt ft^ fetnec au^ Me £)i»{fion in iufoms 
mengefelten @r&f(n, in (o tv<it fte bie SRec^nung mit $o: 
tenjtn betcEfft, unb niit änjie^ung be$ §. 77 erfien Zb^ 
fi^niftS, »itb folgcnbes ©icennjel, in »«Idjem bie bort et= 
xo&ifaU iDrbnung beobad)fef i{l> uecfldnbtid} fepn. 



8a'b — 14««b'+)I«'b' — 6a'b«+ab' 
8«<b— 4«*b> + 4«=b' 


2a' - 


ab + b- 


4a'b- 


-5.-b-+.bi 


— 10«*b- J- 7a>b= — 6a'b* + ab' 

— lOa'b" 4- 5a>b' — Sa'b* 




S«>b' — a"b* + ab' 
8a=b> — a'b' + ab' 
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Voteniilrun'fl. 
, §■ 317. 

Ci«< ?>oleiis »itb »itbirum änc 9)ciren} et^o. 
btn, nenn man llictn SifentnUa mit ttm bec 
neuen ^Dtettgiirung mnltfpUctrt. 

J) g«t einen iK>(tli»en SSeced beS etfonenten bit ?>0ä 
tenj, Ottf bie eine gegebene etlieben »erben foll, reitb nidjts 
onbetS »IS medmnlisei Stjen bei littetti de goewt jefb» 
bert; inbfltt nwn baljet bie Stegel bec SSnitipIieation Bon 
^otenjen in einanbet änmenbet, etgiebt ^d) bet fyn ju f&^ 
tenbe S5e»ei6 folgenbetnwa^en : 

<S8 i|l (a')' = a" ." a" . a' . «" 

= a-f-H-M-^- 

bie JtnjadI bet in biefem (Siiponenten jtt (!<^ fetb(l jn obbi« 
lenben n i|i ober t, mit^n bie ®amne. a . r, folgli^ 
(»•)' = a". 
eben fo m 

(»-")■ = a-" . a— . a-' . a-" . . , .-. 
= a- (H-^-H-H- • " ■> 

Se^tereS !iinn au(^ but(^ bie @ubjlitution beS Sßert^s iL 

. a* 

fdt a~" bewiefen »erben j benn 



(iY = il = J. ^ , 



1i) S)ic einen negativen Sect^ beS neuen Stpcnenttn 
einec ongebeuteten ¥oten$ fi^itt bie bd(\nnte 3udid!f&f}rBng 
liefet 9)otenj na^ §. 189 auf hk gegebene SUß/il fflton. 
^ ndtttS^: 

(""^"'=c?)- = ?^ = """' • 

nnb au^t 

, Google 



§. 3ia 

Sine Iricflte Solsening anS bem oot^erge^bw @<M}e 
i% baf, wie Diele ^otenjitcungea mit einte @t:6fe au^ oor* 
iunel^men fepn tn6geQ, tiad ^rotnict oSet erponenten beit 
Si:)}onenten einer ^oteti} berfelben SBuiijel alfi SIefuttat sthtn 
mKt>, wcbci auf bie Seilten bet* (Srpottenten, nie c8 in bei; 
^uIti))iication gelehrt iß, 8l&cFft(^t geiwmmta. too^ra mi^ 

@inb ßoefftcienten neben ben ^otenjm oot^onb«, fo 
Waffen au^ biefe yofensiiit werben (§. 289). 3. .!6. 
(pa-)' = p'a". 

§. 3ia 

@o »i« bei bec lERulttpIicoticn bie Dcbnnng ber^foc« 
toten wi(I(ät)cltd) iß, barf alfo du<^ me^tmotige (Sr^ebung 
iur ^otenj in beliebiger Sicbnung geft^et^en. (£8 ift 

^u^ folgt nod) aus ben belben legten §§, H^ eine 
^otenjiirung von ^o^em @rabe auf wi^cere ^otenjiirungen 
nieberer (Srabe jutücSgefü^rt tperben fan^, wenn jener @rab 
in gactoretv ganger Ballen jerlegbar ifl. 3. 8. 
a^ = (a»)'. 
S&turielaufiiefiuns. 
§. 320. 
S>a buE^ ble SSnrjelaugjie^ung bie 9)öten Jiirang ' auf« 
gi^often nwrben foö/ fo giebf bi« Kfgel be« §. 317 fogtrid) 
bi« fölgenb«: - i 

3fu6 einet ^otenj wirb bie SBorjet «ine« fest* 
Uebigea ©rabeS gejogen/ inbeni man tlircn (Si:)}0^ 
nenten bur^ben @rab ber au83U}ie^enben Sur^ 
sei bietbirt 
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V"a" = a" " ob« = a" i 

V"a-" = a-t" ■ ■' ober =s a ° . 
9!ut in beul gaOe, in melcfiem bie iCioifion be8 SSufc 
jelgcabes in bin fepooenfen bet ¥ot«nj eine gonje, Saljl 
jiebt, tan mon bie aäutjetanSjitSrans «uSgefätlrt nennen i 
benn bet ZuSbra« einet Sotenj mit gebtodienem Sifonenlen 
(inbet felbjl et|i »iebet feine etddninä in bet einet Sutjeb 
arSfe, unb ifi nut eine onbete »tt ilitet Ttnbeutung (§. 189). 



Siebentes Qafitei. 
SBon bot 9ie(Smiii9Si>tten mit SSutjelstöSei 



§. 321. 

»ei ben BSutjeiätSfen, JtuSbtiäen, in »eilten bie 
3(uSjiel)nnä bet Siitjel eines gercilTen <Ba!xS ongebeutet 
iH, raodjen bet SBSutjelätob obet B5ntjeI.eil>onent 
unb bie StSfe untet bem But8el}e.itl)en bie n)efent= 
lidien St6fen au6. 

S5ei bem SRedjncn mit äButjelgtSpen i|» eä, fo tonje 
oon bem SBettde eines foI*en auSbtn« ol>9efel)en witb, 
mittttlitli*, n>el*e ®t6fe nntct bem SSurjeljeiclien fttfjtv 
badet biete infofejn bobei mit unbeBimmten einfachen Bei= 
ä)m nnaebcatee mitb. B« eS all>t mel)tentl)eilä batau( an= 
tommt, bie Stöfe unttt bem ?äMieliei*en als eine ^Jotenj 
ju bettacilteo, — unb. bie» btt V>M »% jef^e^tn (anit 
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(§. 191), — fß legt man i^t im Vllgemriiun att^) (üten 
Sr))onenten bei, btr gut gel)irigen UnteifcE^citning tnttec brai 
SHamtn ff^v^onent btx &vh^e unter bem Sucjet 
jtti^en" aufgefüijrt n>«cM/ unb ftd) bann itbecgett onf 
btefe gange (Bcöße bejietjen foQ. 

€$ lann bemna^» unter: V'a'' bie aagemietne. Sotm 

bec ^tg(lgc&$en begriffen HKcben; worin jeboct» unter n 

auSfd)Iie@lt^ eine gange pofitm ^aifl gu verfielen i% inbem 

ti nur eine 3(ngat}l bebeuten barf (§. 178). 

Xnmerfung. Siebt man auf bit Slealt^ntng einet SSui^Is 

Sthft, fo iß f[titi(b btr äBett^ btr @r(^ unter btm SButs 

gtl4ei(i}en bei getoilTen SSunelsrobm uwbl in fictncbt gu 

sieben, inbem fie in vitlta gdllen gar nitift €Statt finben 

fanr, (§§, 294. 302). Snbeffen binbert bieB ni*t, ooibet 

mit btrgleiiben OCuebrücfcn ^))erat{onen fo voi^unebmen, tvie 

ti ibr S3«rtn a» SSuricIgr&fe äberbau)>t mit ft^ bringt. 

§. 322. 
®0n eine !Burge(gr6$e mefirere SSale gefegt werben^ 
fo gefcbiebt bie Mnbeutüng bo?on babutdj, ba$ man i>r bie 
Bat}| atö Qoefßcienf borftgt, weiche jetgt, wie oft fie gefegt 
werbep foU, 3» ^■ 

Cv°a') . p = pV'a' . 

I)er Soefprient p barf ou^ ein $ämä} fei>n, unb eS i^ 
hierin jugletd) bit Zit eine ^urgelgt&fe gu ma(tt))liciren obet 
SU bioibiren auggeffro^cn, ^tr\n ba ber ^ectl) betfelben 
ni^t erft berechnet werben foH, fo l6Rae|i avcf) biefe tiftia^ 
tioiten bei i()r nur ongebeutet' tottotn. 
§. 323. 

Senor pk gitr SSfifnüpfung von fSurjelgr^ßcn nnier 
fii^ felbft übergeljen, ijl eS erf orberlid) , einige aSetdnberun« 
gen fcnnen gu lernen, »eld)e, unbefc^abet iijrer SBerttje, mit 
ben gormen biefer ®rifea »orgenommen werben ttnnen. 
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2>iefe ^aUn befontutS i|)rni ®ntnb tattn, ba0 btt 
aßnrjclgrati unb tec @i:v°ii'>i' t'ti^ @i^ße untec bnii Sur> 
jfljetien in betfdben Sfjk^ung, niie giennec tmb 34jj(et 
eines @ruc{;S, gegen einan&ec fielen; benn t§ tfl 

Vft' = a"". 

§. 324. 
4)i(iau8 folgt btv @ag ; 

2)et ffiurjelgcab nnb bei 6j;))oiicnt bec 
©cd^e unfet bem Sßifrget^eid^tn bäcfcn mit ei> 
netlei 3a^( multifilicitt, unb mit eineiUi 3af)( 
biotbiit mecben; berSSettf) bec SBucjelgtipe micb 
baburd) i)i(^f Qiiänbetf. 
es iß bafjei; 

1) %^a' = Va", unb 

2) V"a', S V^a'"- , 

Sei bet jiuftten SSerclnbernng ifl «S erforberli^)/ ia^ 
bte S&iDtftonen bt^ {ßurjr(grat>e8.unb beS (Sicponentra bec 
@[&ße unter bem Snrjelgei^en ganje Sagten al6 StefuEtate 
gebet), »ibtigenfallll bec XuSbiuA feine SBebeutung oerlitren, 
obec bod» jufammengefe|tec, unb <c{t buctf) bie umgeFefjrte 
SDf»4cation, roelt^t jene aierdnbenins niebec auffjibe, verllinbs 
Uct) n>ecben wücba. SDenn bec Snrjelgcab bacf nie eine 
gebrochene 3a^l fe^n, inbem ec bqu btent, bie üa^aifl bec 
gtei4)tn gactoceit, worin ei|te @c6|e jerlegt werben foQ, an; 
jug«ben. 

Stnbet fii^ eine 3a^If »eldje juglei(i() Surgelgcab nnb 
S);))onent ber ®c66e unter bem Sßurgelseidjen ol}ne Slefi 
bioibirt, r» wirb bteft X)ioifton sur Ißereinfadjung be$ 3(u8s 
bcuifB jebe&mal vorgenommen j benn \t niedriger ber SQur^ 
jelgrab, befio einfat^tc ifi im 3fQgemeinen ber Vuäbrud einer 
SBurjelgrife. 

D.nt.zedbyG00g[c 



^i«na* ifi j. ». 

, v^a' = V"a.- 

Xnmecl. So lange man SSutjdgr&ftn atö fotd^e btfM^s 
Ult, unt) nidjt auf bte Semtrflic^uns beS tn iftnen ongcs 
brüteten SESert^d fteltt, alfo audj von \>tm etroaigm 3<i4>"i/ 
ben bicfer befommen tSnnte, abßra^irt, lann bet @a^ bed 
Dorflrt)fnben §. unbebingt angeroanbt roetbtn. 3m anbcm 
^aüt jTnb babei jebod? nodjbcfonbere S{üi{fi(t)tm jn nttnnen, 
nxlt^e baiäuf bemtien, bag jebe 3ButjeIgt6|e eben fo viele 
iKTf(i)tebene SBertbe guläffig mac^t, aI3 ber @rab bet auS< 
lugtefienben SESuri^el @mi}eiten enll^tllt, — ein ®d^, loeldfet 
freili^ erji in bet f}h^txa Algebra aHgemein bewiefen »ers 
beit Eann. — SBitb nun bet' SBurjelgrab burd} äßultiiilicas 
tton oerst&gert, fo werben md) ber Sorm na(tl me^r SQets 
tl)e fi^r bie SBurgelgr6ge fnt|teben, alB fte voriger geflattete, 
unb e5 Hmmt frbt barauf an, biejenigen SBertb«, »eldjje 
in einem »erliegenben SaUe julilffTs finb, uon anbent ju 
trntnßi. ?((l}nliidbed ifi bei bei umgete^rten £)))eratiotT, 
nämlit^j bei ber SiBifton beS ©urjclgrübeB gu bemerfen. 
€in fBeif|}iel wirb biefe allgemeine Semeihing etUutem. 

iEBenn in V'ar bie ®r&fe a negatio, r eine wHgetabe, n 
eine gerabe Ba^l, a)fo bet XuSbruif eine imaginaire ®rhfe 
i% fo würbe leitete burt^t SJIuttiplicalion be8 SEBurielgrabe« 
unb (Siponenten unter bem SBurjeljei^en mit einer geraben 

Saljl m, ftd) in V"*™ »erwanbetn, worin nun bie ®rife 
unter bem 3Butjelieic|)en pofttit), alfo bte Unm&gltcbteit tiets 
fd)wunben wSte; wä^renb bo^ biefe Ö^jeration i^ren 2Bert& 
unuerönbert laffen foßte. Auf fel$e Art Knnte man j. SB. 
für V"— a' fe^en v"a* . IiieS anfttjeinenbe 5)araboren 
Eonn erp bann befeifigt werben, wenn man fämmttt^e 8 
SBerflje oufjMpeßen im ©tanbe ip, weldfje V'a'^ giebt, roots 
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unter ft^i 6 mmhiMUft fnbm, wovon 4 betn Sffint^ 
V"— a' ctrtfpK^tnb feijn ioerbm. (Sin oitbcrrt Sßtifpitl 
UtUt Va* = V«" *«■ 3n V"a* liegt eine Sweibentig^ 
(eft, unb in Va" Weint bfefe gehoben. 6« ijt ^ier aber efgtntli^ 
)»itV'a'biefeSSeränberun3»orgenofflmen:Va*=:V"(va')*. 
(©. §§. 341. 343). 3Jian fann nun psat bie ©r^ebung jur »iets 
teri $oteng unb SBurjetandsitliung be§ vierten @rdbe3 gcgenfeitig 
fic^ auftiebenb anfetwn unb mglaffen ; teW man ober ben Scrt^ 

ber SBuijetgtSfc barfleOen, fo \ititn im 3(u$brudc V'(V'a')^ 

eben fomobt 12 wtfctiiebene als in V"a* , wovon jwei niig= 
li$e ft4 nur fn bem 3ei<^en unterfcbeiben, unb infofrm bie 
vorige äwtibeutigfeit wiebcr eintritt. 

§. 325. 
, STuf bie tERuItipItcation beS SSurjelgrabeS unb btS ^« 
ponenten bec ®cößt unter bem SSurjeljeidjen mit einerlei 
Sa% gcflnbet fi<^ ba6 ®(eict)namigniac()en ber ^ur^eb 
gr&pen, ober bie SBenvanblung oon gwei ober mehreren 
Sßurjelgc&fen in anbere gleidjgeUenbe, weitet f4inmt[ti|) einm 
lei Sßarjelgcab ^oben. 

2^a6 SBerfa^ren babej iff gau} baffetbe, nie baS beim 
©teicbnamigmadjcn bec S3ri!i)$e} anäj iveiben babei biefelbtn 
}(blü[junsen ongemanbt, um ben gemein[ct<iftlicl)cn SSurjcU 
grab fo Hein al6 m&gü^ gu bcEommen. 3. S3< 
' 3(uS ben SSurjelgrif en ; 

V'a' anb V"b" 
teeeben bie g(ei<^nami3en : 

Va™ unb Vh"; unb bie: 

va* «nb Vb', »ettoanbeln fit() in: 

Va" unb Vh^*, 
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§. 326. 
Sirbt Grife fann aü ciae SBticjdgrdp« vn btlitUgm 
SSnTgelgtabe batgtfleat necbfn; man tytt nuc n&t^jg, fte 
au^ cuf eine eben fo ^a^t ^otenj gu nfrtb»« alfi bet @ta& 
bei SBnrgelauSjiftiung Qinfjetten tntf)ltlt, ml6}t bei i^c an: 
gebeutet netben foQj benn baburd) finb gwet fid) etnanbcc 
auf^ebenbe Cpetotionen mit bet @c6^e torgenommen, i^c 
ISctt^ muf alfo ttnseSnbcrt bleiben. Bp i|} j, 83. 

§. 327. 
SStnn »ittme SSut^tsiiftn jnr Seieinigung gegeben 
fmb, fo netben im gaD, baß bei ibnen bie SBurjelgcnbc unb 
bie I5t6^(n untet bem SSurjHjeic^en äbereinflimmen, iiftt Soef« 
ftttenten »eteinigt-, benn bicfe geben an, mit oft eine Sur* 
iflgiiftc al« a^eit jn ft^n i% [§. 322). 3. So. 

pV&' ^ qV'tt' = Cp :f qj'/'a'. 

Crfcfietnen abet bie Suijelgc6ßen nid)t aI8 g(eid)aitig, 
fo faiin bie 3(bbitton unb <Subttactton bctfelben nuc butd) 
bie 3eict)en btefer Operationen gefdjefjen, unb ccfl ibce bfe 
red)Retm SBtrt^e f^nnm als gteic^actige SfjeÜe ju einer 
neuen (8t&ßt verbunben tverben. 
§. 328, 

^ietouS ergiebt fitf) f&c bie 3(bbkion ober @ubtraction 
jnfammengefegter ©rdßen, beren %})tHt SSurjelgi&ßen vecs 
fd)iebtnfc Krt ftnb, bie SSorfdjtift: man fucFje bie glci^artt:: 
gen in iljnen auf, um fte burc^ SSertinigung itjrec @oeffi> 
cienten nirflid) gu oecbinben, unb fi^ge biefem Stcfultate bie - 
äbiigen in »iQfi^rlidjet JDrbnung mit ben- Setzen bei, weU 
d)t bie Xbbtiion ober Sublraction forbetn. 
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öeifpid. 

5^a» — 8VT>' + vT) 
SvTa' + 2VT>- — V"c' 



etmmt . . . isv'a' — 6v^" + v'b — Vc ^ 

SSultipIicalion. 
§. 329. 

<§8 jfl S. 289 benicfcn, baj auft tinem $)robucfe bie 
SEBurjri nneg gtmifftn IScabefi stjogen toitb, inbtat maa bU 
SButjdn biefefi (ScabeS auS iebem Factor btS ^robucts mit, 
b« aie gactore« fegt. 2)a8 Umgefefjrte büftft ®a^ti, tidm, 
lid): anflatt auS (injelntn goctonn bie SBurjrl rtneS unb 
btffelbtn ®iabc8 }u iU\)m, unb bJtfe bann bucd) S)Iu(ti|)Iü 
cation gu vetdnigen, batf man jene gactoren guerjl gu (fnem 
9>tDbüct( veitintsen, unb aufi tfjm bt( SButjel eben biefcfi 
(Srabtft jwljeni — liefe« bie Siegel für bie SRulttfiUcatiDn 
von !Sucjelgt6ßen in einanbec; ndmtid): 

S3utjelgti|cii BOB einerlei SEBucjelgrab »et. 
fccn in einanbcc multiplicit^ inbem man bie 
©t6ßen unttt bem SButjeljeidjen in einanbet 
muUipliciit, unb biefcm ^cobucte bafi gemeins 
f(^aft|i^e S3u(ge(iei(^en wiebec »otfegt Qi 
iP otfo 

V"a' . v*b- = v^a'h" . 

Da obec beliebige »urjelgrifen oUemal in dltic^namld< 
oetroanbelt »etben lönnen (§. 325), fo fd)Ii(ßt bie Stegel 
baS 3Hulti)iIicatiDn6>Sßetfa()ien bei jebcc %rt oon ffiurgeU 
gciftn in flt^, nenn man ^injuff|t: 

finb bie §u multipliticenben Surjelarft^cn 
{eine gUi^namifje, fo vetioanbele ntdii fie vov 



Iftt in fol(^e. 3. S. 

V"a".V^b''=V"a"'^ ■ V"b" =V'a"b" . 
§. 330. 
SSfcmSge bieff« @a|cA Tann nun gtgtist tonben, baß 
att^ ^otcnjnt mit gebrochenen IScponmttn, nenn fit einerlei 
Surjcl ^ben, burtf) ^(bbition i^cec IS):^onenfeii na^ §. 308 
in einanbet niulfi))[icirt »erben. 

ß6 iP a' . a' = s^ '^ = a' *' } 
benn a' = V'a" , a' = va" , tnifjjin a' . a' = 
Va" . \^a" = v^a" . a"' = V'a-H-' 

— a »i., 
S)ec ®ag ftnbet ebenfalls feine Vnroenbung, wenn bie 
IS):ponen(en negatioe Briicfie ftnb; benn e8 i|l 

-= -?- L.J_— -J ~Gt-) 

a' a' a' ' 

Sie SKegil fär bie SRnUi)}Iication oon ^fengm mit 
cinerki Surjelgilt mithin gang aageraein (iBergl. §. 304). 

§. 331. 
^aben bie }n mu[tiplici::cnben Sutjelgt^ßen @oefftciens 
ten, fo TOicb baS §>robutt biefer bem ^robucte jener, al§ 
6oeffuient mieber beigefügt (erfler Xbfi^n. §. 56). 3. S3. 

5V"a . 3V"b = I57a"b- j 
pV'a'' . qV^b* = pqV'a'b* .' 
§. 332. 
3n einigen SdDen »irb e6 nii|Itd), ben ^ocfficientea 
einer SSurjelgröl« mit unter baS 9Qurjeljetd}eic ju bringen; 
Wtl^i& babufct) gcf(^ie^t, baß man ben Qoefjtcientm nac^ 



§. 326 aU ei« Swrjtlgtdfe auflbc&iff, m\^ mit ttt 
SBntjelgtdK btctn Soef^ient tc iß', emrrid SBnrjelgrab ^at,. 
uaX> bann bie SRuIttpIication bcibec na^) §. 329 auS^t>i:t. 
©0 ifi }. S5. 

pV'a' = V p" • V"a' = V"p"a" . 
§. 333, 
SRt^c (ommt inbeffm bte nmgde^tte S))erattoB Mr. 
Sf^bcii fiff) n(tmH(^ tn ^t @c6^ unter bem SBmrjtljei'c 
c^en %actoteß, btnn @):twn(t)t(n b«m SBurgelgtobe gtci<$ finb, 
fb bärfen. ftc o^ne Srpoaentra a[& Sotf^ent twr i>a& SBus 
Stljn^}» 8<f(6t netbtn:. €& ifl ^du^g b« $(dl,: baß maa- 
bun^ !9lulti)»lUaHDn oan SBucjetgt&ßm auf ^(nfiticädEe gb 
langt, )u beren SSereinfa^ng man jultgt bicfc Umformsng 
oornimmt. 3. S3- 

pV"a-~'lj"' . qV'a'b« = pqV"a-b'"-H ^ pqa\^b*+« . 

- Oft uirb man etft tabuci^, baß man bie ®tift unter 
bem SuTjelgeid^en in gactocen jeclegt, biefe Sicreinfa^ung 
anbringen (£nnen. 3. $S. 

•/aH-" = V'a' ■ a" = aV'a"' j 

V'b'a' =V'b'b'a'=bV'(ab)' • 
3(n<^ .t>erf(^n>inbet mvotiUa^ bur^ XnnMiibiing tiefet 
6a|!^ baS SSurjeljtidjen vor einem 3(a8btude,. 3. &i 

V"a--' . V"a' = y'a'' = a } 
Ya . Va — V'a' = a . 
Änmetl. SjS ip im Äßäemeiiren jmr Va» == T a (§ 213). 
SBenn a6e» Va* boburd» entffaiiben ifi,.baß V« mit pdj 
felbp mnltiplicirt, bie Xufijfelwng btt £^uabratwurjel aafl 
a mitfiin aufgehoben raiftbe, (0 mug biefe @t6ge, b.^.-|-B, 
htieber jum SBorft^ein fommcn. 3(u8 eben bem ©runbe 
wirb -V— a . V — as= — a'unb nt^Jt, wie e» na^ ber 
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8ttga ^ Mc SuIttvItcaHon btt SBuqdeii^rn Mcftitn 

=^V(-a)(-a)=Va' = :Fa rofirt«. 

jDiefi Stmerfung i|l im betn Stf^ntn mit SBurjdgrfis 
fen ivo^lju btriicfftt^tigen, unb man fieftt barauS, ai( vor« 
ft^tig man bei Xnnnibuits bn angemtinm Ktgeln ^ 
fe^n mu^, um nt^bt auf Srrt^mtt unb äStbctfiinlc^ jn 
gcrot^en. 

§.33». 
ecftt^en €tr&ß(n auS SC^ciltn, »el^e fntmtbec fcEmtitt« 
It^ ®ur)tlgr6$tn, ober WDOOn nur einige SBurjelgibfifit 
finby fo crgiebt ftef) auS ben vorft^nben SAgen baS SSecK 
fa^CR bti i^ StuUiplkatiort ^mllin^U^. ^ Tta^tatb 
an wirb ftttm eine Setcintgung bre bti einet (»li^en 9tuU 
tif^caHoB (ntjlt^enbtn ^attialfirobutte miglid) fetjn. 3» 
fpecieOen %iUtn, btfonbecB nenn unter bea SSurgelieid^n 
beßimmtc Saf^lenwetttjc |le^e», f&t)ren bie Umfermungni 
naä} ben bctben legten 9>aragra))()tB no^ g(ci*^rti0c ^oi^ 
tioliicobucte ^bri. 
«eifiptelt. 

1. (v'a + pvT> — qV"c)'(aV"a— mV^) = na 

c * s % 

+ npv b*a' — qnyca* — mV"b*a* — pmvT»* 

+ mqv'c'b*i 
oitt, bai )welte unb »ttrtc ^art1al|n»buct noc^ wteinigenb, 

= na + (np — °>) VT>'a* — qnv^ca' — pmvb" ' 

2. (a + V^b - y-c*) Cp - V'd) = «p + 

pVT> — pv^c- — sV'cI — VT>i + >^c~d'/ 
nwcin ^ uit^H weitei »enintgen l&^U 

3. CvS - 2V8 + sW (2 + V5) = JV5 - ,4V^ 

+ 6v^ + 5 — V« + 3/500. 
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^uxbü linnte man no^ m^dita, bü @i&$tn unter bm 
ffiuTjeljeicfmt in ^attoufi, wtwa ein^t |)otcRitn M ®iabcS bte 
<tuS)U}K(ienbtn SBurjel »Arbcn/ }u jerlegen, iinb fol^ iatm nadr 
§. 333 •oot hai SBurjeljdtbea bringen. 

3.*B. bo« jwrite ©Heb 4v^8 ifl ani) = 4v'l • 4 = «v^. 

§. 335. 

Seifpiftc jum von^irgc^uibtii §. btintn m^at, {oitintm 
ftiußg fs Vnncabungtn «ot» ScfOHtiEiA. n)jtj> ou^) räcf^ 
toüttfi, wenn fle g(g<ben fünb, t()re Stckguag in t)ie ^octos 
tta Qt^otbttt, aue n»I(^«i fte gebilbct finb. 

1. (a + \^t.) (« — v'b) = a' — b . 

2. (a + ^A - b) Ca - V - b) = a* 4- b. 

3. (v^ a + VT>) (V a — Vb) = a - b . 

4. (v^-a + v^-b)(v^-a->r-b) = -« + fc 

= b - a . 
6. <a + bv^ - 1) (a - bv' - 1) = a' 4- b' - 
3m legten Seifiitelt iß n<iiRliit> i)ti«l<4ff; 
(« + b\^— 1) (1 — bv'— l) = «* + «bV^ — »- abV"— 1 

-b».(-l), 
unb bwr* SBerciniguiifl, unb »ot — b*. (—1) = b", wirb 
berau«: a' + b' . 

«. (V"a+VT.\^-I) CV'a-VT)^^^l)=8+h. 
Äimictl. aßan fann ttu8bief«i JJormeln bm ©ci^ «Hidnen: 
ba$ ß4> bic Stfferenj jnxter ®c&fen. in }tpti Soctoren jer: 
Itgen ((l|t, wovon bet ein< bie Summe, bei anbeie bic 
iDtffeien) ber £luabnitniurjeEn biefer @c5fen iß; wit bieö 
(tiet für irrationale ffiJert^ ber ©rSfen (in Wt. 1. 3. 4.) 
burgefleOt i% £)a$ ber @a^ au(ti auf ®t&Sen öon ratio: 
naien Sittt^n Xnroenbuns ftnbet, ^&t bic SSuItipUcation 
»on a + b unb a — b in einanber; benn ti ift 

(a + b) (a — b) =: a* — b" . 
£ie Hermrln in 9tr. 2. 5- unb 6. geigen, ba| auc^ bie 
, Summe jmdtr ®i6gm in gaei gactoren jnlegbar i^ bfr 
<tu8 bet @umme unb iDifferenj ber £lu«b»twui)rln btrfer 



2HQ 

@li(gen befte^tn, in i\txm imitm S£i)tüm aitt mit bem 
«nm6flK(l)en jactot V — 1 b^ftrt fiirti. 

S 1 » i r i e ■>. 
§. 336. 
<Sl<t4)nainigc SBurjelgiSpen »ecben in ttuan« 
bft bioibiit, inbcm man bic,®ci^cn unter ben 
9B»i:&<l9Ei^tn in einanbcc bioibtct, unb bicfem 
J&uotienten tat gcmeittf(^aft({<^e ffiutgelstit^en 
»icbecDOtfegt. 3. S3. 

£enn anS etntm Sni^c (£luotitnten) toart) fcie ffitir= 
jd Icgenb einc4 iSIcabeS stiogen, tobon man fie auS äi^: 
In (IDioibenb) unb gienntt (Dieifor) jog (§. 298). SBSenn 
ha^n umgefe^tt auS jDioibenb unb 2>fQifor jBie SButjel 
tineft tmb beffelbra @rabrft ju jie^n fß, fo batf man, qre 
flatt au6 jtbem befonbeiB, fie auä btm oot^et becet^nettn 
i^uotienten beib<c jieljen. 

@inb bie ju bioibittnbtn SBucjdgi&ßen sns 
glfi4>namig^ fo wctben fie jucVnwenbung biefec 
Segel gleicttnamig gemacfrt 

Da^er i|l j. ». 

■; ■ §. 337. 

S)ag au^ bei ^otenjm mit gcbco^enen ^rpcnenten, 
wenn i^xe ' SSuije'ln. einanbei: gleic^ finb, bie ^Dioifton burc^* 
@Hbtr4ctiOB bec gKponcnten g(f<^ie|)t (wie im §: 314) (ißt 
ftd) burif) ^(fe btö vo[{te{)aiben ®agtS folgenbema^en 
äiigen. «ft iH ' 

a 
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a' = V'a» 

a' = Va-, nitf){B 

a' : a' = V'a" : V^a" 

= ^^a"' : a"' = v^a""--*' = a^'» . 

©a a" : a' := a" : — ; = a" • a» = a" ' , 
a» 
(o gilt nuntneljt btr @ag fdt bie JDivifion oon ^tcnjtB 
mit eionlei SSucjd ganj adgemein , wad fuc Qa^Un attt^ 
bte @);))OtKnten fepn in68en. (SSeigf. §. 304.) 
§. 338. 
^abcn bte ju biDtbirotlXR SSur^flgtißen Sorfftctenfcn« 
fr> ftgt man ben £i,uot(fntni bie[ec Um bec 3SucjeIgr6ßen 
»iebec atS ISoefftcient t>or (et|lei: 3Cbf^n. §. 74). 3. ^. 



» » p, /a' 



■ q¥ 

Tiütii gilt ^iec von ben Umformungen, welcfje babutcf» 
gemactit »erben I5nnen, baß Goefftctenten mit untec bad 
ffiurjtljeid)«», ober baß $actoren, bte in ber @r6ße untec 
bemfelben fielen, aii QoefficJenten vor baffdbe gebracht »er« 
ben, baSienige, wag barüber in ben ^ncagtap^m 332 nnb 
333 gefagt ifi., @o »trb j. fß. 

§. 339. 

Sine befvnberS nfi|tid}e nnb (»infig gefotberfc SBerein«- 



fa^ung t»S burc^ bie £tp^ton »an SSucjtlgrJSfen In ein« 
aabtt tntfte^nbtn 8t(fuUat6 beftf^t battn, ia'^ man baS 
Snrjeljeidjtn ganj du5 bem Sioirot (obec 9Ienflei:) mtQ» 
f(^atft, b. t»- bieffit rational maÖ^t. S)uci^* ^jilfe bn 
&S^t Ab» bü SRulttpÜcafton unb S)tDi{ion von ^ottnsm 
ftnbrt man leitet bie ®th^t, mit rofldjec 3äi;I(r unb 
9Ienn(c eineft 36cu<^S mn(ti)>t{cttt nerben mäffen, bamit fein 
Slcnntc als eine eben \o \)c^e ^oten$ ecfdjeinf, als bec 
®rab einec auS bem Sni^e ;u jfe^enben äBuijet tfl. iRÜms 
ti^: man erhält biefe @t6|f, nenn man ben Opponenten 
bcS IRennecS »om Sintjelgrabe ftibtra^tt, nnb ben 9Iefl 
jum Sirponenten einer f>o(en} macfjt, n)eld}e mit bem Sien: 
net ^ti^^ ffiurjel ^ar. 9lad)|}e^enbe Sotnie(n entfialten bie 
oor}Aglt4)ften SäDe biefei; Umformungen : 



3) T/'l „ V'''''— 



t— c-' 



pb-C pbo 



b >' b- 

J^ V'a' b— _ VVb"— 
b b "" h> 
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ISl Ift lAdit eingttlt^fn, ba$ man aaf bU\ttbt'i[tt ßutt 
bcft "Sttnntti, bm äii^a ctntS 83rac^8 rational maifym 
timtt. 

§. 340. 

@mb !Dii)ibenb unb Xiivt^r, obn dtin öoii ßcfbtn, jtr« 
fammtngefe^tc <Sc(ßra^ unttc bnen S^ciUn SQut)fl8t($fB 
ootfotnintn, fo wirb bei bet ^(ntombiing beS im ttßcn Hb* 
fd}ttitte «otgtfdiciebentn aßgcmeintn Sioifionfi > Sttfat)cen<, 
anf bte von §. 336 bis §. 338 »otgetcagnint &&1jt ^id* 
fiöft genommm. Snbeffen »itb/ menn b<r iCimfot au6 S^ei* 
len befielt, ber £iuotient in ben nKRigflm Stil!'" tBtnicEttt 
bargtfltDt »erben fönntn. (Stft bte ^fnalpfift bietet ba)n all« 
gemeine 9Rett)0ben bar. 

3q fpeciellm ^iüta \&^t ftt^ au^ ein DJoifoc ober 
Slenner, in befffn Sf^eiien SSurjelgtipen loorfornmen, auf 
eine einfalle "Xrt rational madjen, tooburcf) oft bie @ntn)is, 
delung bti £luotienten gejiattet rnirb. SDiefe beruht befoni 
becft auf ben {otmetn beS §. 335. $■ 8. 

_ (P + VfaQCa - Vc) 
a* — c 
Smn nun, nie bei beßimmten Ba^Itn« ft<^ a* mit) c 
im 9{ennei: vereinigen (äffen, fo Ijat man einen einfachen 
S)it}ifoc unb fann ben Quotienten entmrdeln. *) 

etftciiuna fui potent unb fSJuttelaullie^ang. 

§. 391. 
@ine Suraelgt&fe toitb ju einet beliebiges 



*J ^tifpitlt Ititttba finbtt man unter atitttt In >SSei» bn(^ 
6>min[un4 ddo ^ctfpiefen j(. otst in aigebra« unter (et 3luMf : 
Stti^nuns mit SQuwIsrM«» '■ £!oiR"i> 
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^ottni et^oben, inbcm man bte 9th^t unftc 
betn SBnrjeljet^cn jti t>te|ec 9>otcni <t()ebt, unt> 
i^t bann bai anfingli^)« lßutjeljei(t»en »tebei: 

jDcnn bic Ccbimng/ in mldfit bäM, ^ftttjürnns 
«nb StttjelauSjitboBa» o« cinn 3a^l ^ef^eben, baif ver> 
ujtcbfelt »rtbw (§. I87.)i bU Änbeutung in SSurgclauSs 
3iet)ung tana alfo bei cinec SBiirgeIgt;6|e wtfberum getnacbt 
n»rbeit, ndc^bem bi« ®th^t uattt bem SEBuririgeidim ctft 
ju bei: ^ottng <tboben {|l, sn toett^ec ffe nac^ voQbto^tn 
SuFjclauSiiebung etbobtn iDcrben foDte. @6 ij) babcr; 

(V'a')- = V'(a')" = V"a'" . 
Änmerf. 3Iu(b bei ber Änroenbiing biefeS ©ateS Jfl We Ans 
nwrtung ju §. 324 (it aewtffen göaen ju Iberilcffid&tiBen. 

§. 342. 
Gtefieii Soefftclenfen not bem Sutj<Ijeid}en, fo tnäffen 
au^ biefepDtensiitt »erben (§. 289). 3. ». 

(pV"a')" = p'-v'a'" ober auc(» 
=V"p"a" . (§. 332.) 
§.343. 
Vu8 efncr SBut§etgt&ßc »itb »febtrum btc 
Sttcjel eines gemiffen ®rabeS gegogen, inbem 
man 0att ibceS SSurgelgcabcS ba$ ^cobuct bef< 
felben in ben bec aufsißeue auSgugfe^enbenSSur» 
|el jum SBucgelgcabe nimmt. <ä& ijl: 

V V"a' = "a' . 
•Denn bie Surgeläuegitbung foa bte ^lotengiirung aufbeben; 
für mebimalige §>o(engÜrunflen burfte aber eine eingiße fub« 
jlituict .»erben, bei reeldjer bec etponent ein ?3rob«ct ber 
epponenten bet eingelnen ^otengitrunöe« mar (§. 317) i 



eben fo «u|l rt alfo au^ nlauht ft^n, ffir at^rmaligeSni^Is 
anSjir^ungett eine an bte ®teßt jit ft^en, bti rotläjn bai 
$robuct Ut einzelnen Sucjelgtabe ben SBucjelgrab auS« 

§.344. 

'Sfl «ntgefe^ ein ffiurjelgrab in S«toten ganäec Säulen 
jetlegbat, fo fann man eben fo oieU einzelne SBui:jelau8j{e: 
jungen, anf}att bet burd) it)n angebeuteten, nad) unb nad> 
»0Enet)ni(n atö n ^actoten enthält, wobei bie Sliurjelgrabe 
glett^ biefen gactoren jtnb. ^^ett SSutjeIauggiei)ungen 
fönnen babutt^ alfo oft auf niebece guciicCgefü^ct wecben. 
3- ». 

V"a = VV"a' 
§. 345. 
SBenn bie Sucjelgr&^en (Soefftctenten ^aben, fo' mup 
bei einet neuen £BurjelauJiiie{}ung ou^) auS biefen bie SQut^el 
gejogtn »erben. (§. 297). 3. S. 

V'pV'a' = VpV'a'* 
obre au^ = -v' p"a' (§. 329). . 
§. 346. 
Tdi belben ®i^e äbet ^otenjiirung unb SSutjelauBjie:' 
^ung bet §§. 341 unb 343 liefern fetbfl niebet eine jweite 
SWetfjobe fÄt bie XuSfü^tung eben biefet Kujetationen an 
SSurjetgr6ßen, i&a ndmlic() bie Surjelauöjie^ung bte @rtjes 
bung jut^tenj auftjebt unb umgefe^rt, fo muß ncd) §.341 

1) SDitiifion beg (Iri^onenten bet ©r^ße unter 
bem SBurjeljei^en, 3(u&}iet)ung bet ffiutjel au8 
bet ^utjelgt6ße; unb na^ §. 343 

2) jDivifion beS SESutjelgtabeS, ^otenjiivung 
bet SSutselgE6ße fepn. 3. SB. . 
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& i^ Hat, baß bie6 SSecfa^iten' aber nuc in ben^tUlen 
onioenbbac ijl, in wtld^tn bieSiotfionen bec @i:ponenten tinb 
Surjelgcabe ga»je Qa^tn I)»t)otbnngeit, alSbann aber au^ 
bem in §. 341 unb in §. 344 angegebenen vocjujie^en fe^n 
uicb, ivetl babut^ Heinece Balten entfielen. 
§. 347. 
^a')- = V'a™ C§. 341) i 
V"a' = av onb >?'a~ = a~, 

ffl \^'y = a' •= a" 

i!|) wenn bet erponent einer ^ottrii ein SBru4) 
tfl, geft^ie^t bie nette ^otenjücung berfelben burd) 9ßu[tt))Its 
catton if^reS Stponenten mit bem biefer neuen ^ofenjürung. 
§. 348. 
36 iS V^V^a' = Va' (§. 3430. 
©a aber v a' = ««, unb V"a' = a« 

fo ifl au4l V'a» = a« = a»'" 
2)ie BurjelauSjic^ung au8 einer Dotenj gef^ie^t alfo, 
au^ wenn tbt fSxfontnt ein Sruct» i|t, burd) <Dimnon beffels 
ben bur(I) ben äButgelgcab. 

^axä) bif beiben legten ®5^e ifl nun ber S3eweiS ))oIt 

ftinbig, baß aUe ^Regeln fdr bie SRe^nungSatten mit ^otcns 

im gäitig finb, bie €):))önenten m&gen einen SSer^ ^aben, 

weldjen fte woQen, (SBergl. §. 304). 

§. 349. 

' SDer allgemeine Vu^bruct einer unmdgU4)enS3urieIgr6ße: 

V — B, (ann auf bie ^vmt 

D,tz..i!/Goog[c 



bV'V' — 1 jutüdßeffi^ct »erben. 



®enB ei \\t V— a =V"a* (— 1), »eil jebe mflflti« 
®r6fe al6 eine gUid) gto^ :pi}|ttt9e multiplicict in — 1 an« 
gefeilten »etben (ann. 9hm i^ ferner: 

V^a • (- 1) = Va . V"°— 1 (§. 297). 

^c bie @c6pe V^a fann aber ein cinfai^eS Setzen 3. 
S3. b gefegt »erben, um im ©egcnfage mit einem unm&g[t> 
^en 3Ber1^e anjubeutcn, baf ber irrige tee( i(!, »enn er 
flucf) in ben meiHengdCen als Ut eines ScrationatTTuSbrucE« 
nur annd^ecuRgS»eife gu beflimmen fe^n wirb. €So ent()dlt 

alfo ber MuSbrurf: bV" — 1 baffelbe, »eti^e« anfinglicf; btinl^ 

ben : v^ — a gegeben »at. Gnblidd ift nai^ §. 344 

bV'— l^bv'-/ — 1. 

§. 350. 

^ietauS i{l }u erfetjen, baß bie Unm6gli<$feit^ wotituf 

bie ^uSjief>ung ber föurjel eines getaben Surjele):)}onenten 

aus einer negativen 3a^I fäl)rt, iebeSmal auf bte Unm6gli4)' 

(eit juriüdtommf, »eld)e bei ber ZuSgieliung ber i&uabcä^ 

»ucjel aus —1 eintritt. 35enn, »enn in htm ÄuSbnitf*: 

bV"V— 1, 

n eine ungecabe 3a&H(i, fo »irb V^V"-— ,1, fofero nurV* — 1 
tealifirt »erben I&nnte, ebenfaSS (»enfgftenS anni^eningSs 
»eife) beflimmbar fei)n. 3fl ober n eine gerabe 3a^I unb 
man »oÄte anneljmen V— 1 würbe et»a6 SiegatiöeS, fo 

»iSre mit bem "Ka&btaSt V^V— 1, »eldjen »ir nun ctn» 

bur^: V"— I eorflellen I6nnten, bicfelbe Surilidffi^rung »te 

uor^in mitbem V"— avorjune^men; »obnr^ man {t^ aber* 



a4g 

matt äbnaei^m w&tU, ba0 bfe UnmSgli^fdt an btt 3Cnfis 
jie()Utt3 bet auobtafrourjel au8 — 1 Ifoftetc. ■Durc^ bie 
Sortfe^ung biefrt ^ttaä)tanQ gdangt man abec auf jcbtn 
%aü, wti^t gerabe B(it)l 2n au(^ anfangt btbeutett modjte, 

bäljiii/ baß in bv^v^ — 1 entroeb« n ungerabe ober gUid) 2 
nitb} fo b«$ olfo (int forfgcfegte 3ut£(£fii^nina wie vov^tt, 
immn bic auSgefptocfien« Brljauptung be|Utigtt{ ivicb. 

©ie Setjanblunfl eineS 3fu§btu(E8 vak bV— 1 ift au§ 
biefem @nmbe füc btt 9led)nuns mit unmSgtti^en SSucjet: 
gr6pen 9on bcfonbttret; ScfjeblidjEeit, unb wegen bet^ vielfältig 
gen ^nivettbungen, bie baoon in ber i)h^txn ^Clgebca genta<^t 
»etrben, wirb eS n^Hä) fepn, f)in mä) bte beiben folgenben 
®% bai^u^eaeii. 

§. 351. 
Sebt gecabe flöten) ber ttnmSgli^en SQucjel« 
gr6ße V—l »itb eine teeüe ®t6ße. 
SDcnn e5 ift: 

(%^ — 1)» = _ 1 (§. 333. TCnmettOy 

(v"-ir= c[v-i]'r=(-i)*=+i} ' 
(>^-i)'=cv-ir.cv-i)'=(+i)c-i)=-i 

U. f. TO. 

5nrgemein tfi: 

wenn n eine gerabt 2af)\ ifi, fo wirb, bieg glei^ + 1/ tmb 
wenn n ungeMbe ift, roitb eä gUi^ — 1. 

S)ie fueceRioen geraben ?)otenien oon V* — 1 werben 
tUfo negatip' anfangenb, abwe(^felnb x>o[iÜi) unb .negativ. 

§..352. 

Sebe ungerabe ^oteng ber unm&gli^tn SBur* 
iel9r6^e V — 1 wirb wieberum eine imaginaire , 

. Dctzscb/Googic 
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©enn eft t^: 

^gemein ifl: 
(>^_1)»«^' =:(V— 1)'V— 1 (§. 313.' 9lt. 2.) 
= (-!)■ -1^-1. 
Vu^ tie fucccffifen ungecabm^otenjmberSSurjel^^ 
V* — 1- ntiä)tn a(fo atwedjftlnt) poftti» unb iMgottB, unb »ena 
tn'an bie erfle ^otcnj babet mitce<^nen tviU, fangen fte mit 
bem poptiDen SBcrt^t on. 



Vcl^teS Kapitel. 
9}on bm gogarit^men. 



§. 353. 

Sei bec SSere^nung' bet dal)l<n, weldie ju Srponcnfctt 
einer angenommenen Sutjel gemad)t mecben mäffen, um geges 
bene ^otenjen ber Untern ^eworjubtingen , bec bcitten Aufs 
gäbe, nogu bec Segtiff t>on ^otenj ISecanlajfung giebt/ 
(§. 179) roecbcn fät bie Siamen Gcponent unb $i>tenj> 
bie: £ogacttE)me unbSa^l gefegt, unb bie Surfet pflegt 
beinahe auSfi^Ueßlid) babei bieSSafiSCt^cunbjat}!) S'»<^'^»t 
ja wecben. ^ 

Q& tcirb ^^ deigen, ba$ wenn nur fuc itgenb eine 
SBucjel ober SBafiS bie Igjrjponenten benimmt werben {6nnen, 
iDetdje gegebenen ^otenjen betfelben entfpce^en, biefe2Cufgabe 
au^i für id)e anbete ä^ucsel gu löfen fepn »icb. 
§. 354. 

Sogacitl)me einer $a^t iß bemnad) bet @);pi>s 
nent, weiter eiltet angeneminenen iBaftd gegeben 
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'werten mu^, um tiefe 3a^I als ^otenj von i^r 
Itecootssbrinscn. 

SBenn x bet Sogarit^fme bn 3af)l z ^t bie SaftS B 
hebtutet, voü^ti man f^rnbt; 

log. E bas. B = X (logarithmug z baseos B 
aequal x), 
fo fmßt biefi jener QiJUning jnfolge: 
B' = ü. 
Der eine biefet "Krabxtie fmn bu^er immer für bea 
anbem gefegt werben. 

§. 355. 

Sin (osarit()mifd)e8 @i)flem entfielt, »enn bie 
eogarit^men aller 3a|)len ffir eine unb biefelbe ©runbjolil 
\>m<i)xtet unb sufammcngeßellt werben, j&abci oertangt man 
atfo, aUe Baf^len a(S ^otenjen einer angenommenen SSutjet 
barjuftetlen. ' ÄuS ben im SBoc^jergeljenben abgeleiteten JBejie* 
ftungen jwif^en ^oteng unb SBurjel lann man aber fc^on 
im ISorauS fci)[icßen, baß ftd) biefe Aufgabe bei manchen 
3a^Un gar ni^t, unb bei vielen nur bann wirb (6fen lajfen, 
wenn man ftd) mit einer %nnd(}eiung begn&gen niO. 

§. 356. 

Baß gueirberil bie ffiat»! einer SBafiß betrifft, fo ifl e« 
Ietd)t eiitjufe^en, baß man eine pofittoe 3af)l baju nd}men 
wirb. IDenn bie ^otenjen einer negativen Sßurjel werben 
abwed)felnb balb fiofttioe baU) negative 3aI)Ien (§§. 287. 
288)} fte bilben alfo auf (einer ©eite (»eber auf ber pofis 
tiven nod} auf ber negativen) eine fortlaufenbe Stü^t von 
3a()len gwifttien bercn Sert^en übrige m6gli(^e 3a^Ien ber= 
felben Ztt enthalten fcpn f6nnten. 

^ ferner bie ^otenjm eine! S3rud)6 w'eber SBri^c^e 
(tnb, unb aui bencn ganger 3aI»lGn i^ergeleitet werben (innen. 
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fo nehmen mit juecft eine gaiijc positive Ba^l alfi SSaftS 
eines Sogaritt^men^^^fleme an, unt) woQen nun untecfnd)en, 
füt TOeld)e SdljUn fit^ in einem folc^en @p(ieme eogaiittftnen 
angeben laffen. 

§. 357. 
Sebe ^otcnj einer poftttöen SButjel wirb pefitio, 
man mag jum ©iponenten eine ^jofitioe cber, negatiue, eine' 
ganje ober gebrochene Sa^\ annehmen. tDenn ed'i|} 
a- = + a-} 

1 

a-=+-; 

t , 

a' = + Va». 
Jßei ber SBuT}eIattgjie!|)ung in bem legten iluibvväe tfl 
ndmli(^ bct ijofttioe SßkrtI) 5U nehmen, nenn aud) q eine 
getabeSaljl fepn fofitej benn a^ fott ^iec burcf) ?)otmjiii:iing 
einet pofttioen B(ü)i entflanbfn, angenommen werben. 

^etau6 folgt, baf negative 3a^Un nid)t als ^otenjen 

einet ))o{ttit)en Suigel angefetjen toecben tinnen, obet fic^ 

bo4) mentgtleng feine Ba'^l angeben li^t, bie olSbonn bet 

(Srponent biefet ^otenj feipn ESnntej mit anbern fflotten, 

baß eg feine Sogactt^men fi^c negatioe Ballen giebt, nenn 

bic SBafJS pofitiD ifi. 

Xnmetlung. £)te ^rage, oh fi^t negative Sagten überall feine 

togarit&mcn anjugeben finb, lift fict) in ber Änölpfifi »oD« 

flänbig« beantrootten. 3n i^r roirb gejeiät, baß aHerbingö 

ein ÄuÖbtnJ aU gogarittime einet negafiiien Sabl aufgepellt 

»erben tann, biefet aber allemal mit bem unmigli^en Soo 

tor V"— 1 bi^aftet ip. 

§. 358. 
Stlbet man Don einet unb berfelben SSJurjel jmei $o= 
tenjen, beten Srpone&ten ganje um eine €inl)eit vetfd)iebene 
3ai)len ftnb, fo mctben jmtfdjen biefen ^btenjen me^tete 

. ... i<.ioc>>^lc 
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ganae Sagten Itegen, wn welken bie ouiftra Idne gnuts 
beftimmbare f^otenjtn jener Sucjel ftnb, xotit f&v i^ce Spc 
ponentcn nur S9rAd}( äbrig blieben/ bie gc&ftentfiens onf 
SccatioRoIitdten fäljren »ärben. @ewtp necben ab« aOe* 
btc jroifdjen ben im&fyaUn betbrn ^otenjm Itegenbtn Stühlen 
(eine oiQig )u befttmntenbe ^otenjen becSßurjet fepn, p)enn 
biefe fo angenommen rotcb, baß fte felbfl (einer äetfäUung 
in irgenb eine Xnja^t glei^er S*Ktoren fd^ig i% @S fep 
eine foI(lf)e SaftS a, fo ba^ 

a", a", a', a*, a' «. f. ». 
Saftlen bar^eQen, m\^t oIS fuccefftoe ^otenjen gatt}ft Qx^ 
))onenten jtberjeit bcre^inet iveiben tönnen. 91tmmt man 
nun' einen jniff^en jmet benad)barten (Sfptmtntm , j. S3. 
jwifi^tt 4 nnb 5 Itegenben Sni^, ctna 4j = V ol& Q^ 

— - 

ponent ber 3al>t a an, fo entjleW Me ^Jotenj a^'sV'a*', 

»elftes (in Sctational > 3(ufibruc( fepn »irb; benn e$ i{l 
V'a" = va".a = a*v^a, unb va ift angenommenet 
SRaaßen inationot ®anj allgemein mag ein, groifi^en jnxi 
um eine Sinfieit vetfc^iebtnen ganjen $ai)ltn liegenber^ Sru^ 

bun^ — »orgefießt »erben, fo iji V'a" fti^ec irrational, 

wenn, toie efi Ijier angenommen werben muß, m nic^t in n 
aufgeljti benn in w)eld)e gactoren man bic ?Jotenj a" autl» 
jerfaUen mag, fo wirb babei wenigflenS einer ibvxQ bleiben, 
norauS ftc^ nid)t bie Surfet beS mten @rabe€ iit^n läft, 

inbem, wenn V'a irrational i% au^ 

V'a* = V'a . a = v aVa j 

" . V'a* = V"a . a» = V'a' . V'a, ■ 

a. f. ». 
irrational fe^n wirb. 

D:|-Z..I:,GOO^|C 
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.^«ouS folgt al\o, \x^ auä) fe^c »hb gonje ))of%iM 
3a(»Un feine $oten}en ein« angenommenen SBarjel fe^n Hm 
nen, ober mti^tS baffelb'e i^, baß ft^ i" i<b^ 2ogantf^ 
men><39flemt für felji: t)ieU tioftttve 3aI}Icn feine Sogati^men 
angeben laffen. 

§. 359. 

-Vnn(l^ecung$n>eife {innen oBet ffit fol^e- iDofttioe 
Saljlen bte Sogarit^men t)eted)net »etben, bie feine eigentlidje 
^otenjen bec ^{ig finb. £)ieS ertjeQt fd)Dii barauS, tia$ 
ein 3i7ationaI:2(uSbcud anni^entngSmeife buc^ dne befümmte 
So^I ^argefleüt werben fann. Um ein gewfffeS aSerfo^ren 
bafäc nd^ex anjugeben, tft folgenber @a| ecfocbetli^ 
§. 360. 

Swift^en iwei befannten 9)otenjen einet Qalfl a, beren 
6):l)onenten p unb q an @r6f e oerfdjiebene Bat)Ien fInb, 
Id^t ft^ iebeSmal eine bntte ^otenj von a einft^alten, bmn 
SSett^ aus benen bec ecjiem, voenigjleriS annd&cningStveife, 
iu berechnen ifl. 

Stimmt man btn falben Unteifi^teb, | (p — q) btc 
Gi:ponenten p unb q, wobei p Qtb^n ali q gebat^t werben 
\oÜ, unb abbirt biefen ju bem f (einem Sirponenten, \o mU 
fic^t eben bie $a^i, melä)t ^etaaSfommt, wenn man i^n 
von bem gc&ßetn fttbtral}iit} benn eS ifl: 

„ ■ p — <i _ gq + p — q _ q + p 

1 T- 2 — 2 — 2 ' 

nnb ou^: 

D _ P ~ q — 2p — p + q _ p + q 
^ 2 ~~ 2 " 2 ' 

£)iefe 3a^( muß alfo t)on beiben €r)>onenfen gieid) weit ab^ 
fielen, ober äwifdien beiben in bcr SRitte liegen. SRadjt man 
fie jura ^rjponenten berrelben SBurjel, fo ent{le|)t bie ;)otenj: 

p + q 

a * , wct^e ebenfalls jwifc^en bie betannten ^ttnsen a' 



tmb a* filat, tinb % ffittt^ Idft iü^i btm^ bit a3«r<^ bi» 
ftt anSbrAcfen. £a njbniid) 

a» + i 53 ap . a< (§. 313) anb 

ilj ,^ ,. . 

a ' = Va' + < = Va'.a' (§. 320), 
fo fte^t man, bap bte fluabcatnucgel auS bem9>ces 
bucU bec befanntcn ^otenjea bett SSert^ einet 
neuen barftcIU, beten @F))Otient j»if^en ben Q)^ 
))onenten jcnec in bei SNitte liegt 

§. 361. j 

IDtefer @ag (dßt ftd) auf folgenbe Vtt jttc annd^ecns 
ben Serei^nung uon Sogarit(}men annenben. 

es fei) z bie 3aI)I, beten eogatft^jnte ffi|: bie Safi8 B 
bewcfjnef »ei*en fofl, unb bte Feine ?)otenj bicfer ®t6g( (B) 
ift^ fte liege }nifd)en ben in Üfttn ^ffonmUa um 1 oecfcfiies 
b^nen, genau ju befltmmenben, ^otenjen B" unb B", fo 
liegt i^t Sogarit^me gniifi^en n unb m, n)e(d)e 3al)ten bte 

erjien ©renjen beffelben finb. giun lanit bie ?Jotenj B • 
= VB'B", entmebec gtifec obec Heiner alfi z fe^n, olfb 

biefe 3al)( enftoeber jioifi^en B" unb B " , pbec jmif^en 

B~ unb B ' , i()i Sogatit^mc mitfiin entmebet jwif^ira n 

^n-f-iw . .-, .n-f-m,, ™,r. 

unb — ~ / ober jwifqjen m unb — ~ — ' liegen ©q>ais 

M man alsbann aufS 9leue {toifdjen biejenigen ^otenjen von 
Bf jniifi^en wü^m z je^t liegt, eine mitttece 9>oten) ein, 
fo beEontmt man baburd) nod) engere ©tenjen f&c bie Boi}l 
z unb jugleii^ füc xi)vm Sogant^jmen. @S i|i tlat, baß ' 
buEC^ ^cit^t^üiiQ biefeS $BerfaI}cenS bie 3a^l z jmeien ^os 
tengen »on B immer ndfjer gebcadjt t»ei:ben lann, jmifcljen 
bcnen fie felbft liegt Unb fo wirb in eben bem \ 
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otS bte ISicponrafett Mefet . emanb» fe^ na^e ItegnriJen ^e^ 
tesjen äbeninfHmmm/ au4r tiec Sogartt^me von z graau 

anucDDuit« ftieceoti auf bie attn4^nt)t ^rt^iiuntt bt< Sogariltinn) 
einer 3<iH fär ti« %afi< lo.' 

§. 362. 
@o ifl nunmefjt boi:9etI)aii, baß ffit eine befKmmte gia:; 
jiS tie fogonf^men aUn ipcfitioen ganjen Säulen, toenn 
au^ gc&ßtentf^etlg nur annäfjecutisSmetfe, bece^net werbfit 
{6nnen. 

S)fe fiogadt^men bec SQrüc^e ^nb/ nie bie ^olge Ic^reit 
wixb, buH^ bie iljrec SiifUi unb ^Rennet gegeben. (@ie^e 
§. 374). 
Änmetfung. ©ie ÄnaljjpiS leitet jut Serei^nung ber gogarit^s 
mm.türjcre unb bequemere ^et^oben ab, al6 bie im t>or: 
betgebenben §. angejetgte. "Hbtr ti foU aud) biefc bi<i nut 
baju bienen, bie SRiglic^Ieit ju bemeifen, für jebe ^ai)i »es 
nigftent annä^eningSweife ben Sogarit^men anzugeben. 
§. 363. 
Solgenbe ®ä^e fliegen nod) tef^t au$ bet SrfMning 
von Sogarit^men, unb anS ben befannfen S3ejiei}ungen ivoU 
fd)en Surjcl unb ^oten). 

1) 3n iebem @i){!enie Ift btt Sogadt^me bec S3afiS 
glefdr 1, unb bec eogaritt)mc bee Stn^eit glticf) 0. £e«i 
«& ifl: 

B' = B, unb B° i= 1. 

2) jDle ein^ett lann nic^t aU SSoftS eineS gogatitf}» 
iUett«@^emS angenommen mcben,, btnn aOe ^oteasm von 
1 finb wiebec QUidf 1 (§. 191). 

3) %iiv eine !Sa{i5, bie gtAßet al& 1 tf}, entfp»d)en 
gc^ßern Ballen aui^ grSpere Sogatit^men unb umgefefjttj 
benn bei einer foId)enßaftfi wdc^fl mit bem QK^ontntm bie 
®ri^e bet ^otenj. 

, Dctzscb/Googic 
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§. 364. 

ble Sogatit^men aUtt 3at)Ira batö)att nnb in Safein iva 
fanmtnsilleOt {inb, l|l bit @tuiib|>^l 10. iDiefe togartt^ 
nun wetbm gemeine, au(^ Stiggift^e Sogatit^mcn ge« 
nannt. (SegtereS cor einem englift^en SRat^natifer Srigg, 
welt^ec ftd) mit eeredjnung ber Sogarit^men beft^ifligte.) 

SSenn man fd}Ie(^t{}in~Iog. ooc eine 3ai)[ f[|}teibt, 
wirb (wentgilenS in bec reinen tRatf^ematil) ber gemeine 
Sogacit^me beifelben bacnnter necf}anbcn. 3* £■ 
log. z = I, ^eißt ; 10" = z . 
JDn, tto eine Untecf(^eibung nM^ig i% f(^ibt man, 
um biefeft ®l^ilem anjubeuten, log. vulg. (logarithmus 
Tulgaris) cbet au(^ log, Brigg. (logaritlimus Brig- 
gianus). 

§. 365. 
iCie fucetflt'"« ^otenien bec Sa^l 10, ali 
10' = 10 
10" = 100 
10' = 1000 
10* = 10000 
n. f. m. 
jeigen, bii5 bie iogatit^men bet ^ijetn einleiten mit bete« 
{Rang öbeceinjlimmen, 

SDec fiogatit^me jebec anbern 3a^t tann nue annü(K« 
ningSneife nngegeben nttben, meil genan jn be|!immenbt 
Dotenjen bec 3i<t>> 10 imnei tiideie einteilen obec boS 

Umgetejitte betfelben j— ] »erben, ein befonbettt 8Sot= 

tljeil, ben otet bobei bie »a|i« 10 geKä^tt, tff, baf mal 
ane bem blofeu »nblMe jebet gonjen 3ilSl (ogleid) bie bei< 
be» bejtimmboten 9)ijtenjen bec Solfl 10, amifdje« n>el(^en 
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fte litQt, tmb babttc^ olfo Quc^ b!e CKttitjett i(»re$ Sogo» 
titt)«en in gonjett 3a^[nt tttennm <(a»R. 'Sran. jebe ganjc 
Sa^I litQt iwi^d^ea gtvei ^6tKi:n @intreiten, woDoh bit {Ui* 
Bcre oom {Range bec f)64)ßffl Sifftc bi(fltt'3a^(, bie gr&le» 
»Ott ctn^m um eins ^&^ern Dtäntje 1(1. • 3^ eosarit(»nc 
tnii$ mithin glei^» bn ganjen'So^I, bie'^'fo' grof al8 bct 
Stang jenet ecflerrt f)&^etn @in^ctt iß, plus einem ii^Un 
»rut^e fe»)«. (§. 363. Sfit. 3.) ^3- ».bt« Saf)i 5638 
liegt 3»if)ien 1000 =' 10» , uii* lOOOO = 10*-, i(>r 
Sogarit^e alfo gntfitfien 3 nnb 4. 
§.366. 
. Sit ganje ßa^l, »ocaufi.^bet Sogatitifme einet 3a^t 
bellest, I)tißt bie JSennjiffjc ober IStiatactctißif,. unb 
bec &äfti S3tu<^, TDeI(I)ec gew^^nlitf) in bec goim eineS S)ec 
ciTnaIbrud)6 ber .ftcnnjtffet beigefügt wirb, bte^antiffe bti 
fiogantbmen. ^ ,, ' . , . , 

3(.uS bem uortgen §. .folgt, ,bag bie @()Avacfeijjlit .<!neS 
gemeinen &ogatitI}men aflemal,glei(^ btm Stange bec b^d)flen 
Biffer ber anäelj6«flen 3abl ip. 
€inrii$[uns bat iDsaritfiniifcOcn Xafeln — nie Unif ta {ogdritbmje 

ichtr gaiil, ono ja einem' £ogorilbmtn bic mtflit'w Sniil fif' 

fuDbtR DJrt. 
■■; ■■■■■ .-. ^-..^i:; '■ ".§^36^ ■'■■ ■■' '■' ■'■ --^ 

SBlirt^' 'J^lfe ^^inW- rfnmol beteddit'eten fioäatit^men* 
Coffein* fftimen bi* Sögoritbmen för tfne beWbige anbew 
föaftS fofgMbrimdfen abgeldtef wetben. '' 

@$ fe9 bec Sogaritbrne bec 3abl z ffic bie pa\i8 & 
biic(^ bie geftieinen SogätUbmen auSjubt&iteit, jo fege^man: 

1) log. z bas. B'tsx ober B' = zj ■ *■ •■- 
unb nebme an,''bo|: -' ' ' ■ ■ ■ "' ■; 

2) log. Vü}g. iz aü-'n'obec 10* äz-,' «nb '■ 

3) log. vulg. B =: m obec lO*- £= B '' ■ 

Cooglc 



\ep, (q ijl auq. tur U^tn Vnna^mt: 

(10-)' =:B' t> ^. .10" == B" . 
Hut 1 root ahtt avd[t : . 

10"" = B ; Wift, ba öMft. 2, ■ . 

10" = z , fo. ^at man : 

10" = 10". 3n tüf« ®((i4>ang ftnb jtpri ?>o(fli= 
|nt 9on einetUi Sßurjet glei^ d<f<^U. ^ m^ffe« olfo notl^ 
wtnbig auc^ bic C^(}ontittfFi &ief*'= 9tot«ti«o 8lf>4 f'9'*/ «^ 
CS folgt baMuS: > ■ , . 

Vax = n, unb bafeepix = — . 
m 

3nti(in ^{irln nun fAr x, n unb m bie SBer(()e du6 

1, 2 unb 3 junidgtfe^t werben, beFommt man: 

log. z ka,. B = '^f^--^^ t. S. 
^ log. vulg. B ^ 

um bcn 8o9(ttttI)ni(n einer 3a(fl fäc eine getoiffe 

SafiS auSjubräcfcn, bivibiie man ben Sogar lernen 

bfc 3a()l oo6 Bern btf annteii ®i)flenie burd) ben 

Logarithmen ber SafiS« notauf man il)n brjic- 

^tn will, au6 biefem S^fieme. 

§. 368. 

Z)ur4) biefen @a| unb bnt^ biefenigen, wcl^e bte 
m&gU4)e Seret^nung bec Sogaritirmen aUer Bullen f&c eine 
fifwtffe S^fiS jeigtrn, tfi bie 3(ufgabe g((6f}; bro ISnponoh 
im einer angenommenen Sßurjel }U ftnb(q,\ttaimt ifjre $oc 
ien) einer gegebenen Zaifl gleich i^etbe. ' . 

Sr&gt nion ). S., welkes bet (Sjrpoant x einer Bo^l 
a fe^, bamit bet bered^netc JBert^ biefer ^tenj (a") glei(^ 
ber 3af»t p werbe, ober foQ in ber ®Ieid^ing 

a' == p bie JSr&fie x be^inunt w^cboi, fo ^at man 
nodj bem »ongm §.:. ,,. ^ . . ; ^ 

Dctzecü/Googic 



lofrp.bas. a=x = j^S^^«f^P. „b tnfoiwit 

ttie bie ■gnnHnn Zogant^mtn bec (^ßm p unb a angtb 
gcbra ftnb; fann nun ait^ bU ®tfrß( x brßimnit 
nerben. 

anDcnbonfi btr t 9^ a r i t ^ m t tt. 
§.369^ 
' ^ö)t aQein jut XufUfung tier eben tm&fyattn Aufgabe 
Mtnt tm httt^wte& ioQatit1)mmi®^^tm'y foabtrn in @ft 
.brau^ bn Sogarit^mtn gemA^it äber^aupt in oteUn 9tM^« 
nungSartiR, »otgäglid) btj polcnjürungen nnb SBtirjefauft^b 
t^ungcn, große VblAcjungen, tvie bM-na^foIgcnbca 6d^ jcisen 
»erben* , 

§. 370, 
- tittiaQatit^mt eines 9>cobuct6 ijt glcit^ bcc 
€!umme bec Sogarif^men feinet gactscen. Q< i|!: 
log. ab = log. a + log. h. 

Tin f&mtii bteftS Qa^ti gt1}t auS bet Stalte von ben 
^ofenjen b^bor} benn fiogarit^mcn finb md)tB anberS als 
Sirponcnten fAc emtrlit Sutjeln, unb bie jugedirigen Sab* 
len becen 9)otenjen; foQ baS ^robuct ber Säulen alfo niu 
bet als 9>oten} bctfdben JSurjfX etfdKii^n, fo mäfftn bie 
Sciwntnten abbitt werben ($. 308). Vnf fotgenbe Xct fann 
bleS n«<I) nib^T bargefledt ivecbtn. Sd fei;): 

log. a = n , alfo 10" = a , anb • 

log. b = m, alfo lO^S,^ b, fo ifl bnt(f) StuUipIU 
catton auf beiben ®etten 

10*+" = ab , ober bftS logarttf^mif^ auSgebrüctt, 

n 4- ih = log. ab j 
fÄt n «nb m bie ananiömntenm ffiett^e jaröiföefelt, Qitht: 

log. a +' log. b st log. ab , »e^tS ju bewei« 
fen XBav. ■ 

"* Google 



§. 371. 

Um ta^ex iwd io^ltnbav^ ^M^ bn Sogari^mm 
in einanbn jit, mulli^lidnii, -neunte imm auS .jbn Sogoi. 
cit^mensSafeln ben Sogacit^raen jfbec becftlbn, abbitt bit^ 
unb fud[)e jur n^alttam ®umme alS Sogatit()mcn Me giu 
gEf)6nge 3a^I,. (o, iH ße.M 9)robuct bei gegebcfioi Ba^I». 

£iief» Sag geigt auc^, baf .nuc bie Sogant^mra bec 
^imja^n utfptiinglic^ bet(4inct »«bra nupfen. 3(u6 
i^nen ^nbtn ji^) bie bec sufantmengefegfen 3<it»lm .bnc<^ 
bloße 3(bbition.. 3. ^- . . > 

log. 6 = log. 2 + log. 3. 
! 5.--3.1S1., 

Ser ^ogatltlfme eines fluottentcn i|I gleti^i 
bcm Sogatitbmen beS 2}{9ibenb6, t>on bem bcc 
Cogacit^me be6 2)i»tfocfi fubtta^ütt^^ ,.@« i^: 

log. -j^ = log. a — log. b . ■'■ - 

Ibtm a feij, >»!e»otbitt: -■_ 

log. a == n, älfo l<y = a, «Hb 

log. b = m, fllfo 10" — b; j 

\o ip but^ jDiuipon ^uf beiben^Seifm : . 

, ,»"■;■ =!"»•»• ■*■' ' Iv. ",,■::. ; 

n — m ~ log. -r-, obet ' 

log.a — log. 1)=%"*^. ■ ' . 

§■373. ..\ ' [\ ^" ' ' 

\ £)ie Sinifton iwtln 3abUn Um ^ianaä) t{W^ •&ü(fe 

bet Sogacitbmenfolgenbttmaßen gef^e^en: man nt^f^mt anS ; 

btn «tafeln ben Sogaift^m^n beS DicibenbS unbben it& pivu 

forS, giebt (e|tn:n vom etjlern ab, unb beflimmt bie gu bie|eqt 



Unfttfi!()iebe aU fiogarit^inni auge^&nge $a^l, fo iß f» ^n 8'' 

§. 374. 
Sa !8ni$ ,tmt> jQuotient gUtcf^bebcutntl) fmb, fo tifytüt 
\t^t, »te bte it>Qatit^mta btt Siätf^e butcf» bic bei: ' ganzen 
3a()len gegeben ftnb: man fubha^ite bin Sogatitf)« 
men beSSlennetS vom Sogarit^men be8 3i^lec6, 
fo ift bie jDfffetenj gUic^i betn io^atit^mtn beS 

S>ec eogarU^mi eine« i^ten Stucks lofcb alfo, oocaul: 
9tfe|t, baß bie 8a0S beS 2ogaritf)men!®9fIemd (ein dd^tec 
fßm^, fonbera gcißet al6-l ifl, eine ncgafioe 3af)t, »eil 
ju feinet SSeßimmung baS ®r&ßere (ber Sogacit^me beS 
gftennerS) wm ^^leinecn (bem Sogarif^men 1)tft S&^Uv6) abs 
gejogen mecben muß. Umgefe^rt wirb ein negativ« eoga= 
rit^me aDctnat einem dd^ten f&tüö^t al6 ^Qt^briQis -^a^ mU 

§. 375. 
SBenn x = log. a, f o iß 

-x = log.-i-. 

£)enn au5 bec Tlana^rat folgt : 
lO^^^a; ba nun 

10- = f^, (oiHou« • 



-x = log. i. 

X)iefcr Sag (ann boju bienen, au6 ben gogaritj^men: 
«tafeln, motin nur pofttioe Sogaiit^men liefern, bie einem 
negatiocn Sogont^mcn jugef^itisc Saf^t ju beßintntnj man 

Cioo^Ic 
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(tt^t i^ü nlaalid^ alfi i»{itio an, Hab fe|t bie i^m i>gc$&= 
cige 3at»l als 9Iennn' tincS Stacks, bec bi« Stn^it inta 
äi^ln bat. 

§. 376. 
Sri brr StftimmuRg beS Qtmtintn iß^axitfjmtn cfnrt 
SD'Cimal&rudiA bat man tine btfonbtrc :QcI(i(bt<nitis babnrif;, 
ba$ btr Sogaritbme brt 9lenncc8, att bir tin« tr6b<ri @i»' 
btit, foglticb bcfannt, unb jnar tine ^anjc 3a^I s'<'<^ b» 
Xngabl btc £(ctmiilflcaen iß. <9tan ^at babtr ntti; n6t^fg, 
wn btr Qbatacteiißit bcft eogarltbmm bte Bikini tbm 
fo tiiele eja{)fU<n binncgguntbnien , ali ber Kaitg btS 
9Iennei£ ntb^lt. 30 aber, n(0<ii b<c S3cf4)af«ibcit bt< 
Stlblcrö, bie Qbotacttn^tf ftfnc» eogant(»n«i nitbt fo gcof, 
ba| ftcti b{(S JS^ntljncn gang aitifäbn« H^i fo fc^t 
man, na4)b(m fo »ielc atft bie St^rattttifKC antaiacf^t, toMs 
li4) baoon gtnoqimnt fiinb, bie nocf» äbrig bitfbeabn Stn^ittn 
aU nrgati» b'nttt bie SRantiffe jeneS SogarEtbmtn, unb be> 
^Ht i\fu fo aU «int jiDdt^cUigc ®c&f( in S^nbnungen bei, 

3. e. 

log. 0,0056 = log. 56 — log. 10000 = log. 56 — 4 i 
bie Safetn geben ; 

log. 56 = 1,7481880 } 
ba'fytt i9 

log. 0,^56 = 0,7481880 — 3 . 
St)a< SJetfobctn bei bn Sefttmmung bei jugebingen 
3a^I eines Sogarttbnten, toel^tr negatioc IStnbcitcR ^iatez ft4 
^at, trgiebt ftcb von felb|l-, benn bie negatioen (Sinbetten 
bfbeuten Diotfioji biefec 3abl but^) eine ^6^ere ISinbeit bed 
fRangeS, nelc^ec gteic^ bet Utiia^l biefec negatioen Sin^ei« 
ten i|}. 

Uniecnliuiis iltma tut Strmeibuag bOTttMa« ncflativer Ssgartt^^ 
nicB -~- natua mit Mitn, btttn i»*ittr ^ül eint tufltHve 



tantt 3al)[.ifff bcquemrt <)(Ki$net mirb, alt mit txnen, ble nut^ 
ia e» StantifTe tifgati» ßnb. %e|]imiiiuDa ioi Soaacit^nieii eine« 
' gemeinen ä^ten SruifiJ tiieinac^. 

§. 377. 
See ioQMit^mt etnec f^ofeii'j ifl gltt^) &em 
eogacit^men ifirtr SBucjel, oiHltiplicirt mit 
btm Qxfomntea ber ^otenj. @g tfl: 
log. a" z= m log. a . ■ 
3(ud) btefer ®ag folgt unmittelbar oufl b» Sfe^ctti 
fäc bte 9ieci)i)utigSaiten mit ^otenjen, unb jivac auS bfc 
für bte ^oten^itung einer ^oUtti (§. 317). @r fann aber 
au^ nai^ ^(nCcitung ber $aragra))l;cn 370 unb 372 fo be= 
»iefen toerben: @6 fe^ 

log. a = n , «Ifo 10" = a / 
fo ifl (10")- = a-, ober lO"!" = a-, b. (j. 
log. a" = nm = m log. a . 
§. 378. 
^terauS ergiebt fid) bie ^rt, eine 3al}l btir(|^ ^&i^t 
von Sogaritt^men juc ^otenj gu ecfieben : 

man multiplicirt ben Sogant^men btefer 3a()l mit bem 
6}:))onenten ber ^otenj, auf bie fte erhoben merben foQ, fo 
i|l bie bJefem ^robucte alS Sogari^men entfprti^enbe 3<tt)i 
gleid) ber gefüllten ^ole^j. 

25a ^otengtirungen bei ^o^en @];)]onenten bur^ uns 
mittelbares ^ultip(ieationfi>S3crfa()reii fel)r roeitläufige Stt^: 
nungen oeruifa^en, fo iß ))iecbei ber @ebraui^ ber Sogaa 
rit^men fefjr vort^eilt}aft. 

§. 379. 
' S)er eogaritfime einer ffiuri(Ig'r&ßt ifi gleit^ 
bcm Logarithmen bei ®r6ße unter bcm Gurgel: 
jeicl)en, btuibirt bur(^ ben @rab ber auSgujicIjeni 
ben SBurgel. ßß iß: 

Dctzscb/Googic 



log." ^a = 

SJa ftbe SBuTiefgc&{ie al6 ttnt ^otenj bargefieQt wtts 
btn tann, fo folgt btx f&mtii biefefi 6ageB fc^on and 
bem wtfy«^if)nbta-y man (}at ndmtii^ 

log. V"a == log. a" = — log. a = -^ — . 

Ucrptüngiti^, wie bort, Htm er inbeffcs bobunc^ fitffi^tt 
metbtn, bap man auft 

10' .= a biftcf) S3ttiiclaii0i{ef)uns btS mten ®tab(S 
fo(ö«t: 

10- = V"ai «tt^in wirb 
— = log. ^a, ob« ba wrot&gc btr Vnna^mc 
n = log. a, 
-^^— = log. Va . 

5. 380. 

Siefec @ag |figt eintn vorgägtit^tn 9Zu$tn bec fiogo« 
tit^men ; bmn bie SeitUuftgteiten, roeldje bei SSurjelauS« 
gjel^ungen, befonbetS folc^et oon f'^))^ ^of}tn @raben, auS 
beßimmten 3a()Un eintttten, netben baburd) befeitigt Sn: 
angenäherte Seiif) bec gefüllten fSucjel einer Saf)( ergtebt 
f!4} nad) ifjm, tnbem ber 2ogant()me biefec 3af}l buccf» ben 
SSuTgflgrab btviDirty.'unb ju btefem iCuiotienten a(fi tincm 
Sogaitt^men bie }ugef)5rtge Baf)t bejlimmt toitb. 

Um i. S. v^3687 au beregnen, fjat man nur aht^i^ 
ben {ogatitl}men bec Saljl 3687 auS ben Sogatl^fncnfSo* 
fein j|u ne^mi^n, bur^ 7 jn biuibiren, unb baa« xoitbtt bU 
juge^&tige 3a^t in ben Safein ju füllen. 
§■ 381. 

£ut^ wteber^olte Sntoenbnng ttn ffic btc 01i($naag 
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mit Sogaeit^ffl Mtdctti^fnm B&t^ laffcR fte^ AenfafH 
3ufanmettg<fe^te Tiüiiv&dt bvtvi^ ioQwät^mm bne^nen. ' 

log. V^a- = -^f~ i - 
log. (ab)" = n (log. a + log. b) j 
j "i/Wi _ r (log, a + log, b.) — lo{r. c 

log. P_^=iog. p+-^ log. a — log. q } 

log. . * ^„ = r log. (a =F t) — n log. c } 

lo2 V?^ = ilog. a+ rlog. e —log, b 
°' ' h m ' 

u. tigt. m. 
68:ift babei ju bemerCen, bop bit Xnwenbang bet 
Sogattt^tQen gut S9ere(i}nung etneS atiS SS^eiten b(^^ni> 
ben 3(uSbnitf3 unvoQtommen bitibt, weil bn Sognit^me 
etnet auS %f)nüa btfteijenben ©c^^e etfi nac^ b» JB<ninI> 
gang bicfet S^^etU benimmt nerben fann. @S ift ). 18. 

StQ maa barin h' bui(^ Sogatit^nun beregnen, fo 

muß man gu z log. b etfl »ttbec bie )ugel)kige 3a^l nc^ 

men, um ^e mit a oereinigen ya thmtn, unb bann »on bte> 

f« @umme btn Sogadt^imen aafS ißeue fu<^en vnb t^n 

buc(^ ni bivibiien. 

Xiimett Sie Sfnwenbtmg ber Sogartt^tnen auf 3(uSbifi(Ee, 

bie ans Sbeiten beflebcn, tsirb bui^ genife, »on ®aa^ 

iuer^ berechnete, Zafiia bequem au^fübrbar, inbem man 

batin mi ben Sogoritbrnen jweier siat)itn ben gogant^en 
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bcrtSummt ot«v JCtiffncng M«fn3a^ friMt ^tttt. £ti<ft 
Softln fint un^ anbrm in la Lsnde's ei>sarit^mencS{^= 
ftln mit dbgebtudt. (Jerdme de U Laad^'s Iogant^mtfc(): 
trigonomettirc^e Xafeln, bur^ bk Xaftl bet ©ougfiitn 
Sogatit^men unb anbtie Xdftln unb %ozmAa wvmtlftt. 
^crauöSegeben von $. @. ^i^Iec. enpjia 1837.) 

§. 382. 
Sie ble Sogortt^mra enblit^ yxt 7(ufl&fung wn ®(dr 
4)ungtn ttfocbetli^) ftnti^ in bentn bte unbekannte &thft 
im Sirponcttttn etnec |)Dttnj voctomntt, folgt f4)on ant 
§.368. Daffetbe fann je^t abn no4) (>^>^i« folgenbcrmaftit 
gezeigt «MtbM. ^ 

^enn a' = p, fo i% inbtm man auf beiben ^u 
teft btt (Slti^ung Sogatitt^men nimmt, 

T • log. a = log. p (§. 377), »otauS 

x=|H^fi-Pttirb. 

log. a 

. Zuify 1b jnfamnengtfe^tcrn %&ün Idfftn ft4) foldK 
9tnifunQea, wt\i)i ju bcnen ge^ren, bii nnierbcm 9tamen 
ood tcanAccnbenten (8((i4)ungen bqrijfen wcrbtn, bun^ 
Vntocnbnng bet Sogarit^men aufl6ftn} nnc muß fid) bte 
31ei4>iuig SU bent Snbc ba^in bringen (äffen, baß bic an: 
Manntt @r6pe im eicponentefi eines <Sliebeft ft(t}t. @$ 
(ommt alSbann barauf an, bafl ®[ieb, nxIdjeS bie unbc: 
(annte ®t6ße entl^ilt, ^uQ&cbetfl »on onbein )u befreien, 
imb auf efnec ®eite ber ®Ieii^ung aUetn barju^ellen, unb 
fli^ ^Inauf bie Sogaciti^men beibet Seiten berfetben glei(^ 
(u f^. jDafi Uebrtge tovaxat auf befannte Siegeln ber !Xuf> 
Ufung (inec Olei(^ung jucäd. 

Seifyifle. 
S)ie unbelannte ®th^e »erbe bu«i^ ba« 3ef(^eA k DorgepeUt. 

i. & \tp bie ®lelcbung: 
a" + b = p 
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gegeb««, fo tranSi)onfre man b; bted giebt 
a" ^ p — b ; bann ift 
X lo^. a z= log. (p — b), unb barauS 
^ ^ (l^g- P - b) 
log. a 
2. Tbxi ber ©leii^ung: 



j — — = p , folflt 



ba^ feraer: 

(2x: + n) log. a = log. (pc + b) + log- <* — 1« 
tmb barau« : 

o, _L. „ - ioK. iPO -h h) + ioj^ d - log, c 
~ " ~ log. a 

mithin 

__ log (P" 4- b) 4- log, d — log, c _ n 
^ ~ 2 log. a " 2 " 
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2)iittCT 3C&f(^nitt. 



^gteffionm. 



(SrfteS 6apit(L 
SSon bm SSet^ältniffen tmb fhiopntüimi. 



CcrMI'oifft »Hb yttportiontn im atlstnelntn.' 

§. 383. 

Z)ie Seisletä)ung gwein g[tic(}arfigei @r6|tn in Sbft(f)t 
auf bie Slelt)(tf i^m VL^tüe ^ii^t aaä) bie S.cflimmung 
ifinB JBcr^dltntffeS- SBenn bicfe S3ctglei4)un3 jneter 
(SrJfkti angebeutet nicb, fo fagt man baljcc: man ^ab« 
bie ®r6ßen mit tinanbtt in SSct^^ttnil ger^lt, — unb 
nennt fie felbjl bie ©liebet beS fB(tb<lItni{t(S. 

S)tt arttljmetirc^e IDiiecatiptt }ui; XuSfä^cung einei foU 
(^en SSerflIeidjung, beftcbt entmebec in einec Subttactio«/ 
obec in einec 2)ioifion. Sm crjlen gaQe se()t baS 
acit^mctif(f}e, im anbera baS geomttrifd)e SSer; 
^dltni^ bet oetglidjenen Stoßen btc»0C/ xotldit babei alfo 
bBt<^ 3at}Ien auSgebciidt raecben muffen. 
§. 384. 

S>te @ti(bec etneS ^erttillttiiffcS wetben ecfleS unb 
3»eitci| ober oocfjecgetjenbeS unb na^ifolgen; 



beS ISliA ^iibm gat^nnit, nnb im qritfpefif^ 1^^^ 

ttutd) baS B'iä)en bei: SDivijToit fo oecbanbtn, b^f {«& n;ß^j 
®Iteb t)ocan^l)t. (Sie ntäffen, bei: SrCl^cnng M non^ 
§. gnniß, cnnpfbit; Mti< i^nbtnanntt, cbK l>e^e sUic()s 
btnaniiU 3a|i(m fepiu 

§, 385. ; 

. Sei bcm arit^metifi^n {Ber^dltniffc >r(^ bte ®tSf e 
feel Unterfc^teM gwlf^ - bem ecflea nnb fttvriten ®Uebc, 
Mri^e bnt^ bie 3(u8fA^tung ber angtbnitften ^aftttactton 
gVnmben wteb, ber S^enominatot: be$ Ser^dltntjfeS. 

JBJetitt a — b = d, 
fo i{l d btx SJtnominatot U$ odf^ttutift^en Stc^Itniffe«, 
in v>tl<i)tm pit QHthfitx^ .BL^rfitb h ju finanttn ftelKn. 

'«,'6S tj! bmna,^ garij tiattUi, ob mao |i^: ttnfec be^, 
ÄuSbcui^ a — b (in artt|jmEttf(^(6 SSeijjildiiß ob«' 
eine ängebeutete @ubtta(tion. b«n!en roiQ, unb SDenominatov' 
unb ^e|{, pbec iDiferenj bebf^uten.etne unb btefelbe ®t&pe^'. 
Auc^' tjl es ftitr, baß bec £)onomtnator mit ben (äÜp, 
bein beS SSer^jitnifTeS von «tnerl» ^ct fepn »trb, mUaamt, 
wenn ffe eft finb, obei: mit fljnen öon betfelben JBenmnnng, 
wenn ^e' benannt fnb; " ' ' ' ' ' ' 

■ " ' ■" ^§• 386:.. ; \_ ■ '^ 

Sit @ t & ß e be9 £^uotienten, nelf^ei:, tiiit4 ein gtomef ■ 
trif^eS Se);f)iltnif ouagebrä^t nttb, J}eißt bec Exponent 
iwö) bet.S't^^me) beS ^tx^&UaJ^t&. Tiai btt Se^re boi^, 
ber S>(oifton folgt, ba^ ^biefe (Br5^e imm^ ttw tinbti 
nannte 3a||l ff9n,,tv![b^,bii; ®Iiebtr be6 SQetffcIltmffe« m&<: 
^en felbfi unbenonnte, ob» beibe gleitj^benoniite 3at)Ien fe^R; 
(erfirt 3Cbf(^n. §. 64- ^t. 2). '. 1 ..,.■. 

SEBenn a : b = e , fo ^eißt aLfo e tm Girponcnt befi 



h ju (InattbK '^i^n, unti ift Qitiil0btutm^ mit Um £lao* 
tfenttn Weftr @»8ftn. 

■ Xnnierl. JDa bn Ütusbru* Crpünent ft^on bef fctn^ioten« 
)tn (n gaüjtDnbmr JS«tieutun^ gebraut^t {ft ald ^Ui, fo 
ntu0 U)tnig1ten6 btt (^onent beS Sat)<[(tnifftft ste fä»U4it> 
f}in (Siiporunt, fonbern immer üttmtnift^tpoatat 
genannt »inben. 
' ' €» wÄrte Jiwrfmißig« feljn, bi*ft®r6^( aüfifc^ttep* 

tttitc 9tatne bsS Set^ltntffts ^ ju bejct^ncn; bD(i jfi 
,.' ' .j|ttM Srntnnung einmal nic^r gtbrdnctiliil) , unb intxm ^ 
ffiDit DSfifiältmg,« baDe^. }efe^ wirb, lann Itinc Sifrrocf^. 
filung mit ber Sebeutung be$ erponenten einer ^Dten|| ent« 
lle^ien. ' " 

■,"■'-■ §. 387. " ■ - ■' '" 

^ €tn fiSec^lttnif ^fft ' gleldisEtebtig, wenn'Jtlne ' 
(^iebec a(eic(> ßnb; unslelt^stieb'rfg, nenn fte eS nläst 
finb. Ißei cEnem gfeid)8fietittgfit atitf^metifc^en StrljSltniffe 
iß ber jDenominatoc glHdj tJtutl ; btt einem gleid)giübiigen 
SCpmetnf4)ra Serl)fl(tnt{Te iji bet 8S(r^Utntß*eFpi}ri(nt gleit^ 
bcc Sin^eft. 

§.. 388. 
eiet®t(ßett (le^e^n In ^vi>)?ortion, wtnn bafi 
atU^metifdie ober 9eom(trif4}e Secfjdttntß jmeiet 
bctfelben «ben f» fii^oß '1^ ^^'f ba$, in wel((}cm 
bfe btiben anbetn jlt^tn. 

Ibit <$ltiö)^ext jn»t«c anfdmetifi^er SSn^JItniffe ^eißt 
eine orit^imetifdje, bie ®Iefd)fj«t jwet«: geemetcifi^et 
JBer()iltnijft eine geometcifd^e 9>toportton. 

SDie gleidien SBeti)<lltniffe »erben beim 64)re{t)en einet 
9)tot)ottion buri$ baS Seiten ber (Slei^^it mit etnanbet oer* 
bunben. 3. 85. 

a — b^c — d 
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iß eint ant^ttifd)e.^o^oction, &« ivieb griefent' 

a vn^lt ^ä) ju b- arit^etifc^, Wie fi^» c ja d 
vti^uu ■■ ■ '/•■..' 

■ ; ' • ,.-.., a : 1) = c : i ■ .- 

if[ eint ge0gi<trtf4)^ .^^tpoiti^iti @t> uitt) griefcü: 
.,. , a wäfMt ftd) jii.})fl*o?wtrif4;t, »ie ■.!«(» c j« d «rs 
^Et ^i jftie(tr ^rttppi^n |iflegf man inbeffm &a« SBort 
i,QtomtU\\ä}". ^mh^U^ m^iixla^tn, fe ntte äbtr^aitpt, 
9)enn man f^|e(|)tf)in oof f ifier, IJro^joition iipxi^t, aScmal 
aa« Qtmttn\^t batmttt vtx&wfitn. rntti}. 
§. 389. . 

Sine Proportion btflfijt atfa au8 vier ©liebern. 2){efe 
»rrbeh i^rn ^teQung mti} iä^^ttfit, jm^'fte, dritte 
anb vier t e ®liet> bec ^^oportion genannt.' ' Ku^ttbtn (^f* 
$en baS erfle tinb oierle (Btieb i u ß e i-c ; baS gmeite uttD' 
britte Innere ober mittlere ßHieber; baß <r|Ie unb btlttt^ 
fo mie baS smtfle unb vierte gUi^jnaroige ober gleich 
Uegenbe ©lieber (termini homologi). jDa9 vierte 
©lieb einer ^ropoction tvitb aud) bie vierte (arit^metifd)e 
ober flfomctrifdje) ^^r»!"'^***'"'^* i" '*"' 'ii. *rft"i/ 
jtveiten ur.b britt« QUAe beftnblicfKn ^fcn genannt. 
§. 390. 

ffienn üt mtttfern (Slitber dnet Vtopoction einonber 
glMdr'ftnb, fo ^ei$t (ie eineftetig«; weniv bieS' nid)l bcr 
%a\L i% fo f)d^ fie eine abgefonbert« i$)ro)3ortion. 
3n ber iletigen Proportion f}ef}t atfo in ben mittletn ©Ifc* 
bern einerlei ©r&ße; biefe wirb bie mittlere (arit()m(,tifc|)e 
ober geometiifd)e) |}ropoi:tionaIe jmifd)» ben beiben in 
ben äußern ©liebem fle^enben ©r6ßeR genannt. jDaö vierte 
©lieb einer folc^en Proportion ^ift aud) bfe b,ritte (antijnt. 
ober geotnetnft^e) proportionale ju ben im Ärften Nntr 
mitllere ©liebt fli^nbm.@r2^(n, 

L:iz..t, Google 



272 

« ii.t ( »«t f r« c 9 f *.» • ttitmt n. ' 
§.391. 

®&mnin{(^c ®(fet>ff einet arif^mctif^ra 9)to)»etHm 
nfiffm slcit^ottig ftpn, bcpn 'folln bfc iDcttDittmatonn jDHin 
föetijilttriffe l^c <är6pm itotlir Siffetenjen) bftfribra ft^a, 
ml^tfi bttci^ ble Olei^fc^uRg ba befbtn {Set^nifft, bic 
bte 7co))bTtton «uSmai^m, angibinitet wlib, fo fann Md 
ntic banti anketten, iwnn bfefe iDenomlRattfrm auf bcibm 
Gdteftatul oon <iner(fi "Xvt {lnb( ballte ffnb aRe ©Hebt« 
(incc aTtt{}m<tif^fa f)copotHon cfittoebec nnbenanntt ob«c 
glei^bcnannte 3a()Iett. 

■.§*.392. ■ T- ■ ■ 

.^ ,(ebie-r . acitftmttif^en '9>rot>orfttn 10 bU' 
Gumne bcr iirfctn Gliebec.glci«^ bec Gumme bcc 
mtttltcn ©iitbcc. 

66 fei) bie 9>iot>Bi^^it aUgemcln bnc^i. 

a — b s=.o — T daRgebcntetj fo folgt, i>^t» i"("t 
ft< als cm« (Stleit^nng aufißt, bun^ Srant))0|itioit- b« nt* 
öotlwn ©liebcF:' . :■. 

a + d =3 €'+ br 
notiit.btc aftSgif^HSM^ciii &a| cnt^ttUm i#. 

§. 393; 
.. :jDitc(^.3[uft£^tig bft ®lei(f)wig« qKb^ dae «S^meti« 
ft^l $ropoctiii}s jnglei^ ootßilR, laiin man jtbtiS Stieb bw» 
fdbtn bunl() ^tc. brei fibrigen auflbtJUEai. 91dnili(t) f)lo|[ 
btn^ %t<Mpo^tm folgt auJI ä -^ .b =& o '— d : ■ > ' 
il. a =■ c 4- 'b. <!- d , 
:.-,-2. A jc.c 4-b — fe-, ■.■■ 

3.:. c stt-a + d -rr- b, ■ ■:' 

, 4.-, . fa Ä a .+ d — o^ 
^^^ \eSitt. <i«^(te <&(icb, : cLntt atitj^mitif^ett. 
yco))Ottton tfl gleif^ ber 6«.mnc bet tnnern 

@Iie> 
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Slitbtc »tiigic btn «Uten Inftt», ii»l> jtbtt 
imete (Stitb i« 8'«l<!l b«( ernnm« bec iuf ttn 
weniger bem anbern innecn. 
ffienn 3- SB. in bec ^copottion 

18-15 = 9-1 
baS vierte ®li<b (x), obn bie »iett« arjtf)m(tir($e 9r6t 
fostiOMit )u 18, 15,. 9 gefonbra nnben foS, fo bot man 

11 = 15 + 9^18=«, 
tinb «8 »itb 

18-15 = 9-6 
\«>n. 

§. 394. 
fflitb btr Sa| beä §. 392 onf bi« fitliae <itilSmrtl= 
f(^e ^[opotlion : 

a — b zr b — o 
wgewanbt, fo ift 

2b:=a + c, mithin aad) 

,_ a + c 

b. t>- ba6 mittlere (Slieb einer ßettgen aritftmetfs 
f(J)en 9to)>OTtion ift, gUid) iit f^alb^n Summe ber 
du^ecn Olteber. 

Um bd^er bie mittlere arit^mettfcfie ^ropottionale ^you 
f(^en jn)(t 3a|»Ien ju fünben, mu^ man tiefe Bohlen abiia 
ten unb butd» 2 bioibiten. B- 1^. bie mittiece acil^meti: 
f^e ^ropotfionale gnirdjen 15 unb 27 ifl : 
15 + 27 

2 * 

13-21=r21-a7 fe^ft. 

'Xnmeif. . tiit ®^^t bet bref legten ^rAsrapfKtt ))pe^tn dlS 

•^uytfiSge ibtt arit^mettfi^ $rD)>otdontn aufgelhDt' )U 

ttetben, bobet mon lle «U TDl^te gu britterten ifat, wenn 

fie av^ lübiEgtae ou$ bir fitere «on bm einfädelt Olef* 

Cjibenitd'« Xritftm. 2. Vufl. 18 
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t^fdxn $ro9orli«nQi tPfnifit SnraeBbitnflm^ >D«r bitfe fndr 
bod) ätrrdnfhmmenb . mit ^»en ctnn f jnftldfW @I(i(fains, 
»otin auf iebfr @titc bie Sifertti} j&xin Ba^lm ßt^t. 
£)■( niannigfaltigtn SJeränbfntagm eitiieln oufjujti^lm, 
roelffte ber gorm tinnr feilten' JJi'oporlioH gegeben «rrben 
f6nmn, i(t\be$tiiiI6 au^ iiberflüffig; ^e bmi^m Irbigltc^ 
auf ben gtftattrten UmFomttmsen einer ®Iei(^tffl9, unb fln^ 
bacauS ifbeTjeit ver^tinblie^. 

SRit ben geometrifdfcn 9^ottienm \)at ti }»ar tin 
«S^nlidK« eeraanbnff : aadf iljte St^re Unttnt auf btc bn 
einfod)(n Sbid^ungni juräif. - @3 tvirb aber, tvegen beft 
l|l<Iuftgen fiSoiIommenft biefet Sonnen in allen Seilen bec 
äHat^ematit (befonberd ber (Seometrie) eine au^füdrlitfiere 
Untetfui^ung barfibcr nStI)fg, als it)re S^etracbtun'g alS @Iet: 
dfunjten fctwn in fi^ f(I)Ittßen wärbe. Sie baraufl f»er: 
oorgefKnben €ä^t gniKi^ten, in rtgentbAmlic^et ScfiaU avfs 
gefaft, oft Xbtiiriungen bti gewi^rn SatlttDungnt, unb 
finb atti) fo aUgemein geftitlud^ti^, baß i()re Aenntniß nii^t 
tt>i)()i entbcf)rt iveiben tann. . 

@epm(trir<$e Vtsfettionen. 

§. 395. 

Sine geometrifclje Proportion entfielt immrr, toenn t>te 

SergUtc^ung jneirc ®tb^n btitify Cjuifton tia{felbt SIefuftat 

giebt, ivic tben biefe Ciperatton bei jmei anbeten @r6fen. 

, £iaju ift {& aber nidjt erfotbedltt), baß in btjcen ^nljilU 

ntffm ®t:6ßen oon einerlei Krt bottommen, inbem bie' ®i6ße 

be5 SS(ri](((tnifc@]:pcnenten von ber %tt bec ©liebet be« 

ißec^iftniffeS üuaH^in^s ifl (§.386). XuS biefcm @rnnbe 

wirb t$ gut fepn, fotgenbe Sormtn bec g(ometrifc()en 9>roe 

fortionta ju unte[fd)eiben : 

1) Bif ©liebet bet g^to^jortion lönnen fimmtli^ un= 
ibenannte 3a(»Ien fepn. 

2) £ie ©lieber bcS eioni SJerf^dttniffe« bätfen benannte 
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Ballen von eintclti %ü, bie bt^ atibem SSctf^ltniffeS utie 
btüMDle 3d|t(<R fcipn. 

3) 3C6c ®Uifter twc 9co))octioit Bnatn benannte So^ 
(en VOR riner iiiU> kttfeUien Xct fe^a, 

4> 3)ie ®Uebet befi etoeft SJertidlfniffeS fönnen btnanDte 
Sa^Un tintt geiviffen ^t, Me beS joeiten 8iert»(l[taE$tS bts 
naantt $a1)Ua einer anbern "Xxt ffpn. * 

Gine ßetigt gionttcifc^ ^roiiortioB (f 390) (aiin nut 

bie Sonnen eoa 9Ir. 1 nnb ißt. 3 ar\]n1)mtn, benn fon|} fimen 

nit^t glei^rtige ®Ueba in eniRltt Sert^tniffe oor (§. 383> 

Xnntetl. Sei btn Xnwenbiingen bev ^oyDrtionen tommf 

ein %aU t)or, in nxidiem man anfiffeinenb in ben ®Iie« 

bern beffflben SSet^ltnifpiS ®r&$ta von vctfi^tebeneT Xrt 

mit einanbfc Detgletdjt. ^an ft^reibt ). 83. 

1 Dipole : 1 rf^I. = 5:1 
es xft aber Kar, bag bte ©liebet be« eifen Bertiälhiifrea 
bennotb ©iSgcn finb, bie aai glejc^arttgen Zlftikn begeben; 
benn fie !&nnen beibe bunb ein getminf^ftßc^eS WtMi% (eine 
gemiffe STIünjforte) geme|Ten werben ; unb fte finb betbe auf 
einerlei Sinbeit rebucirt getvefcn, inbem man bie ®r2fe btS 
JSerbältnigieirtionenten burc^ eine £ivifton ouemtttelte. 

€3 biirfen alfo bie @Etebci eine« geometrifibcn Set« 
büItnifleS, menn fie nur anS slef^artigen ^^tütn beflebenb 
gebocijt, unb botauf jurfidaefübrt werben fßnnen, öerf^ies 
bene iBenennitng Ijaben, fo lange man i%it fBergteis 
^ung nur anbeutet. ®obaIb man aber bie in bem 
SJerbäimilTe «ngebeutete 2>ii>ifion wirtli^ oudfil^ren miB, 
müjTen fie jUDOt auf einerlei JSenenming gebracht werben 
(erfhr Äbfcbn. §. 64. 9?r. 2). 3n einer ^roijorfion oon 
ber sroeiten gocm ifl, wenn bie ®[iebet beS einen SSerftält» 
niffeS berfelben jene fBefdjaffenbeit b<iben, burd) baS anbere 
SSerbittnif bie ®r5fe be« ^ßn^ltnip^mmUn M erfkn 
angegeben, unb gerabe baburcb bie tvioii\)nti Kebuction 
gefi^etien, »fe }./£. in: 

1 @tunbe : 1 äSinuh == j60 : 1 u. bergl. nt. 
18* 

Google 



3w({ beliebige gtomttcif^c SBcr^iltniffe, 
xotläfe tinent bcittrn gletd) finb, finb au(f» antcc 
(inanbei: s(ei(^, unb bringen burcf» i^cc @lei^ 
fegung eine neue geometcift^e ^totiotfion 
^etvoc. 

SBcnn a : b = c : d 
nnb p : q = c : d, fo ifl ott^ 
a : b = p : q 
iDenn, wenn bcc e^onent beö SBttfiilttitffeS 
c : d s e, fo ifl an<!^ 
a : b = e nnb 

p : q = e (beibe* wegen §. 395); 
, «litf^in a : b = p : q . 

§. 397. 
Statt fann fi^t {ebeS SJet^tiltnif, beffen ®lies 
bct beliebige benannte ®c&^en oon einerlei 3ftt 
finb,-ein anbcreS l^m gleidjed aufftnben, beffen 
©liebet unbenannte Säulen finb, unb leg^ereft 
alfo (na^ bem voilgen §) ffic erflereg fe|en. 

6tf(^einen bie 9Iieber b(6 gegebenen SSerf^ltnifftS alft 
glei^lbenannte äa^len, fo ift in bet Se^re ber £)ti)i(ton gc« 
jeigt, baf bet £lUDfient jwtler gleidjbenanntet ßat^len auf 
biefelbc Xrt gefunben wirb, wie bec eben biefet 3a^en o^ne 
Benennung (§§. 66. 67). £)ie j&ecI}j[tnif:@j;ponenten jweiri; 
gleic^benannttr Za^Uti unb becfelben Sagten o^ne t^n fßts 
nennung ftnb milfiin gleich, alfo aut^ biefe bdbcn SSer^dtt» 
niffe felbfi. (3. S$. 8 xt^l ; 5 tt^l. = 8:5). »tan 
fagt babet att^: gleii^benannte Qa^im ftnb ben unbenann* 
ten Ballten ))ro))ort{onal, bie ifinen ber @r6ße na^ 
glei^ ftnb. 

@inb aber bie bliebet efncS SSerO<lItnlf|e$ glei^attlge 



ikiden, t>te nid^t burtf). gleic^beaannU Bälgten aufiflebridf 

«fc^etncn, fo mäffen fie 'juftfl bucd) setDifft @rfal]|cutiga.fä|i 

&btv ifyt» ged^nfttttge Säejiefjung, n>el(^; tläußj) 6ui;(f> tine 

^copoTltOtt bec jiveiten ^orm beg §. 39^ auSgefp^ot^tn witb 

(SSecgt. aud) §. 35 ) auf einerUi Seneonutts ^ebtacltt hkts 

btn, unb bann tcitt btc oorigt ^aU «in, (3' iß. .1 ^oU. 

2)iic,:,1.3)ifi. = 3,: 5).. 

Xntneit. %u$ bm §§. 395 uiib 3!»' ti^at autf), n^otum )H 

bcn ©liebem eineä SSer^öltniffeg unb einer ^coipoition be^ 

liebige glei^attige @r68en gemault nwiben t&tuien, bie 

trotbet gar nic^t buit^ 3ablm ouSgebrädt naifn, ). S3. 

Sinien obet S^ä^ien u. f. tr. ' fSenn-« unb b gmetSinienj 

a unb m aber Bablc" ttorfteUcn; fo- (ogt bie $tßt)f>rlion 

■•■' M'-Ifl :ltb','55. o : m -;...,;.■■.;; -i ■■■. ,- ■'" 

■-:■ ,. ^1,' ■'■'•»bj^ 8iiiie a aer^^t fi* jut ?inie b, be.i|be.p»i4 (ü 

netlei 3JIaögftflb gemeffen (mitbin bubei als 3»>I)Ien> 

benen dnerlei ©inlieit gum Ölmiit)e''fieJ|f, tinflere&en) mit 

fi(t> bie 3o^(en " un& m ju- eirnrnb« Oerfialten.i' ' 

3>ie Sebie von bm^topertiDnm ~^bet nuA biefent 
le .in'tfrcT Oei)ni^ttit:bfiii^e.:'Ki^><abung«n. ' 



^et,oort»e[0ff)enbe §. jetgt, ba^ bie ^ccpeitionen ber 
b'nlten unb tiiemn ^onn aUenial auf bie bec jmiten %o^^, 
unb Quc^ fammt biefet auf bje bet erflen Socm beS §. 395 
jjiriidflefüfjrt ptibm fönn^n. ' ß. f&. bit'VcopOftian: 

Htütiiv n.mj'p unb V ujibenonnt? 3ableii'fiiib, hm »«* 
anbrtt werben m bie: ., 

Wiib bftfe" »iebet in bie :J , 

n : in == p : q . 

3n iebet geotnetrif djen ^coi^i^tttoa^ In bep^ 

L:iz..t, Google 
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alle QfUeber, o&cc boi^ Me 9UcDcc (eS ctitctt 
fBet^iIt«trf<e unbcnannte äa^lei finb« ifl baS 
Vrotnct btr du0etn bliebet gttfc^ ttem 9)co* 
buctc bei intoetn ®lfebci. 
SBtnn in in 9topottion> 
a : 1) — c : d 
aOe (StUebn imbtnanntc So^ln flnb, fo folgt f^n aaS btt 
iifv entfpc((f)cnbeQ ®(tjd)nng : 

, b ~ d ' ■ ,'■ 

biin^ 9oitf4»aff(n bec £)itiifor«i 
ad 3= bc. ' 
SBcnit abtt a unb b uahtiuumU, o mb d gli{#& 
nannte Sttfifen' finb, unb bei; StiJtfAnit bcibtc fBei^tniffc 
== e fiefegt »itb, fo i|i 

a : b =:,.(;, a(fo a = b • e onb ,',, | 
c : d :7 #,. aI(o d'. e == c , • 

milljin^ ba («09^1 a ott oni^ be, junbenoiiittr, ab« (d • e) 
unb c gleit^benannte Za^Ua ßnb^, 

(d • e) • a =: c • be, 
nnb barauS, inbetn brr gactot: ^. auf betben Letten weggc^ 
(offen mxP; 

4 • * — c • ''* • , 

9tan tann olfo auS {ebei; ^ro|)0tH6n bf c ttflen' tinb 
jweiten gorm beß J. 395 eine 9)tobueeeni'®('ci(bHnfl 
tnacfiftt. Unb ioenn Iiünftig oon ))eE Vnmenpuli'S. bie|(^ '€f(b 
|eS Ui einet beliebigen propotHon Gebraii^l gemalt wirb, 
fo muf Doran«9ef(fet roecben, bflP fie 'WOec naift J. 398 
onf eine bicfet gormen jurncEgepiijct iji. ' '" ' '" 
§. 400. " 

Sie 9>ro^ortit}n I 4 : b == c : d giebt M^ ben »9* 
rtgen 'J. ad ■^^ bc, ■■ . .- ■ ■ 

r:iz..t, Google 
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a, b^ c^ 


■d:snl»nannte 

' m .f. ,■; 




d- = 


bc. 

ad . ., , -^ 




■■■ > ■1. 



ad d 

@inb aber a unb b nntjenaante; .c uitb d glet((^enannte 
3af>teR, fo maß man fe^n: ''' i. 



( JC-! 






■/-.)■. 



' ■= d- 



!ai. 



u;;.„-<',.:.,;:.c,.".;, I,-, ■ „.,,, ■, „■' 

Xu6 je biei bcEnnton QUtebtni mtt iebtii BcoiutTtf^^m 
^topottiOR lä|il fi^l; tnU(un 6aä otcttc l^iet) becfcllxn bes 
ftimmea. 2>enn, nMim bit pivpottnit mcf)t etae bec })\ti 
aRgetiomintse«'...'SD)!m«i ^itjäm - ^ . (äytttcfü < UwfKt ita<(> 
5- 398 iJitattf gebraddt iüMtb«. ( 

33te %ttQti 0IC.. bifft . SSefUsmiuiis gebmbie vorße^en« 
bor ^nnetaS ^.tautet: ' , ;,(■ ^. - 

ein iu^cKeg @Iicb, iß glMcl) bem !|}»tiucte 
bec tnnecn ®litb<c, biotbitt bni^» ba< anbete 
dußere; ein innctcir @lteb if}.glei<$ ^^va ^ro« 
bitcte-; bec {iii^ftn, biuibirt bitr^ baS «nbece 
■innere.' 



fbyGoogIc 
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«XcItrbaS ttabdawmQKkb aU mccMOlM bec 9>cfc 
^ocHon, fo {|l t)iei:bi>i(t al\tt oo^i bic Vofgabc gtliff, (u 
bni 3A(>le>t ^i* vierte geometrif^c 9)MpoitioiiaEia^( ju ftiu 
ita (§. 389.) 

S» l>ev ßetigen gcorotfrifcf}«! 9>ioi)octioii : 
a : b == b : c 
tß b- = ac (5. 399), 

, ,,...,- b' ■ ■■■ ^.. ■■ ■-' 

o = — unU 

a ■ ■. ■■! ■ ■■ ■ 

b = V^ (i 239.) 
Die le^te Formel itigt, ba|i bttt mittitt« econc« 
ttif^e Vioportionalc jwtteE Sagten fileitt» bcc 
£luaDcatiPur}e( au» beni'9)cpba~ctc biefrc 3a^> 
ten ift. 

§. 402. ' 
Z>tr ®a& \>ti i 399 giebt ®fleg«i^eif, bt< (Sthfnu 
0ejic()ting jioifcfjea btn (SSliebeml einer gcbinetcif*^ ynjjiors 
tion.bo^i^rDin.' Ot feq bi« 9>niyD^»R < iv 

.; i.. ■ ■- j -a '; b =c C'> ^y^ <fo iftn .,■' ii-U.v n ■■■ 
.vl .1. -■.■■ad lEs'fcqii-, -li'.' ■■'■? i'iüimM 

>; .-1 .'^|>) n)eiin'a(fo'a<3t= J>y ifonniß-itu(^'tt"mi d> " 
2) )»nin a = c, fo muß (tu^f b tr 4^ r, 
: 'S) Mtttt .» <&>-bvi:f<i^ inV^'OtM^ c' <> ^, 

4) ivenn a <> v, fo map «v^^-fa <>>d fepn.. . 
3» »er flrtfgeii '^iropoTtton :■ ' " ' ■ i/ n''' 
. ■ ■■■■-■■.•; jii I ■ b pa b -■: c i^ ■ ■■ ■ 1- J ■ ii .■ . ; 

■ .■Mb*-C=i aoi »it^iif"i '■ ! • ■"' 
man- a > b , fo ntug anift b > c filpn t ober bie miftc 
(tcf ^pm«trtfct)« ^'i^PpoilionaU jwtr^en jn^i Soften ifl 

L.:|-:..l:,G00glc 
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IgrifET oMi bk em, itn1>' fleinec a(S ti« «ttiete titefin: 

§. 403. 
Äii6 §. 399 felgt fifraet, faaf'jebe ?)tobuct«i»®tei^wn9 
in eilte geometrifd)e'' ^^jjortiott oÄnoänbelt tocrbett tann, 
»eli^e fo eingeritfjtet roetbm muf, ba^ Ws ' 5>robucf itjrer 
diifetn ®liebec baS eine, b*ft ^Cbbuct tf^irei; tntftlern ©liebei: 
ba$ anbete -bec glei^Ai f^tobacte gtcbt. 
flenn Hi 3= btf, >f9 ift 
^4) ft : b =: c :d, obec auc^ \ t' 
.- ■■-.2) a :'-c =■* :.'d; ■- ,■ -'■-'■' "■-'■'■ -^ •-■■ ■ '■ ' 
@inb bie ®t^n'A,rh, c,Atitt\ftwmnt^ 2Ä^ia^ \b 
(ft. 'C» i^iQIä^tftd), tOdd^e '!Uon tiefiäi fieiben ^oportionen 
«an anne^oMN n^fitj^ a&er bUi^^iobifttJ äd iint)iii&'K' 
nannte Sohlen, fo mäffen bieie&igen'SiKtoien/ ne(d)en bte 
. Senennnng beigelegt »it^, ^betl Mfelt>e& =$}^ältniffeö 
UKtben; wenn alfo an c anb;A bie>ScRefllnUn^ fuften foQ, 
fo muß bie erfte ^pottion qm&^H nicbtn/ afab'^^ie zweite 
■jfl nh^njnlÄffJ^. -..iv;.,. '^nu öü.^ ■ ■ .■; i;-.r,;.l ■■;;i'; 

l"i' :iiBaf <«ii^/ «£nri'.ime(w'at8jfjwetgaitw«'aof'b«'rtttn 
obeK' auf >Miben •eitefi ^t;'9A«toidend^«M;»liflgjf e^V'^^ 
i^r, nie voiljm, eine geometnft^ §)ro:^oittAi ^ti9bctii»«ir= 
ben !ann, verbtent !auni<«iiei:.^atAIV(l^^g^-gim(|fe(JSltebec 
biefet ^opottton wtcbtit' otlbahn auS niel)tei:en ^actocen 
1»«ßc^«i 'n^jtfen;'' mne fvh^e ^Mt»ottt9n''tftpJte^bec$'f|t 
.'gaQe 'jjdbe ^lobtict» au&. unbenanntw 3b|^ :Mfl»^n> matt: 
ni^frlti9».@e#aüett fä^i3j'3.\S. 1 ^v i . -o, iti,,i 
3(ä«iiib.i=5;nicdi> fcigti '. !■ ..-. -^ ■ ;,' ,[[.'. 

an : md ;;= cp : b - -. • .;, ; ■ ,.'t' ;; 

.: u.- ^-w. ■■ ■ ■ ■ '■ ■ 

ibe gönnen von 9>cobuGtew@|f)iiI;un3e)|. oerbienen 



'jw nwcben: 

1) ab = c' gicM trie )>t:o))ottton : 

a : c == c : b) , . , .■ 
,i. 2) a = bcgwbt bU S^wportioii ■ . i . 

a : b s=: c : 1 . . - ; ' - 

■■-y , t , . ■ §. 404.- ;.: , 

iDte verff^iebttK ^teGltiw bn J^IMtber is bto beifam 
^loportionm, »el^e au8 berfdbtti .^dobnetemi (D(i<^iiti9 in 
einem gemiffen SaOe ot)^eWtet'>iijet«m.-tonBtw (§. 403), 
fA^t duf bte Untei:fbd)ung äbejt'bk.SBttäntictuig einet 9)[D: 

-; SDtc -«Ueu^cit -btr^robucte.bd.nn» bc folgt ita^f^ 
.399 bufi jjetKK ^ fütd^nbe» vtec $tp))oiltfinui: : .iv.:,, i.<.. . 
;■,- ■ D.a, !>,35f«;r,id-5 ;/ 1. !...!■. , ,■■/ ;: ....:,.■.'; 
.;.n,;^^r«>.«;}-.'ö.ias hf.^t.dV , ir>/: ],; ; j .,■■« [>:^:: ^f, 
,!,] i;,.":3il 4,;l)ifc-.B3E.:c,t. 4ic; II ■ r.u ■:: .> .uc'-'i ;-r.tm{ 
■ivi'::; .;4>;ife( :j!«:j3a-<i'.Miv([ i.^.i^j-.viv ■■ ■- j '■<:'• ^.-'f' o^ 
Tflfo laffen ^ aiu() au6 einet biefer .)>Tii)}ntitiAtD Hie 
iiMiitein'<t>4fi''fM(idttn. fEBitl imonl.itatefe .Sle);&itertlng«»t auf 
dMiefiig^'jlptppitAioMii, tinnunbfn^jl» itWt.ilaR aber Bod}';bo= 

r,^;r:;:l>.lS««;-b^,*llfl^ Vö>POrtfei»-i-: . w ,li;.^.; -■ • 

iijv V,.; (;'/.-,■- .^r .: .a a^ b !Ä c-:''il':: i- :;■■■ -^ r."-/ . 
[filgmo&U.treiilübngm'.v^tbtaet;. mcräi alle läbtbtc, vöbe^ 

benn, nadjbem im legten Sialb , bte 9(0)}Ktion«^ aof ' bie 
erfle ^otm gebcadjt ftnb/ gieftt bfi> iebec -i)a$ü|)tvlilict bec 
innem unb äußern ©liebe&ad =3 bc. Mtaa bairf bei fot 
_^m ^Dfjoctionen baljet ■ - . : ■ ■, , 

0) bie innem ©liebet mitieimvibn, 
■■.;-■■■.■.. ß^M& änl^m @lidbet;raitveinudKtV uob; -: , 

. Google 



<%> Sei ^^octionen btr jmdtra unb pit^a %otm 
bt6 §. 395 , beiten , wocin bie ©liebet beS einen fBeri^ftlt 
•ifjitguijt bm Olitbcn b«8 <mbetn oon UMfifiietMtin: Act 

a:b — c:d, ,i 

nur bie eine: ■., .* 

b : a =^,4.:'k ■, .. . .' ■_. ;,„■; . 
butäf bie Sectanf^ung ba.-. SilieOft jebfS J5ei;^^I^e6 fici^ 
leiten. £)i< übrigen finbeit ni(i]t @tatt, weil fon|l ühqUO^ 
orttge @t6$tri ga'SIi^em ete« IBet^dlinlffeÄ ^^HUt^t' lirtt« 
ben loüiten. , 

' §.405. ■■; , ■■ '^■■'' '^' ■'"'' 
3n jebet 9eomet'iiiftI)en' ^li)poJ:non''bfirfen 
bf< ®(iebec beffelb^A iBeil^'&ttffiJTe^;,' iiÜb au(^ 
bie homologen @(iebei^ mit* 4iafi:Ui^^^,,i^nlti: 
-ylicict obet biotbirt me'cben. 
■ ■ ■ Ä** ber ^topottiOtt':' '> ■ > *^i'i' ^'1'' ""!»'-'- 

tfjri ,)Ji)ii{ 

5uü (b'iJV 



»ori» D'tiM belMige unbcwiinfte B«|l' bebMrtetU' Q 'i^, 

ifietm 9t«.' 1 unb 3 flnb %u& bec diifdti9Udfini"9}n>t}K= 
lim bobtird) mt^anbea, ^l^a^ iRim:Säf^ uijb-Slhmn'bee 

SradjS - .mit eineriei Sa^t mulfijjlicicte, 'mtaiurdi 'jeln ©crt^ 



• 1) aki 1 kh-™« 




2) an 


: b = cn 


:dit'^'"'^-.' 


::: , .a^ 




•4;) „.;,.« ii 


4)1 


:b = ^.d. 
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iii4t glMMTtinirl); Hk'! mi t fim UKnifi baf btiix 
Stiten tltt Sltidjuna a : b = c : d nie .«nttUi 3oW 
mHtpIkilf . istm biviNct midia, mUfa bit @Ui(^l)<it 
«l^.(l4tt . ■ ,- i: .,, ,,' 

i,\, .Soft «KeiSliilxc. tins ^nqxxtua t»t^ m>u\a Si^ 
mttltiplidtt obn-t)i»tbJlt »ffbcit bfttf«, folgt .^iciMiifi.wA 
f<ttff. 

§. 406. 
Vu8 a : b = c ; d/ folgt: 
■' ' ■■rai'l'b = eil : d(§.'405. «t.2) 
■, : ■ : .' • i a r;t •!:;.,;.• - . ■ 

«1« »am*.,» «n, ! i = e,s - «. «5, üttpS) ., 

n 

eben fo lip fi(& auS-: ' ^ 

SSeiin alfo tin& ttt ä^iPecn (^bi^ i^.^tcn) 
Qtltebec einet $coi)i]jCt{Qn wt,t ^e^nec 3at)l multU 
lilitict, unb ba6 anbete «iup^it:^«^,^ J^K^q«) 
bucc^ bitfelbe 3al}I b4tot.btJtt.:»,tvti^ ,(o^(nt|l(l}t 
niebec eine ^ropottioiit : ,■. _ : ; ,,n (e 

%aä) aa$ tn itifve von ben ©lei^uitsen unb btn 
SU^nungSarten mit Stächen fi^e^ ^ bi^r ^^' fe^t idd)t 
IjetUiten. , 

i'407. ■ '■ . '"' 

3nbenn'iwui:in(^^e-,tKr.-JB(ftiBbeintagtiij kvtAeI^a wi-^b« 
MNict)BBtltBt«^fMi}en,.§§. .$$c%l ^nbrSldlciA Fmr&immt, 
litffen>fH|»r'n«(^i «Mf;:t»aml!Kid4|JScii> au$ einef;$coi;oi(tt}t 
anbete ^edfiten, bie abec fämn^tlict) auf^ujäbl;n übecflüp'^ 
\e^n vtwhi ' ^u't 'folgenbe baoon, ivelttje' bcfonttetg buju 

Dctzscb/Googic , 



2) 


am 


h _ 
m 


3) 


am 


b _ 


*) 


a 


h_ 
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tiinm, eint pco^otüen abjuf&ijeD obn ifyc «ine I)(()timen 
®t^ 3U geben, m^gen emiifjnt 'netten. . 
3tu§ a : b t= c : d n^t man n(bnitf|» 
1} am : bn = cm : ^y 
d 
cm : — J 



cm : dn . 



3»ei ottt nte^cete ?)ro)Jortionen, in benni oöe ©Hebet 
unbenannte Bullen fiitb, f6nnen buci^ SRulttpltcatlon ober 
SDtDifion ju einer neuen ^ro^pottion oerbunben werben, 
äßenn a : b = c : d unb 

n : m = p : q, fo i(l 
1) an : bm = cp : dq unb 
a t _ c d 
n * m *" p ' q 
£)enn aus ber Itnna^mt folgt na^ §. 399 
ad = bc nnb 

nq s= pm; bn^ec ifl auä} tutÜ) SRuttii^tafion, 
Bdnq.=: bcpm, welt^eS bie erfte abgeleitete Proportion, 
unb bur^t 2)ioifiott 

ad |,_ 

— = "c , »eld>e6 bie groeite abgeleitete ^ro* 

nq pro, 

yortion giebt, nenn man bie 9>tobocte ifiter dußein «nb 
innem Slieber nimmt 

i 409. 
SBenn 

1) a : b ^ c : d nnb 



z..i!,Goog[c 



2) a : f as e.: g, 
• fo ift aud» b : f ^ d : g; 
beim Mi 1) -fMgt 

a : c =: b : d 
unt) anS 2) 

8 : c = f : g (§. 404), 

b : d = f : g (§. 396) 
obec b : f ^ d : g . 
®(Rb alfo in jivei ^topocfioncn ein $aat 
(»omologer ©liefiec fid) gletd), (0 fle^t baS am 
bete ^aac tfOiDologer ^liebte beibec in glet((»e» 
«etfjaitniffe. 

§. 410. 
SBcnn 1) a : b := c : d 
unb 2) f : b = c : g, 
fo iP a : f = g : di 
benn aud ber 7(nnaf)me folgt 

ad = bc mä> 
fg = bc 
mithin iß nu^ ad ^ fg nnb bamti6 

a : f = g : d (§. 403). 
ffienn «Ifo jwei ^ropottionen einetUi mitts 
lert ®(icber ^aben, fo t>ec|)alfen fitfr ibre ecften 
@({fbec umgefeijtt, wie il}re oiettcn C^tiebcr. 
§. 411, 
SBenn bie ©liebet einer gecmcttifc()en 9>tos 
pottion unbenannfe Sagten finb, fo batf ntah 
ade ©liebet betfetben anf einctlei ^oteng 'cr(»ei 
ben, obet bacaug bie 95urjel einetUi ©rabeS 
Stehen, unb eS entfleljen miebetnm geomet4:tf(I)e 
ptoportionen. 

D,tz..i!/Goog[c • 



-a" : b" = C : d" anb 

V'a ; V> = V^c : V""I ■ 
S)fna {le entfirt)m aai bet anfdiigfid)» Proportion bobtin^, 
ba^ m()n bie beibcn gleicl)m £luotietiten, wdi^e biefe auSi 
btü^t, auf bir^ctenj befTclben @rabc€ ergebt, ober au5 bei: 
ben bie ffi^urjet beffelbeti ©rabeS jic^t/ wobur^ tljre ®Ieid>s 
^eit nictif gejJ^rt wirb. (§§. 290. 298). 

§. 412. 

Sn jeber geometrif^en 9)roportion »etl)dlt 
fi<f> bie ©umme ober bie jDifferenj bcr crfien 
b«ib«n®[teber in einem becfelbe», wie bte@umme 
ober bie ^ifferen; ber legten beibcn ©lieber ju 
bem gleidjnamigen, mit iDeId)em man bie erfle 
©umme ober JDifferenj öergtcidjt. 

es fe»> a : b = c : d , fo ift aitd) 

1) (a :F b) : b = (c :f d) : d; 

2) (a T t) : a = (c =F d) : cj 

3) (b — a) : b =: (d - c) : d; 

4) (b — a) : a = (d - c) : c. 
£)emr ba au& ber ^fnnaijme folgt: 



foiil.awd,*,+-l = ^ + 1, ■ 

ober bun^ ^Seteinignng 

a +^ _ c^+ d 
■ "b ~ d 
ober, »eld)eä böffelbe ifl: 

(a + b) : b = Cc 4- d) : a. 
Alf bief(<be 3(rt roirb^ inbem man 1 fubfra^irt, bewie; 

u-A.ocglc 



f«, bap 0(4 (a — b) : b « (c — d) : d OB« bcr on. 
gniomiwwB ^ßtopottim folgt 

SBin man übn ani tm onfib^i^^iwrtion foi^an: 
(a :?: b) : a = (c :f d) : c 
fo nfiffffl, um bot Btwrifi bafnc auf bicfeltie Hvt tote oor« 
^in ju f&^ccn, in b« ^ottortion a : b e: c : d juetff 
bfe voc^etst^nitra unb nad)fo^aiben (Stiebet in bt&m 
Set^tnifra tiem)e(I)f(It, unb in brat einra gaUe mftatt 1 
von iebetn Ser^dltniffe }u fubtca^icen/ bicf« von 1 fubtcos 
^itt nerbtn. 

Qbcn f0 roäfi«tt f&r bie Ableitung bet ^xoipottio» 
(b — a) : b = (d — c) : d, bie beib« gld^jen £l.Bpt»> 
entcn f unb ^ «on 1 fubtto^itt werben; ui^ enblii^ f&t 

bie Äbleifung b« 1)top«tion (b — a) : a = (d — c) : c 
w^a bie ©liebet in jebem fßecbältnifle bec anfdngüc^n 
9)roj?ottion »cnvrd)felt, unb bann muf auf bfiben @nten 
bec entfle^nben (Sleic^ung 1 abgejogen werben. 
$. 413. 
3(ufi einec yropoction, in neU^ec bie- SSerwet^felung 
bec mittlecn QüitUv nlavbt i{l (§. 404)^ tönnen, nad)bem 
biefe gef(I)e()en, auf gleicf)« 3Cct nie im ooclfecge^en $. 
neue ^coijoctioiien abgeleitet »ecben ; biefe entfielen atöbann 
aus bec anfinglid^en l^coportion bucd) ^bition obec @ub« 
tcaction bet homologen @Uebec. iSo' fotgt auS 
a : b = c : d; 
l)(aTc):o = (bTd):di 

2) (a :(: c) : . = (b T i) ! bi 

3) (o - a) : c = (d — b) ! di 

4) (o - >) i a = (d — h) : b. 

§. «4. 
iDun^ fB<tft|tmd b« Oliebec unb JBecbmbuag Btt^tertt 



^ropotfionen bec brtben le^in §§. löttmn no(^ mit anbete 
Proportionen biefec Art auS ein« unb berfielben ^erßclettet ' 
»erben; 3. S. 

Äu4 a : b = c : d iP nad> S. 412. 9tt. 1. 
(a + b) : h = (e. + d) : d :«ab, 
(a — b) ; b =. (0 — d) : d 
ba^ei: qu^ na^ §. 409 

(a + b) : (a — b) = (c + d : (c — d) 
'@S jfl inbeffcn nü^ nöt^ig, ftd) aQe btefe Si^ränbemn: 
gen bcm ©ebädjtniffe einiuf>cagen, ha man fie (i^ jebet« 
geit aug ben angefüijtten •^au^jtatten- berfelben Ieid)t ableU 
ten laan. 

§. 415. 
äBenn ba& SSer^ättniß auf bec einen @eite 
in mehreren ?)i:o|)ottionen baffelbe iff, fo ifi 
auä) baS SSecb^ltniß bn @umme ber gteii^nami: 
■gen ©lieber i^rer SSetljältniffe auf bec anbern 
©eite jenem SBectjältniffe gleist. 2). (>• 
SSenn j. S. 

1) a : b - 1 

2) c : d ^ ; 
3J e : f = m : 11, fo ifi aurf): 

(a + c + e) : (b + d + fj =: m : n, 
tvobei natiÜvlid) QorauSgefe^t werben ntuß/ba^ a, b, c, i, 
e, f fdmmtUd) glcidjactige ©röpcn finb. 
S)£nn aug l unb 2 folgt 

a : b = c : d, bafjec 
(a + c) : (b + d) = c : J (J. 413 SRr. 1), 
alfo aud), ba nat^ 2 unb 3: 

c t A ^ b: i, 
(a + c) : (b + d) = e : f, unb bfttauä wie eot^in: 
(a + c + e) : (b 4- d + f) = e : f j ba aber 
enboivfta'S Xcil^in. 2. Vufl. 19 
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e : f =: m : n, f» ijl cnbßd»: 
(a + + e) : (b + d + f) s= m : n. 
SRan füt)t t)t»aufi lei^t, baß bec SmeiS ft^ wici»r; 
^ott, w«nn anfiätt btet nod) meinte ^|)Orttontn von btt 
obigen SBef4)<i#mlKtt angmommen mtbtn, unb bap alfo bcc 
@ag oon be(i«big oielm gilt 

Xu4) i{l Hac, baf auf gleiste SBeife au$ bcn angenont; 
menen ^co^orttonen getigert voecbot lann: 

(a — c — e) : (b — d — f) = m : n. 
Sufamintttiiifttte VttMItRlfrc 
§. 416. 
SBenn man bic glei^namignt ®lt^er iwei» Setl}(Ut= 
nfffc unbenannter Ballten in tinanber niulti)){lcirt, nitb biefe 
^tobuctc wttbcc ju tefiiectioen ©liebem einrS netten SSet^^It 
itiffeft mai^t, fo ^eißt biefe$ ein as$ ben ecften SBettfiltniJTcn 
^ufammengefe^teS SSe|()dltni$. 

3. S3. Vn8 a : b itttb c : d ift ac : bd ba8 jus 
fammengtfe^e JBet^dttniß. 

§. «7. 
Umgete^rt Fann ein aSet^ttntß, beffen ©liebec ouS bes 
liebig vielen ^octoien beftetien, atö ein auS eben fo vielen 
Ser^ltniffen jitfammengefe^teS angefe()en werben, itnb swat 
auf me^r alft eine Stet 

3. S?. £)aS aSerfjdltnif abc : def Cann bur^ bi<Bu= 
fammenfegung bec IBetljilfniffe: 
a : d J obec bec b : d j ober bec c : d } n. f. n. 
b : e > c : e > a : 

c : f ) a : f ) b : 

entltanben fe^n. 

§. 418. 
I VuS ben JBec^tlltniffea 
a : b 

^ ■ D.qt.zedbyG00g[c 
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.b : c . . ... ■■::■■ 

c : d 
nit^ t)ur^ 3nfammenfe|un9 abc : bcd, unb batanS tnU 
{U^ bard» Sivijton txibtc ^IMxc mit etntcitt ätäti bc, bai 
SSec^dtfniß a : d. 

3Ran tann fiii) bo^r , au^ jebeS 'Snfjilmiß, btffm 
bliebet: nit^t au6 ^actoien befletjcn, auS f» Stelen onbem 
iüxä) 3ufamtnenfegüng entflonben benfeti/ nie man totU. 

3. S. baS SSettjiltnig' a : b, fann" burd) bie 3ufam= 
menfe^ung fotgenbtc SQect^&ItBHfe^teoi^f'btad^ nxtben: 
a : n 
ft : p ■■■■■■. I .:-.. ■■ 

p : q 

q : b. 

§. 419. 

SEcnn baB SSerfjältnfg gmin mtet pi^ 8lei(()atttfl(t 
i&brigenS beliebiger ^i^ni fo wie baS ber gioeiten biefet 
IS(t6^n gu einer britten, i^S bec biitttn ju einec »ierten 
u. f. n. bucdj SSet^ältnifTe unbeHannter3at)(en gejjeben loirb, 
f« i{l bag S;ei:^d(tntß bec eiflen (Stöße ju bet 
legten gleid) bem anS jen«» einjelnen 3at)lens 
»cr^dltniffcn jitfammengcfefeten SSetljidItniffe. 

2>ie großen Sudjftobcn mögen (jiec beliebige gleif^ariige 
®ti)^m, bie {leinen S3ud)jlaben unbenannte 3al)len cor: 
^cöen, fo folgt 

1) au6 A ; B = m : n unb 
li : C = p : q, bog 
A : C = mp : nq fe^n »irb. 

Senn aü& bec etilen angcnomuienen ^copottion ijl 



^ A . ^ (§. 400). 
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»itfen äStcll) für B in trii jnwiee stftjt, jirtt: 
A.^:<^=p:.,,. . :.,, 

UI0 barau6 wtib bunl) fStttbbtrungttt' im^ Wh §§. 40S 
unb 406 

A ::C.= pOi : nq. 
GS fe9 fmtet: 

2) A : 3 = m : n, 
B I C = p : q «BÖ 
C :D = j;.:y, foifl 
A : D = mpx : nqy. 
SVnn nod) 9tt. 1 folgt au6 ben etften beibm ^co^portionen 
A : C = mp : nq, unb ba txrmige ber ^(nnaljme 
C : D = X : y, 
fo ift totcbetum nod) 9tr. 1. 

A : D ^ mpx : nqy, 
.{itcraue n^eUt, boß bei: S3<n)tiS beö auSgefpEodjentit 
®a^$ bef gatij beliebig t>iieleit gc^ebemn ^r^ltaiffen auf 
ben bM jmeien jucä^fommt. 
Xnmert. S>U fSet^lädtun^ },rotiit &ti^tn bmd) ^ui\t bei 
belannten SSftlfäUntfftg btibtt ju einer britten iaan tbtafaüi 
buri$ ge^fbenf @l<;i^uiisen oerlungC wetben, unb fitl)rt a(§: 
bann auf baffflbe Stefultat. 3l&mli^, romn anjlott ber 
$tD)}Dilionen , 

A : B = m ! n unb 
B : C- = p ; q 
bie @Icii$ungtn 

nA = mB unb 
qB, =; pC 
flegeben ftnb, fo i|t au« ber er^en 



tiitUi in bie jwtite fßr B gefefet, giebt 

Google 
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mitwill' , 


■, . ^A!!^=W 


CiA« 
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"njotrtil? »ffberiliW b(e 1Jrol)0«foti:' 
"•'■ ' ' '^ A :C "'ij'iB : itq'sHna(^t werben-tami. ■ 
■■■ ■'■'■■'• ' . '■ ^ ■ ^ '''§: 42ip.' ' ; -•'*'" 
'•'G8f(% inbniitoWHaißt'icitjililiilä teiCtOadtn »irti: 
i) IriA : iiB ü'f^ g-unb ' • " 

2) pB 1 qC = h : k, fo t'fl " '' ■ . 
' ■ ' A :'C =itlirq :"glim|( . ' üStrfil ilu6 1: foläf 

.: :.' . A.i'C''i^, ffiliq'-i gmkp '(§. 419). 
Jfut biefefbc 3frit ^ftliin auft - ■ '■ ' ■ 
-■■''■'■•iriA ;'riß'H^i''; g;- ■ ■■■■'^- ' ■ ■ ■ 
"'■^ "■ ':p^- r \G"^ hl tküäb ■''''''■ 
i- , : V ■ rC ; .v,l>>=c ;3£, .: .j .(jetgeleiw ipeÄen: 
A " D =1 i'tcsnqv : gk.yiä]>r . 

(ludet We Ifiiivcnbung tiefee @a|eS, fe(>« man §. 497). 



. ■ §.4^1. 

^üc bie Xnivenbung t>et: Pto)}oitionen ifl eS erforbetlt^, 
tu ^ti3|)ottfonalitit i«ifc^cii wicEIid)«i ©uö^eri evEentim ju 
t6nH^. ^Dlgenbec @a^ begt&ntiet einen SaU batübtr, n»k 
4k); (R.bfii Uittetf)id)Luigeti bfT ixinen Knb angeivonbten SRa* 
ti)ematit fc^t oft oociommt, unb barf, inbem et battn oitte 
^n^rife'urtgemein ablürj^f, al& befonbetg m^tig angefe^en 
wttbeji. 

S^enn \id) an6 bem Qiefe^e bet @ntß(l)uns 
Itoeiec ®tbftn, fic m6gen gleid^acttg (eion obei: 

. . . Cioo^Ic 
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ni^lt, eine foId)e gegenftitige SSctbinkuitg bttbei 
etgtebt, ba^ bie eine nid)t warfen ob«t abnehmen 
fann, o^^ne Hf juglet^ bie anbete gt6ßec ober 
HeEnet roirb, unb ^nav betge^olt, ba$, »enn 
bie eine uro beliebige un^ec {yä) gleite Steile 
junimrot, aud) bie anbete um untec.ft(^ glei(l}c 
%1)tile W(id)f}, — fo ijl baS aSer^dltni^ i»eiet 
Suflinbe büt einen ®t6fe Ql.tiä) bcm jßet|»d[t* 
niff< bet biefen refpectioe eotteSponbttenbeii beis 
ben Bufidnbe bet anbernj b. ^. bie babui^ ^tf 
ootttetcnben.viet ©t^ßen — ^.ajlemai bi« beiben 
g(tic()attigen untet. fti^ oet^Ii^t'R — ' liefen bann 
in geomettlfii^et 9)topottio,n.*) , 

Suetff nug bewerft tvetben, iaf ^txTpti, xwm ein 
Sujlanb bet einen jenet beEb,eii®):I)|(in ucfpcinglt^ ^gcnom« 
nien nerbeh m6^te, bet biiefem.-jCOtteSponbttenbe 
Buflanb bet «nbent betienige jljeifim nu^;] ^»eti^et bnr^ 

•) Cid gldiücr Si&rfd« flnht il$ dtf(( Inttti^auet SronlitEe hit 
■ teilten aRafSetiKKi', 4>fettinöeD 1831, fs- 179- — ©« 
(ßttrtid BrfTel^eti fftr ben SPUf. P'i Pit iV stralejctieilbe& &tHta 
incoBtntenfu ratet aneentniraen mtitn', hnntt aitt ntcfit, e^nt 
mttrcK antere, in jtncm SSJeifo aufflcnDmmtiitf ItntetfuifiuiigfB 
9itaalmf(ili<ltti , mit ittt scföftct mvbta- 3n in t)Ut gemj^l« 
UV !Dar|ttUune f'timt «i mk Mt4t bW on etitoit M fQcntii 
in iu fctien- — . iy 

9I# einf anmctibunfl bicfH Ziftofmi ntdfl uDttr anbno bii 
auf teil ^mt'ii Cer gtoniEttlfc^icn Sefjrfiee; 

,Mt Sinrcl ti>r&alttn fi4 nie bit iFietjtiflenr iwli^ htit H' 
neriei fyalbmtffnwt i^in «(4dttipiari«n mifi^tn «en le^c» 
|((a (i'fibritMn m«rteOi ;, ^ l,_,,,,i ,;, 

bie 3U«en in Ü^ittcffe iMf flItKd» £»(W HfimtnM.O^ 
bie Qtrunblinifii) ' ' 

bic tlifigunBiBintel tmin SkintV wtfllhll ff* WifH« "P^ 
^entvintcl Btrfeltun M- T W." ' '■ : ■ ■ ■:'.■ 

SXWiW rocrbpp, . .(■» ■■ -. .,, 

DcjtzecbyGoOglc 
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^& mbQia ■ ann A imb. It ii^nb jioei $a^aatt btt 
einen. Qc^fC/ unb B unb S3 bie bitfett entfiwe^Knixn bn 
at^em :b«beiiteRf. (o bop A tntt B, unb Tt mit S cotKCil« 

AB 

^bnbitenb fe^. ^ unb ^ «fl^einen baiin al$ Haotienteh 

jweiei: fll«c()attiaer ®r6ß«i, »emi biefc butd) So^Ub auSfl!* 

bcficCt gebaut ivecben. 9R6gen nun bifft;. äa^len wii^lid) 

.anjugebm fetjn obci: nidjt, fo witb bo4> unfet olrign SSm:: 

au&fc^ung fäc tiUSt ,@4;öfm tn jebem ^aQe Pxt ^i^poction: 

, A : Ä =:,ß t ,» gjiUig feg», . ■ 

.1. .c&itnnit mm an^bop föcbie !8i:6$en=3iifldnbe A 

tu]» % bec <[ffcin <9l^ tiiLi'g(meinfd>aftßi&ed «JRoaß, etma 

a, ongu^bm fe^, \o boßv — untec n unb m ganje ßät}: 

ien vecftanben — , A, sacma unb Ä == nia roerbe: fo 

muß, votnn b bm mit a coneS^^tenbca Sujtanb bet 

gweiten @r6ße btbcutft, n«^ bem äiigtnommenen ©efe^e beS 

'3>ifi>mra<ni}()ttgeä beUier, na mit «b, ma nd^ mh cotieS: 

ipvtdBivitti (ä^o, inbem bie ben äufiänben A unb % tat^pxu 

-<[^nbtfi) S<titK B unbB fr^iv.faatm, fi.'^ubunbii^ 

^ mb TOMb«. «WitOin ijl: , 

A na . ii' .' ' ■ 

., ^ = — = -r-, unb 

■ , •■■ H ma m' 

-B- -nb." A ,. . ■, "■ ; .-;■■ 

- .-« = nA = m>^'*'9"* . ,'.;:, 

A 

% '' 

2. 99tnn aber btt btibtn S!Berd)e A unb ^ tein q«: 
, nteiiifc^ftli^cS SKoa^ ^'»r fo ba^i^bd bei: Bergleidjung 
:beib(t mit ttttem, >aud) iw<4> f» äein ^n>,i^ten, aiiqooiiin 
.tS^ole a.bte.d9ai A, ^rbwsncittR % .#el$ etn.il^i^ 
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fd^ß et bleibt, bet bann natärlid) mä) ficfnn sIS a i% mm 
alfo: A =: na unb 3( = ma 4- a nf<t)(fn^ fi> wtib nod) 
bet , ^nm\)mt aber b{e gegenfiritjge' Set&inbung bet jura 
(Skuflbe titgenbffl @tt6fen, inbem wiebei b btn mÜ a coce 
trtponbicenbeh ffiertf) bejeicfjnft, *B = nb unb JB sa mb 4- (* 
tD«b<n mäffin, worin^ etrofi« ÄkimreS olä , b. btbeu^t 
»eil Ä< (m + l)a ijl, unb beS^lb an(^ »<(m + I)'b 
fe^B maß, 

€S i(l bemiw<t): ■-■ -. 

A 

-af ' 

worin a unb (^o au(f) b, tioä) xai^t folgli^ a unb jif, bc# 
tiebtg f IciB geboilK »ecbra b&cfeji. ^ Itui ibn imbegrenjtin 
gottfe^ng beS IBetUeinoitS .biefin iüth^a'ttskbt ftd) aber, 

bat bie ©rSße ber'ßuotien'ten — '-V— «'«*' ^ l -r^ te^ 
■■' "^ '. . ina-+ «. mb + p 

fBectioe mit bec b« Öuotiente« — unb — t öbeteinfttms 

mcR, baß fte 'folglich oid} iti« bi«fe unter einanbet glci^l 
fiQn muffen. —^ jQun^ tine.inbtcecte SetDeiBeVii-ci^tflt 
biefl aact> folsenbetmoaßoi. ffiSoQte man ninlK^'nntn: ben 

flemadjten SSotauäfefeungen annehmen, böf — x~ *^ . t ä 

tvdce, bec erfle tluotient atfo oergtäfett »ecben müßte, um 
bem jmetten glei^ jn Eommen, roel^e S)ecgi:6ßerung burc^ 
SBetf leinerung [eine! Stennetg jebei;^ auSfi^tbac fe^n muß — 
fr fe$e man: 

na ' nb 

:' --' " ma -^ a -T~ X bm -|»(*' ■ "^ 
r- : : fffienn tiferiit' nnn x m^ eiwn nixl!) fo Rtfntn SBSnt^ 
oiuKfjnien mag, > läßt fi^ boc^ a aafdnglid» nn^ Hanec 
a^::x loä^tei*, um fp me^ iväcbe tnit^R a tkmt ott « 

D.I-.....I., Google 



<tf(l|tiiiln. SM 9!«iü« 6t» tifniiaMIknM nittit aljü 
flcinn tttö ms, in i&uotfmt' ' feltHi' b<t$R ^^fA^r dU 



litntelt ^SfnaU mb; t>i<|ii:'int((e'II«i)li«iti<ilf>'««tta 

Bt ^ci«ots<^t. Siit'tXt itMidii^tn JBeükllMlUtgtiS'tftlttt 
a, ^dngt, bie, jb^$ correäpp i)^ir$i\tie^ , ^ßP^ h jufammen^ 
unb babutc^ Idßt ftd) auf lO^Qi^ g[et(I)e SBeife bie Unni6g> 

.;, ma ;4- o nib +,,(!. ,.,.| , .i.,i! '■';'.■■'; ; .'< 

• • — ^ — = L ;' a ' ' " 'Wn' yBniic. t • •* 
ma + o mb .+,,^(i^ ^ i.'-|',-^ .,,.■.■•,:,.■,,■!■ 
€6 fann benina((( nuF., ',. j, ^ ,, ^'_, , j' 



fjlt bni geba(^te'n goU b^i; ^n|;o^mi^en'fuc^itiMt: ^ 
A :. a = B ; »,(*... ,„ „,,,. 



ti 



. . . -,,,■.- 11 ,1) ~ 1, .n 
3n)eite<' ffiopitefjpio 1 rü;:,..' 

'§..4^2. ■ , ■'■ /'"■;,'''-,'""' 

b« ooc^ecgt^enbea na(^ einte fit^ immev glei(^ibtnbtn' 
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Stfgtl gimii Wi0i- f» Mt bit »«^ «im s<ft%n4« 

nannt. 

''' elf ^ietft eint gto^e SRannIgfaltEgMt ook bergUi^ 
tt(t|ni^eii,a^fi^} fff bct aubem Vrit^til e5witB aber 
nur bte btibett, .lotli^t bett 9taiiun bec actl^mefir-d}'" 
unb geoftlttttfi^ett V^roäctffioneii f&f)trn, ooaßinbig 
Uttt^t «MfOWi^ MKE ^ ««t o»n bKftn bie 8t^ 4^ 
■■■'■■ ' « t t't t •""«' 1 1 f 4 < ■» tto « r e f f I e B e o.' ^ 

etne atit^metifd}e ^cDgteffibn ift tint dttlt 
^t, »octn< frbii OllU), «h6 bem vocfr^tge^cnbcn 
buc(^ 3Cbbition bttfelb,ea ' ®rft|c entließ. S}iefe 
(Srbfie l^eißt b<v ^encminatoE ob« bk XJi'ffcctng bn 
9)cosreffioii. Sil Ite unb baft er ße' ®Ueb, oon betn man 
aussetzen \o% gegeben, fo tft babuict» and) feft^elegt, nie 
ijtM @ticber 4et.^$.n>srri|tftn -fiidmtUd) )h bUben finb. S)afi 
(cffe Olieb mtrbe, aQgemein xäÜ a^ ' bec SDeAominatoc mit 
d bejei4)net, fo''tp bie'?)tögreflion: 

a, a + d, a + 2d, a + 3d, a + 4d u. f. n>. 
SBirb bet Srnominatoc nt^ativ = — d angenommen, 
baS etfle @Iieb ob« niebei: mit ä'bejci^n'et; fo ifl bie ^to.- 
gtefßon: 

a, tt — d, a — 2d, a — 3d, a — 4d «. |. n>. 
Scgtece (ann au^i fo.gefc^tliibai ^veiteii : 
a, a + (— d), a + 2(— d), a +3(— d), a + 4(^ d) u. f. m., 
■jvöMA^)- fhf {idln} ' totefelbe- Scfnu annimmt, twlcf)« bie ww; 
^»ecgcl^enbe ^t, mefi|}alb btefe alS bie atlgemeine ^orm 
(inet atiti^mtiif^ea ^cogceffion angefe^en mecben barf, 

Xnmcit Wim unteifcteibet juncbnttnbe unb obnc^r 

■■menbe^iWgKffiwi«!, \t iia*bm We (Slitbtt btrfeHwn im: 

< >. i-rntt gK&9e>e obet tfeiaere äü^len uxi^a. £)ffni]Mi 
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•All, oft ia& XtifäitgSgüeti unb. ter Senotniiutoi c^nßtin=: 

mige ob« tpibetfiieiteiibe ©rigm iinli. (£5 ifl äbet 

Iti^t ctnjuft^en, t>a$ bei efnem unbtbfngfen, ^brtfäirihe bn 

' (^lieber einet arit^HiKtifc^e« ^itögtelpon, in voeldjerTCnfangC' 

■ fltiet ünb ©emmtinot« entaeflengefegte iSrö^en (trtfc, eiftli(^ 

'^> «in 91M> «FTttwiAett niuf, wiU^t^ mit >tm i{^ voi^trgfc: 

. I^ben enticgtagefe^tir. Stilen ^t^^unbbafi vptt U an» 

bie @ltebet wieber gii^ere )>DfitifM, i}^ -fteytt^M äci^m 

»erben. 3. S3. wenn baft cr{le^@Iteb.l2j ,ber ^tnominai 

toE — 5 ift, fo wirb bie ^^togreilion" " " ' 

12, 7, 2, — 3, — _8, — 13, — 18 U. f. ». 
Ser fiSegrif von june^meifber otJtt^'alnie^menber orit^ 
metif(t)er 9)rosref|iDn mäfte'alfij gntaü^, etwa fo gefaxt 
werben, baß bie erfle bteienige ^pn fiM, worin bie ©lieber 
immer (r&|ere po^Sve \'otieV titgotiK äfi^oi/tUDin! Xn^ltgt 
an,, bie jroeite aber ftiejeiHaiji tiwriflj^tr ÖlW^-anf^Rg* 
tleiner werben, tii6 jie in bat entgegesengefe^te Seid^en ^f)e& 

!ei)en., 3ebDi$ tann oucll^eine anbete ^e|li^iwing bärijt)W 
ma^t werben.' iStA' Wflemeineij ip 'e§' ü'ß^üfirg, «uf 
leterf-Ünterfdjieti 'tirt aWtÖmiJKWeti '^i^i^iti ms^ 
■■■ 8« Ae^tnAi, M' f^-'tn'^'i9reff'«lwt^en~eiäti^itid1t<m'i4lDJ^ 
®efe6 unterworfen pn>,. 

... ... .-Si^ÄM;, '■'-;!:,.;;■ -.q^" M ii-; 

giebt ft^, baf tec 2)eiiKkiHTitor.in<i^eMi;4itMtteft.1Sliilic 
cianial, in ificem bnlkn iSlicbeii^w^nmlf^^inr i^xixa mttttn 

lum^erflm (Blfrte.obbirt.ifi^.j«!« MtivSa^ibttjii« .«UAaS 
@in^eiten fnfijilL' Qiamani-Iw^.dniib'tii'.^tgtef^n... 

,<jn faineji,3ai^,4U(i)iuntiiBßtiHm(f« (SUte^^KtidlB'JnMdQllti^rMt 
.ti<i(ttn, fo)ert»(lU nun t^afitiii)' ) r,: ; ";;,-ji|iai. (>Kun < '■ 

iCiefec Vudbrud »ttb au^ ba$ allgt^tM'VUct) 



(t'erminus'^ä«eralis) b» tKci^ Qmdant, weil' aui i^m, 
Inbem man fftt b(e mbtftimmit ^r6$c n ■ bePimmte ««rtb« 
gftnwc poiltiP« äaljlt^n fe^t, \tbt& beliebige ©lieb ber' Äei^ 
(\bgeleitet werben fann, unb {roac TO/ baß bie ^^ubßitution 
fiftflF.gevpilTe^. 39^1 f^V "* boS aagemetnejn ^oS biefec 
3a(|t <nt(|»«l)tlibe eiiib bei Kei||t vemmbelt. SB 
fep ); S>^ l H^ Cn — 1)3 baS öOgemeine @ljft einer 
«eilje, fo"«iftb'biilaBä: . . ■ i • -» 

- fihfii s= 1-, -1 ■ ■ ' ■' 

,., .1 .-^ «t s =i *' '«■.:>:.' . ':■' ■ 

,, „j. -. •.„n.= 3, 7, , „ -. - 
j:, . -i ,'-=.;>'.Ws=*' IM -Ni .-, , ■..: 

■* ■'..■■ ürm T>: f. »■■, . ,:-i> .: ;) „■ ' • f .. 
«llt<C'bi< Aei^V^IbOi 1, 4, 7, I», u. f. n; 
bot 'iofle «ili8 »nfelben njücbt 1 + (20 - i) 3 = 58 

N- ■';:'"■;?:," :';: ?,.■■. ; 

' Sylt tP^i)i' VU ndturlldiep^äallleh I, 2, 3..V! *■ "*' 

,fe«.»e»»«j|l|HitlirM,l,,i«nfr,-,boS„ial^n)ein< »lii* gj n iii. 
§. «».•■■ -■■ ^•". ■ ■ 

3ji bic ^rogteffion gcf^}loj|!n, unb bebeutet n bie Tia: 
It^'tllta'ednteiitiV'tmt llitl/'! adlne oft @lieb imi i 
■ «u'ICeilMItltltt« «ii(f<lbei>j<f»irifli :. .i 
ir.niif in -.-(11 uii=iiia';^^-.(it>^l)'4'ii" ■• ' n ,ii' ■ 
'bM"g«riMVi:aDl«[l)(lLU*.eiinn(cfieti; Otiebe, .bec Xnjd^'t M 
'49lü^bet «itti IbebiX'iDenclninaAot^-nba« t^e '®Ueb tiatr* altl^< 
iBeliH)«t>Vn$^effitn' beleiht mtblln lan». < i 

gitNinA .«la^j^uc 3eit,jtitet-;b« ^ciit »ocfommenben 
etSItli >iM><b<tidiitr, bie MecKoK unbetamtt aw, ' fi läßt 
fi(^ bute^ Vufl6fung bei: QSIeii^iifg'u ::£ a '-f-(i)' -^1^*41« 
aber aud) jebe btefcc &vi^ ^wäf . büe listigen bc|ltmmea. 
®ij (tabflifil»);.!! .. -■ ■■-■;•. i 

Dpt;ecbyG00g[c 



3Ö1 

■ ' 'a =i u — (n — 1) dj ' ' ' ■' 

: n = — j^ + 1; ■ .. 

, n — 1 ■ 
§. 426. 
Züie Sonn tintt aritl^metift^en fjrogteffion bringt rS 
mit 1id|), baß beliebige biet auf einanbcc folgenbe @liebec ber: 
felben immer in einerlei ftetiger, unb oier auf einanber 
folgenbe @(ieber in einerlei abgefonbtrttt arit^mctifd^er 
^ro)}ottion fletjenj benn bie jtlenominatoren bec arifbtneti: 
fc()en SBer^iitnijfe, in benen irgrab jwei benadjbatte @lieber 
bec 9>rogreffton flehen, ^nb aUeoial glcic^ bem @ntgegenfe|ten 
be€ SlenominaforS ber ^ro^reffton, mithin einanber gleic^. 
68 fe»j bie ^togreffion: ] 

a, a-f d, a-f 2d, a + 3d, a + 4d/u. f. ».' 
foifi: 

■a — (a + d)=: Ca + d) — (a + ad) unb anÖ) 
a-(a + d)=(a + 2d) — Ca + 3d)j 
benn in beiben Proportionen ifl ber iDenomtttatot bec fßiu 
^ilUntffe auf betbrn Seiten =— d. 

i£>i<fer ©a^ fann baju bienen, jn)tf4)en jwei bmacijt 
hatte ®(teber einer ^rogreffton ein bntteS einjufdjalten, fo 
baf biefe brei ©lieber »iebcr eine arit^jmetifdje ^rogreffloa 
bilben : ba( cinjuft^Itenbe ©tieb if} bie mittlere aritbme: 
tiidje ^Jtpysrtionole bec beiben, greift^ welchen eS ciitge.' 
fcf^attet nKrben fofl. 

Vu6 bec $rogrcff?on 

1, 6, 11, 16, 21, 26, 31 u. f. ». 
mfirbe g. JB. bur^j @infd)a[ten bie neue entließen - - 
1, 31, 6, 8J, 11, 13^, 16 u. f. ». 

. ... Google 
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inbem in Ut anflfogll^itn, wenn baS etnjafi^altcnte ®Ueb 

mit X be^iifyatt »tct> : 

1— x = x — 6 alfox=|=r33} 

6 — x=i— Il'olfox= V=8i 

n. f. w. if}. 

3(uf biefc ^(rt t6nn«n nad) «nb nat^ beliebig oieU Sliebn 
eiiisef4)altet werben. 

§. 427. ■ 

X)ie Sumiue einec ^rogcefftoR (^eißt ber Sefrag, 
»elc^ti: bnt^ bie VbblHon i^rer fämmt(icf)en Sliebcc CDtfict)t. 

£)ie ffiefegmdpiafeit einec Steit)c. läft c& ft^on im Vor- 
aus enoarten, baf aufi geroiffeii ergebenen ©r^pen, bie {te 
bt^mmtn, au^ i^ce Summe abgeleitet ujetben lann, unb 
boftu ni^t unmittelbacc 3(bbition aQec @[iet>ec bec 8tei^ 
nit^ig i^, welche bie oor()e?ige S^arflettung bietier 0inmt* 
li4)(n ®|iebct nfocbetn würbe. 

§.428. 

X}it Kbleittnig einer aagemeinen formel für bie 
Snmme (inet acitf)metif(t»en 9cogref|wn wirb burd> folgenbt 
{BemecCang oecmittclt. 

SebeS folgenbe Qlieb einer arit^metifc^en ^rogref^Dtt 
«t^&U in fBejitt>uns auf iai morbetgrtKnbe einen Siiwadj^, 
wel<|et gletd} bem -DenominatoE ber ^rogceffian iß ; betrad}* 
tet man aber bie (Blieber, oom ®nbe bec ^cogref jfbn ri(f> 
wSrtS g(|}enb, fo ottliert jebeS Stieb in Sejitbnitg auf fein 
beud)baTti9 einen eben fo großen S^eiL ^ieraaS folgt« 
baf bie Snmme be6 ecflen nnb legten QlliebeS fo olel be« 
trigt, als bie Summe beS gweiten ui^ ootte^ten« ober alS 
bie Summe beS britttn unb brisen vom @Bbe, ubecl^aupt 
fo Diel, al$ bie Summe zweier oon bin Snben gleie^ weit 
abßefienbtc ^lieber. 

■ Dctzscb/Googic , 



_W3_ 

S)tnft man ffd) nun nnlec einer f)cosrt^on' iu^tibt 
ProdrefItDn m vsdt^vttx Slrbnun^ b. ^. fo '^ft^, t^f bo^ 
le^fe @li(t> unter bem erflen, baS »orltgfe un^ btm latu 
ten n. f. w. ju tiefen Fdmmf, (}. 8. 

a + 4d, a + 3d, a + 2d/(» + d,\ ,'V>.,. ,; 
unb dbbirt beibe ^rogrefftonen, mobup^., ^ai^ filfp bai 
S)o))pe[tc be8 ^etrageft aUtt ©lieber^ bcr eificn tx^iUj f9 
cntße^t bie Summe bcS ti^n imb U^tcn @(icb($ (2a+4d) 
bec Progreffton fo oft, üU ©liebet bfi^lben oor^anben 
ftnb. — S>ie Summe einer atrt^metiftj^eti 9>ri>dce,ff 
-fioR i^ mithin glef^ bem ^alpta ,|>tpb.uctc b«c 
@umme beS erficn unb legten €tiiebe$ in bic ^n* 
9at»l ber ©lieber. 

Sqei^ntt S bt< Summe bir ^wgreffiim, ^crcn erfle6 
@(ieb a, ltgfr$ ©lieb u, uub woriD bie Vnjafjl bec ©lie^ 
ber n tfl, \o ^at man: 

(a + u2_n 
.2^' .... 
als allgemeine Sotroel fär bie Summe bet ai»t^inet[f(Ji|n 
§)r08tefpoB. 

iE)ur<|} ^ufl6rung btefet ©leEcIjung (ann jebe b« <Sc^ 
fHn a, n sab u bnr4 bie ^brigu beer aoögibcäcet »erben j 
babur(^ fiabet {td} namli^: 

n ' 

as 

" - M^ * 

2S 

, u = a . 

n 

S&r bic Summe bec Sler^e bec naffittti^en Bo^W 
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l,2i3if 4rr* • :• - *oirb, votH barin u all«nal = n iß; 

Sfl böÄ' l^feh '®Itel>' nJd)t geßebeit, baffit at« b?t ©f^ 
nominatot 'ber ^^rogrefffon bttaant, \o w'itb, tnCtm man in 
M( jottnrf "fflt ble ©umme on|latt u btn ffiertl^ a + 

' ' ' c _ (2a + (n - 1) d) n 

'■; ■ ■ ■■ '■'■■*"=^ ■ ■ ' 4 ■ 
«trte gornie/; »dd/e baju bleut, auft bem erfien <BIt(b*, bem 
Z)enofnhfatot:' tinb hn ttiia'^l bcr ®(ieDec bit eummi bec 
^rogi'fflioü jä berecfincR. ' i 

, . .@ f o^jd »^t^r i f * » t fl r ( f f i 6 n e n. 

■ ' ■ t 430. 

eine geomctrifi^e ^togteffioB ift eine Slei^e, 
nocin jebcS ®(ieb au6 btm ootfjccge^enben bncd> 
SKuItipUcation beffelben mit einet unb becfelben 
'3a!>l entfielt. 

£)iefe 3ai;t nicb ber Sjrfioiient ber $rogreffion 
genannt. 

£aS etfla €([ieb ^i^ a , bec Srponent Ut ^toffc^* 
fion e, fo ifl {ie felb^: 

a, ae, ae' , ae'/ ae*, u. f. ». 
SP ber ei)3onent bet ^rogreffion «ine ganje 3a^l ober 
ein uaiö)tn f&ia^, fo »erben bie ®Iieb» imntec Qvh^ne 
Sagten ; ift (c aber ein dd)tet Stu^, fo xotibtn fte intmec 
fUinere Saf)!». SBom er{!en @lieb« ift eS ba^er ganj un^ 
al)(fjlngis, ob bie geoQietrrf^e ^rogteffioa' eine june()mcnbe 
o^c (ine abjie^mcnbe !Rti^t .toiib. 

* ■ iDoS 



S>a8 ailQtmtim €5^ema einec atine(}m(nbm QtomtttU 

ft^en $rogteffton i% inbem man — jum @F|)onenfen tiec 

?)tiJ9wf(ion, unb jnm erjJto ®liebe, reit BorI)in, a annimmt: 
a a a a - 

' e e' e^ e* 
Otter atid) (nat^ §. 189) 

a, ae~', ae~'/ ae~', ae~* u. f. m, 
§. 431. 
£)a bie geomefttfdie §>rDgre|{ton im jivelten ®Iiebe ben 
@xponentm (inmäl, im btiiten giocimal, adgemfin in iebem 
einmal roenigec aU gocfot entijdlt, alS bie 3a^l 6cS 
(SlifbcS einljeiten in fid) fapf, fo ifi ae""* ba8 nte ob« 
QÜgemnne ©lieb bec ^rogreffton, beren erpe« ®lieb a anb 
beten 6):ponent e iftift 

§. 432. 
©efet man in bet gjrogceffion : 

a, ae, ae' , ae', ae* n. f. m. 
bie Änja()l ber ©liebec = n unb i^K lefeteS ©lieb = u, fo 
5at man 

1) u = ae"""'. 
^ietauS ftnbet ftcf) burd) 3(uf(6fung : 

2) a = r^r:rr i 



3) e . yn, 



4) n = l^Si-li-rJ^ä^+l.CS382.) 

§. 433. 
^u8 bec (StHhmQ bec geometrif^en ^rogrefftoa m 
giebt iiä), baf btet unmittelbar auf eJnanber fotgenbe ($Ü(s 

enboni(s'< Srilfim. 2. Uuf(. 20 
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btt bttfelb» tn ßctlgct, unt vi» fol^c in abgefons 
berter geometrirt^tr 9>ro])0ttioi^ fle^ii} benn bic SSetfiiilt: 
niftQtpomntm smeier auf einanbtr folgtnbet ®Iffber tscr: 
ben immer bem VLmQttt^tftn bti i&eponmtn ber ^ognf« 
fion gleit^ So ifi 3. SS. in ber 9)ro8ref(ion 
a, ae, ae", ae' , ae* u. f. tu. 
a : ae = ae > ae* ■ unb 
a : ae := ae* : ae^ ; 
benn in beiben ^ro^iortionen ift bec SSer^&Itntp * Chrponenf 

btibet SSerI)d[tntjfe := - > 

Tit^nliä) wie eS fär Mitfimetif^ie ^rogreHtonen bax&u 

f^an ifl,. bietet biefer @ag bai SRittel bar, ^nifc^en bie 

iBIieber einer geomttrifi^en ^rogrtffton neue einjufi^alten, 

fo baß toieber eine ^old)t ^togteffton entfielt. S>a6 tinjus 

fc()altenbe ©lieb ftnbet ft^r ^ier aii bie mittlere gcometrifc^e 

ftcofwrtionale ber beiben ®lieber, jwifdjea iveldje eS einge^ 

fdjattet mecben foQ. 

Xnmeil. S^ie ^ter unb §. 426 tvmi^ntm eigenrd)dften anüfi 

metifc^er unb geometrif(^er ^JroflreHiotien flejiatten eine Än= 

»entiung ouf bie anntSljernbe ißeie^inung bei Logarithmen. 

S3 ftnbet 1ti$ ntimliti), baß bie 3af}ten, benen in trgenb 

einem @9tieme »irfCi^ eogarittjmen julommen, in geomee 

tci\^n ^rogrtffton, unb bie t^nen jugeb^iifleR Logarithmen 

in arit^metifc^er ^rogieffton fielen. 

3m gemeinen Sogaritt)men>@9fieme geben bie Safilen 
bie geometrifc^e 9)rogreflton: 

10° > lOS 10% 10', 10* u. f. w., obeir 
1, 10, 100, 1000, 10000 ti. f. w. 
bie ifmrn jngeb^gen Logarithmen bie aritldmetifi^e ^tv: 
greffion : 

0, 1, 2, 3, 4 u. f. w. 
©abuttb/ bag mon nun in beiben Drogreflionen na* 
ben gegeöenen Segeln ©lieber etnft^altet, rötfen in ber 
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geemrtrifi^en 9)ro8ttfi?on We Sagten einantet immer na. 
^er, boren entft>recl)«nbe gogarit^men jugldc^ bur* gin» 
fdwUen Bon ©liebem iir ber ottf^metifdjen ^JcDgreffion ge« 
fimben wetbm. Die erpe einfc^altung giebt j. 8. jTOi* 
fc^en 100 unb lOOO baS ©lieb yiOGOOO unb jw)if*«i 
2 unb 3 bü8 ©lieb ^~^= a^j ba(Kt fp 
log. \^j 00000 = 2,5. 
aüan fie^f, »ie biefe ÄetrQ(^t«nfl geiWH auf boiTetbe 
SJerfa^ren fii^tt, »el(^e8 im §. 361 bargelient, bort a&et 
ouS anbem ^tnciptin {lergeleitet tfl. 

§. 434. 
gfic bie ©umme bet fleometttfdjen 9)rogtefpcii lÄft 
jicl) folgenberma^en eine oHaemeine gormd ableiten. 

23(i8 Hjie ©lieb bet ^rogteffton fep a , bec @icponent 
berfelben e unb bie An ja|)I bec ©lieber n , fo ipt bte ^ro. 
Safjion felbft: 

a, ae, ae', ae' • • • . ae""*, ae"~' . 
%txan weirbe baS lefefe ©lieb ae— ' mit u, bie ©umme 
bet 9)ro9teffioB mit S bejei^inet. 
giun i|l: 

a : ae =: 1 : e; 
ae : ae* = 1 : e; 
ae* : ae' = 1 : e; 



©a abtr au6) aUcjjbenfldjbarfe ©liebet bet ^Jrogteffion, 
n)etd)e bei bet Unbefiimmltjnt i^jret Sftija^I nic^t fämmtltt^ 
fjtngefi^ciebm metben Bnnen, baS 9JerI)dttntß 1 : e gu eins 
anbet Ijaben (§. 433), fo ip nact) § 415 

20* 

Google 
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+ ....4.ae"-') = 1 : e, b. I>. 
(S— u) : (S— a) = l't e, mit()m 
(S — u) e — S — a, ob« 
Se— ue = S — aj batanS ftnbet p^ 

(int %axmtl für bie ®umme bn Qtomttn^^m ^rogreffion, 
nenn i^ic U^tci (glieb, t^t Sifonent unb ijit tcfliS Slitb 
gegeben finb. 

Sejt mon bmin fät a ben SSert^ ae— ', (o »itb 
,„. „ _ ae' — a 

eine gotmtl fät Wc ®nnimc bet ä'oraeltiWen 9)roäteffion, 
nun» boS ec|)e ®ritb, b«t etponenl unb bit anjojil bei 
®Uebec betfetbtn gegeben ftnb. 

^ietauS etgiebf fii() bie Btegel fät bie Sirei^nunj bet 
enmmt einet geomtlcifcfitn ¥tcigtef(ion olä folgenbe: 

man murtipücite bo« le|te Slieb mit bem 
etponenten bet Dtogteffion (obtt nulti|llicitl 
tai etfle @lteb mit benf @tt)onenfett bet ^to» 
gtefficn, nndibem et onf eine eben fo (lofie fo» 
lenj et^oben i|l, als bie Jtnjatil bet ©liebet Sin. 
Reiten enthüll), (nbttajiite »on biefem 9)tobucte 
baS (t|!e @lieb, unb bibibite ben Stefl butel) ben 
«ni 1 »eiiingttten etponenlen bet ^togteffion. 

§. 435. 

3>ie gormel fät bie @umme bet geomettift^en ^Jtogief« 

|ton fonn- aui) onf anali)lifcj)em äüege, uämlii^ babutid ge= 

funben wetben, baß man bie ©umme »otliufig atS eine bes 

fonnte ®i6Je annimmt, unb buttj) bie Setblnbung betfelben 
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mit ben gegebenen @r9ßen in ^togteffton , if)vt Scji^ung 
ju U^Uxtn ifexyiUitea fud)t. 
es fep ; 

1) a + ae + ae'+ae' +••••+ ae"~* + ae"~' == S 
fo iß, inbetn man btibt ®tiUn tiefet ©leit^ung mit e mnt 
tifilicirt: 

2) ae+ae* + ae'.+ ae*+'.'Ai+ae"~' +ae"=eS. 
SSecben Die ®leid)ungcn 1 unb 2 iuvä) ©ubtraction 

mit einanbec vetbunben unb gmac fo, baß bie ecße oon 
bet jnetten fiibtcat)ttt mirb, fo (jeben ftcl) aQe ©liebet außet ' 
bem ecflen unb legten auf ber Unfen @eite bet @leid)ungm 
gegenfcitig auf, unb man a^Üt ae" — a := eS — &, unb 

batauB wie oor^tn S = — —^ v 

§.436. 

£)te ^ocmetn ffit bie @umme bet ^togtefftt)» vetman^ 
beln fid) butc^ 9RuItiplicati«n beS 3ä()lete unb StennetS 
mit — 1 in bie glet4)geUenben :. 

1 « 



2) S = 



1— e ' 

fie werben in biefet @e|^alt befonberS bei abne^menbni $cds 
gieffionen, in benen e < 1 angeivanbt, bamit man e$ im 
3(it)let unb SÜenner b» ^ti^e fosleic^ mit )>ofitioen ®td> 
fm ju tl)un ^at. 

§. 437. 
^td) 3(ufl6fung bet ®lti(^ung 
- ue-— a 

s- -_ri: 

Ü^t fid} iebe bet barin vortommenben @r£ßen bucd) bie 
übrigen auöbcücEen; man erteilt boburd): 

D,tz..i!/Goog[c 



1) a = ue — (o — 1) S; 

8-a 

Sie <SItt4)ung 

ae" — a 



gUbt 



e— 1 

(e - X)S . 



2) „ == loS.([e-l]S + a )-log .a ^ 
log. e 
Stimmt man abtt e alft unbefannte ®t&ße an, fo 

wirb bf« ®Ui4)una S » ^^ ~ " im Ätiflemeinm öon ^16= 
e — 1 

^erem Tratte, al« jttc bitecten Xuft&funs berfdben b*» 

hattet ifl. 

OniDblftbedteiMn. 
§. 438, 
tBon bffonbnvc Qr^ebUdjteJt ftnb noc^ bie abne^mnts 
b«n gcomftttfd)» ^rogteffionen, nenn fte inS Urunblict^ 
fottgtfegt sebadjt mtbm. jßaft aagemeine ®(^ema einec 
äbiie()menben 8«ometrifc()en^roßref(ion ifl: 
a a a - 
e e' «' 
wocin e eint gange 3a^I obei einen nn2(^tett Scu^ bebeu* 
ten ntup. 

@3 ifl tlar, baß in biefet ^JcogceffTon b!e ©tiebec im« 
mec fidnec tbcEben, unl» baß man buct^ bie %oxt\t^attQ 
becfelben ein \eU ©renje bec Steinzeit nocf» äbetf^reltenbeS 
<Slieb {jecuDtbtinden fann } benn ffiecgcdßerung bcS SHennetd 



genDen @Iiebe$ aa6 bem oor&erge^enbm ttnmctmftticenb eiiu 
tritt, iß SBetlUtnetuRg be6 Scu^S. 

ISbm fo {tac iß eS abec auc^, baf, wie groß man 
au^ bie TCnja^l bet ©lieb» wä^lt, ba$ Ugtt ©lieb, fo fleia 
c6 bann and} toeiben nag, boc^ nit^t g(ei^ SIuQ gtfe|t 
raecbm {ann; benn itbec Stud), beffen ^tantv feinea 3^!}« 
I« au^ no^ fo it\)t an @c6ße übetttip, bef)dlt gtei^inot)! 
einen gentffen Sßett^. Xu6 biefem ©tunbe fagt man, ein 
$Stud) tpiicbe nuc bann gleid) dtuQ, n>enn fein SlenWc uni 
enbtic^ groß w&ire, mel^fS, ba man baS Unenbli^e nidjt 
cicei^en fann, eigentU^) baffelbe fagt, wai vot^tt benettt iß. 
§. 439. 

@(}e wie ju bet obigen ^togrefjion gur&dCe^cen, witb 
es n&glic^ fepn, SthigeS &bst bie 3(nbfutung nnb (gntfles 
^ung unenbli(^ Qxo^ti fSini^t in b» ^gebta ju bemerfen. 

%vx eine unenblitf) gipße 3af}t iß baS 3ti(^en cd 
eingefii^cf, nm babui:(^ einen SBett^ anjubeuten, gu beffen 
@r»i(^ung eft nötfjtg fei?, biS tn8 Unenb|t(^e jn geljen, b. 
f}. ben man gat nid)t ectei^en t&nne. 

9tac^ bem, n>a6 im ooc^ecge^ben §. enväM iß, fegt 
man baf^ec: ^ 

i = o, 

CO ' 

»otin a jebe beliebige Bo^t oorßeilt: SSenbet man ben 
®ag „bec S))Oibenb bioibirt bucd) ben £motten(en giebt ben 
j&iQifoi:"« auf biefen HuSbcucC aa, fo mitb: 
a 
"0 = "- 

wti^t& nid»t toittli^ fo oerßanben werben muß, baß eine 
Sa^l butd) StuQ bivibirt, eine unenblid} große 3al)l jum 
Quotienten t;eroocbr&(t)te, fonbecn wieber nuc eine abgetütite 



Ztt i% fl($ aMiuiT&ättt, «nb nt^ts anbecS fagt, al8 bap 

eintm iSert^e tote -~ gat tiicfjt entrpro^m wecbea Knnt; 

bafi attec baft S5ad)f(n btc 3a^[, meiere einem folgen KuS* 
bcude vati)v unb mt^c gmügt, stenjentoS' ft9. 

S)a bei 3<St)(» a Jenes S3ru(^6 nidjtS ju bec ni&g[u()ni 

fRealtjtrung beS U^Utn btitx&Qt, aaÖ) — = a • — i|l, 
fo p^Qt man gend^nli^ btn VuSbcucE ■-- al3 ben cinec 

uneitblit^ gtpßcn Sa^l anfguflellen, unb ^- = oo ju fegen. . 

§. 440. 
JDcnft man |t4) nun bie gcometcif^e ^cogcefßon 
, a .a a , 
«+- +iT + p-+ 

becen bliebet buri^ Jlbbttion tterbunben finb, bi& inS Un* 
entließe foclgcfegt, fo Upl fid} ein gef(^lo0'mec ^uSbtuif ftn> 
ben, bem btefe unenb[id[)e SReifyt qUicS), ober )}on bem fte 
bie (SntnicEelung ift. SSan foQte tf)R nt(f)t bie @umme 
bct 9{eit)C nmnen, ba eine . SReilje son 3af)Ien, beren 3(nia{)l 
itnenblit^ ifi, nid)t ivo^l fummitf werben Fann. 

SRan begei^ne bie SfnjaM bet ©lieber, we[i^e vorÜus 
ftg ganj unbeflimmt fe^n mag, mit n, bie @timme bei ^roa 
greffion für biefe '^nga^t oon @Iiebetn mit &; fo mirb m^ 
6er gotmel SRr, 2 beS §. 436 ■ 



8 =s . ^ , übet «bucirt ; 
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Um biefen 3(u$brii£ vccflel^m ju !6nnen, nenn \iit n 
eine unenblic^ gieße Bal)( gefe|t voicb, tnultiplicice man Bil^ 
lec unb 9!ennec mit e, fo nitib 



, obec 



ae (e°— 1) 
e-(e-l)' 
Unter ber S$otaugfe|uns, ba^ bie Zniatjt ber @[tebec 
unenWid) Qxo^ ift (n = co) obec baß ftc^ bie 9teilje gat 
nidjt fdiließt, wirb e", ba e eine ganje 3al)l bebeuten fod, 
felbjl etmaS unenblid) @toßeg, unb ha& — 1 witb im Q&ifUv 
.bagegen »erfdjTOinben 5 bei biefcc Änna^jme roicb alfo 
o _ ae • e° __ ae 
» - e- . (e— 1) ~ ^^^* 
2iie entroiÄelung beS Cuotienten - ^ — ijl mit^n 

gld^ jener unenbliti^en SRei^e. 92dmli^: 
, a , a a _ ae 

^■^ e "^e' ■*" e^" T^^' ' 

SBia man ba& legte ©lieb bet Steige 
, a , a , a , 

-'' + ; + ? + »' + 

- ba fte weit genug foctgefegt gebaut roerben !ann^ getabeja 
gleii^ 9iua annehmen, fo folgt bie ©ummc becfelben fDgleic^ 
au8 bec aUgemeinen gonnel 9it. 1 beS §. 436: 

S = iZ^i '**'"' ^""^ 'f* ilfiti»»n" u = o 
a = a 

e = - mit^jln 
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jDocE) mt^te biefe Sfblrituns tninbct [(^orf ci& bit 001^ 
ftetat^enbe genannt »nben b&tfen. 

§. 441. 

3fi in bec voii^in betra^teten Stti^t bai et{Ie @tteb a 

felbjl ein Srudj, ä^t obet unddjt, 5. S. = t- / fo änbett 

{t{f), 'nie Uiä}t ju fel)eh i% in bem ^c fte mä) bem vorigen 
$. ju fe|enben gefdjloftenen 3tu6bni£e, weiter niä}tS, a\& baf 
in bcn ^ivtfoc beffelben bec Slennec biefeS S3rui^& (b) atö 
Socfor tritt Ober eS ijl 

bbe'^l)e»"f"bi^'** ~ b(e— 1)' 

Seiripiel. 

«'i'2+i + s + ik+--=i 

2>cnn ^itt iß: 

iai a ber aDgemeinen %otmA = 1 



b » • • =a 

= 4 



mithin 



b(e-l) 
€d wirb alfo bie Steige 



ä + 8 + 32 + 128 "• f- "■ 
fobatb man fte bei einem gewiffen ®(tebe oEtbri^^t, tmmei »enjget 

als ^ betragen, unb nur wenn man ^ biS Unenblttfie fbitfe^n 

Hnnte, w2rc ber Setrag ibrer ©lieber = ^. 3tbcE fte barf im 

ßrengen Sinne glei^ - gefe^ wetbm, wenn man babei. bie 
Xnbeutung ma^t, baß fte ntd^it gefcbloff«» w»bm foQ. 
3(uf biefelbe ^t ift es alfo ju «erfte^en, wenn man 



Google 



$)ma ^in iß a = 1, b = 2, e = 2} tnit^'n 
_ae___ 1 ■ 2 _- 
b(9 — l)~2.l 

§. 442. 
@{n< letzte SCnnenbuns bet vorfte^raben ffoctnel ^t. 
.bie iSummation untnblid)« Seiten, betrijft bte SRebuction- 
yetiobifdjec ^cimalbciü^e, namli^ bte Btitüilfä^cuns eineS 
folc^en ouf ben gemeinen SSrud) , beflen @ntmicEc[ung er ijt. 
S)enn iebec fieiiobifdje £)ecimalbni^ inad)t von bei: ^ectobe 
an, eine o^nc @nbe fortlaufenbe abnet)menbe geometctf^e 
SJtogtefpon ouS, beren ej:ponent baS Umgele^tte einet Ijß^etn 
©h^eit von ber Stbnung i% a($ bie ^nja^f bei: 3ifent in 
bec §)etiobe angiebt ©o ifl j. S. 

'''^^^^^ "" lÖÖ "^ lÖÖÖÖ "^ 1000000 

4- . . , . worin bec ©iponent bet $>EiJ9tef|ion tt^ ijJ. 

^enbet man hierauf nun bie julegt abgeleitete gotmel 
on, fo Wieb: 

a = 35, 

b = 100, 

e = 100/ mithin 

ae 35.100 35 ^ , .. 



Me— 1) 100.99 99 
35 



99 



= 0, 353535 . 



Sßice ein Stu^, nie 

35 



1000 "*■ 



}u biefec äl^uction gegeben, fo mAffen bie ©Itebec, nel^K 
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mi)t gut ^rogreHion ge^&itn, nai^&em leitete nie oben 
fummirt f|l, tiefem SRefulttfe «»(^ wietec ^initigeflgt »erben, 
es i|i alfo, ba <)i(t 

35 . 35 35 _ 35-100 

lOOO ■'' iOOOOO lOOOOOOO "'" 1000-99 

35 7 , , 

= 990 = 198"""' 

3'"535 = 3+i+-i^8=3,V,- 

€li(»l(felBB|j bc« fludUtnlen ' - JJv - 
§. 443. 
3n bec TCnalpftd lommt oft tAt QnttoiätbuxQ me& 

auottenten »Ott feer gorm: ^,-, »or. eine TCvt ifyctv 

a — D 
SCbteifung n>{tt> auf bie Summiruitg mtv geometrif^en ^co: 
gceffton gutütfgefäl^tt, unb mag ba^ec t)iei: ald ttn S3eifpid 
fiWc U|t«e bacgefieOt loecbetL €6 fe^ boS ecjle @Iteb einet 

geomettifü^en ^Jrogtefiüoii a"-*, t^c Gp^onent - «nb bieÄiu 

ia1)l t^cüT (Sliebec n, fo t|i bie 9>rogtef[ton fe[b|t: 

a»-», a»-*b, a— 'P, ab—», b— '. 

Um bU <Sumine beefelben ju ftnben, fe^c mon En bie 
aagemeine gomel S — ^^^£^|*^ beS §. 434. 
füi: a bett Sert^ a""' 
b 



b-.'l- 



b— ', fo löitb 
^ — , obev tebucirt 
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D b° — a" a" — h" _«.„. .- 
b— a a— b ^ ' 

"'^"■^ a"-*+ a-^b + a-%^ + — ab-' + b— ^, 



a-b 

jDitfet iSa| fagt ejgentli^ goEgenbeS: bie S)iffmn3 
jweier gleicf) ^o^ec SJoten jcn (a" — b") Idßt (ti^ burd) bie 
■Differenj ifjwr SButjeln (a — b) o^ne SRefl biDibtten •, ber 
Sluotient wirb eine geometrifi^c ^rogceffton, beren ©fieber 
but^ baS 3cicf)en + »«bunben ftnb, »otjon baS etfieSIifb 
Ca°~0.öt"<lj fc" "'" 1 emiebrigten ?>otenj beS «flena^etlsj 
bec epponent bec ^rogtefilton (^- J gldt^ bec JBurjet be8 

jrodten Sl^eilS, biuibirt burd) bU beS erjicn K^cilä, «nb bie 
3Cngat)l ber ©lieber (n) gletd) bem 6):ponenten ber gegebenen 
9)otenien ijL 

T>a ber Srjponent d mit bec Xnja^l bec @(iebec bec 
^rogrefpön übeceinfHmmen fo0, fo folgt, baf bec @a§, wie 
er ^ier betDiefen ijl, nuc fäc eine ganje ))ofttJt>e Saifl, 
als ^ertf) be6 (Si:))onenten ber gegebenen ^otensen, gilt, 
©eifpiele. 

1. ^^^ = a*4-a'b + a»b* + ab' + b*. 

a — b ' 

Xu8 lefeferem folgt 
a"-b» = (a + b) (a-b) (BerflI. §. 335. Ttnrnttt.). 

2)et ©afe fann auf biefe Art alfo «u* jur Serfällunfl ber 2)iffcs 
tenj jivfin 9^Dtenjen in stvei gactoren angenianbt wetDen. 

3. ^^ = T»-'+i--»+x— >+.... + X + 1, 

ober aii* = 1 + i + i* + . .. . + i»-" + x»-', womad) 
bte @umme ber fuctefITotn 9)otenien einer beliebigen So^I gefunben 
werben fann. 



zscb,Goog[c 



SBicrtcr 3(bf(§nitt. 



gSon ben Äeitcnbrfit^m unb ben utib€fKmm= ~ 
tm ©(etd^ungen beg erftm ®rabe$. 



@rf{e§ QaplUt 



Crri4rung unb Cnt^e^uns ber JCcttentirfii$r. 
§. 444. 
Sßenn man Q&^Ut unb Renner etneS elften Sni4)S 
burd) ben 3il)t» bivEMct, »äbur^ alfo bec ffiert^ t($ @ruti}8 
ungednbett bleibt, fo wirb beffen SÄ^Iec 1 , unb bet Sien? 
nn (ntweber eine ganje 3a!)l, über eine ganje 3at)l nebfi 
onge^dngtem <ld)fen $ßvüä)t. fßt^i'^tt man tm le^tent ^allc 
mit biefem listen ffiru^e eben fo, tinb fe^t bie Dptration, 
fo langt Sit^t entfielen, nelc^e gr&fet; ali bie Sinljeit ffnb, 
foct, fo muf man ofenbat bafyin gelangen, baß bec anfäng* 
lidje Sötuc^, et «erbe aUgemeia mit - beseld)net, bie ®e|lalt 
1 
a + 1 

1 

t + t 

u 
annimmt, roorin a, b, c, . . . t, u bie fueteflÜBen £luo= 
tienten finb, wet^e bei bet j|ebe6maligen 2)i»t(ton butc^ ben 
S^Ier crfi^einen. 

6in 8rud) »ob biefei: gotm, worin (tietbut^ - oer* 

L..I-....I:, Google 



roanbett tft, wirb ein ^ettenbtu^) ober ein conttouitit 

li^er Sru^ genannt J)ie «njelnen Srfi^e -, r u. f. 

w>. Reißen ©liebet beffelbett, unb tfe (Stoßen, a, b, c 

u. f. w. ni5gen, ber Mx^e falber, f^Ie^tl^tn bie iDuo« 

tienten genannt werben. 

Änmettunfl. Sßenn ein oi^tet fSvuöf fo befi^en Ift, baf bie 

©iolfton feines 9lenner8 bur^j ben ääljlet eine ganäe Sabl 

o^ne Kell fliebt, fo «JÖte bie £)))eraticn ber SSermonblung 

f^ion bamit gefi^IofTen, unb man tonnte in biefem gaQe 

(einen Äetfenbnid) tierootbringen; ober biefn ^Stte nur 

ein ©lieb unb bücfte »0(1^ nur uneigentüc^ ein Aettenbrudj) 

genannt wecben. 

§. 445. 

SQäre - ein undd^ter SSruA. fo könnte, noAbem tt 
n ' 

in eine 9eniifd)te 3aI)I S + "* umgefe^t ifl, mit bem ber 

entjle^eitben ganien Soljt beijufügenbcn fixten ©rui^e wie 
»or^in »erfaljten werben, fo boß man unter dttniitfjec Ses 
jeidjnunff 

z _ __1_ 

n S -r a 4, 1 



er^ieUe, atfo ber undcE)te SSmd) in eine ganje 3a^[ ncbj} 
angetjÖRgtem £etteRbntd)e oerwanbelt wdre. 

IM' 

ju »erwanbeln. SRan »erfabre wie bei ber Äuffutbung be8 grfiften 
gemetnfcba^ii^en ^m%i% jttiifdjen 211 unb 567 (§■ 90) unb 
merfe bie fucceflioen £liu>tienten an. föei ber ^uSfäbning I5nnte 



. Cioc>;;[c 
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man, um iörbnnnfl unb U(6erjT(^t ju ttfyaita, tag Äec^nmisfe 
@(^emä etwa fo aufhellen: 

JQuoHenten 2 1 2 5 13 

567T2Il'?145'?66'?i37l 
9!t|tc 145 66 13 1 
^an i)at Uitn 
211 _ 1 

667 2 + 1 

1 + 1 

2 + 1 

5 + l_ 
13 

2) SBmn -äjTj jur ißcrwanMung tn einen Äettenbrut^ flegeben 
ip, fo Wieb junitbP biefer unädjte ©eud) bur(^ bie gemift^te Sa^I 
5 + »g7 fluögebrMt, anb nun »eeroanbett, wobutd) folgen* 
beS ©c^ema entließ; 

2 4 3 2 S 

364'7'l63'?387'l iTsTl 
33 11 6 1 
boSrc If! 

1983_, , 1 
164"* •*" 2 + 1 

4 + 1 

8 + 1 

*+l . 
5 

VnmtrCung. Um ^ von bem iSetlaufe unb ber 9»4)ttg{ett 
bet angejeigten SlJeratton jur [eie^teen einficbt be8 im §- 
444 ausgefpiocbenen allgemeinen @age§ ju liberjeugen, m&= 
gen bie einzelnen Momente bec Sermanblung beim erjlen 
JBeifpiele bargejlellt metben. 

211 1 

211 
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folsli* 




145 




211 1 






567 ~ 2 + 1 
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"66 
145 


. genier 


66 l 
145 ~ 2 + 13 


; bie« 


im Ittten «ertte »on ^ fät 


66 






TT7 fubflituirenl) wirb; 




211 I 






567 2+1 






l + !_ 






2 + 


■'^. enMi4i|l 


13 _ 1 

RR K .1^ t • 


SBitberitm fu&pituirertb, toirt nun 



13 

2n _ _i_ 

567 ~ '2 + i ,- 

1 +1 

2+1 

* "^ ^3 ' ®" *" **"* ^^*" 
©Eiebe Ur Bii)M M Sruc^ 1 iß, fo wat t^iemit bie 
iOtwrarion gefi^Ioffen. 

§. 446. 
Äu^er biefec entjie^ung ber Äettetibtütt)« bun^ Umfot« 
mmQ eintS gegebenen bc{limniten S3cud)S läßt fid) no^ 
eine anbete iat^tüen, mli)t pt becen 3(RU)enbung ebenfalls 
fe^r roidjtig mirb. Jffienn man rxhvaüö) ben angeniljecfen 
SSert^ einec gewiffen (Sxo^i A befKmmen wtU, unb oocauS* 
fegf, baß bie ndc(>fte ganje 3a^l beffelben anjugeben fep, j. 
S. g, fo wirb baä no^ geljlenbe fleinec al5 bie ©n^eit, 
(lifo ein &d)tec Sru^ fe^. £)iefec mbQt unbeftimmt butc^ 



1 

- angebeutet toetben; benn wfer biffe So*^ ('""* i'^ 

ä^U Scuc^ Qibtad)t »etben, nenn man ^Ö) unter x eine 
ganje 3a^t, ober aud) einen unä^ten SSrui^ Dorflellt, weil 
baS Umgele^rte etneS foldjen (bie Gin^jett bivibirt burd) ben^ 
felben) einen d^ten Srud) gtebtt SRan barf alfo fe^en: 

A = g + - . Siimmt man nun abermals an, ba0 bie 

nd^fie ganje Sal>l g', welche in z enthalten i% ju beflim= 
men fet}, unb begeii^net ben Ueberfc^uß atS id)ten ÜBru^ mit 

-,t fo wirb 

1 1 

o ^ -, , ober 

X 

A = g + Y^ri 

-, • iDiefe BcjHmmung unter 
flleidjer a5ejei(^nun9 fortfc&enb, inbem alfo g" bie nät^fte 
ganje Sa^l in i', unb -7,- ben. noc^ fe^Ienben deuten SBruc^ 
bebeutet u. f. n»., ^at man , 

*=^ + ?Vi_ - 

s" + 1 

->« IC.J TOoban^ beran= 

SmäJKtte SBe«^ »on A in tinra Stttenbtudie barjelleUt i(l. 
68 l|l ättiatnS on fi) Rar, baf bie et|lt sanjt Bat/l g 
oud) 8ln^ gjua fepn (6nnti. 8t|Jattef (8 bie Siatnr bec 
BtSfe A nic^t, ijjcen SBtttji itmaläjonj jmau ju btjliin. 
men, [o »erben au(^ bie Sliebet bitfe8 Setterttu(i)6 in8 
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Unenbfii^e fortgt^en, tfttt « »itfe mit (einem at8 gefi^lofTen 
angefe|)en »erben bätfen. 

JCnmerlung. 1) SBei b« iBergtefcljung bitfet Art her entftes 
bfnfl •'1*8 Äettenbruc^S mit bec im §. 444 angegeigten, 
tuitb man leidjt bie Ue6«einpimmutig biefer mit jener fini 
ben, fo baft bie U^tne al& bie aOgemeinnre angefe^ett n>ec: 



5af)l 5 enthalten; b« fiberfc^iinige idfte SSruc^ ^^^ tun« 

butt^ 364 «nS'beutet »erbend in jgj (fest bie ganjeSa^I 

163 
2 uttb ber äbriae «djte SBnt^ jgg ip glejc^ j-gj «.f.».; 



ba^er/ wie wtf)in, an^ bur^ bieS SRüifonnement: 
1983 _ - j_ 1 _ 

364 ~ ** "*" 2 + 1 ^ 

4 + 1 ■ 

3 + 1 

2 + 1 
5 
aOm^E^Iig ^motQtit ^ier mufte [i^, bei bem beflimm^ 
ten ©ertlje bet ©tife ^^, ber Äettenbru* T*[f«fen. 

STnmeifung. 2) £)ie aKgemeinere gorm eineS ^ettenbnt^« 
(Önnte bmcl} 



• + f 

g u. f. to. 
Borsejleßt roetben. Snbem man aber 3itf)Ier «nb Merniet 
bet einjelnen ©Ueber buid) ben 3(ibl«^ biutbirt, et^ölt man 
ivtebetum bie votige ®tftalt, tubali^) • 

21* r- I 
L.i _..i.,Ci00glc 



" + L. 



G)+A 



G) + '- 

(f)+.c. 

worin bann nur W* ßuotienten fiir bie rinjelnen ©lieber 
als S3md}e nfc^inen. jDiffe SurücEfiittrung auf bie etfle 
gotm geigt , baf (ie befonberS wit^tig wirb, gör 
bie Ifnwenbung ifl fie utid» am nd^lii^^ten; ntifytlb wir 
und im 9tad)foIgenben au^fd^Iteglii^ barauf befd^tänttn, bie 
Quotienten ali ganje Balten onjune()nKn. 

@S t>eTJlet)t [lät Don felbfl, bafi bie ©lieber einefi XtU 
tenbtudfS auä} negatio fepn t&nnen. SBenn negative 
fluotttnten vorfommen, \o multi^JÜcirt man Sitiler unb 
Slenner be* ©liebe« mit — 1 , um eine bfquemere gorm 
gu erfjaltcn; fo i|t j. S3. 

, 1 1 

*'^"_b-t-i_ * b— J 

c ?c. c IC. 

1fttt\albt&^t titt '■Slitittuneitmtitbt 
tinti SstttabTU<!fy{. 

§. «47. 
S^&tt man von einem ^etfenbnul^e nur ßemiffe ®(ie= 
bec bei, b. f). btt^t man bie fortlaufenbe 0{eit}e bec ©Üebec 
an einer gewifTen ©teile ab, (n>te bicS bei einem (id) nidjt 
fd)liefenbcn £ettenbTuä}e immer gefi^iebt) fo ffl ber barin 
tnti)aUem SBert^ bcm bcS £ettenbt:ud]§ täti}t genau glei^, 
wirb t^m aber beflo nd^er fommen, je me^r ©liebet ange: 
nommen »erben. 2)ie auS einem nnb bemfdben Äeften= 
bru^e babitrdj entflc^enben Siertfje, baß man »on iljm eine 
verfd)iebene Knga^l ©lieber vom erflen an beibeljält, f)eißen 
^artialbrä^e, ober oud) Ülä^erungSnert^e bef|elbm. 
-> SSon bem Stettmbta^t 

Dctzecb/Googic 
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1 

a+i 

c + 1^ 

d'u. f. ID. 

i(i alfo 7 tu etile, 

1 

a + 1- bec ilüeite, - 

i> 
, 1 



a + 1 

i) 4* 1 ber britfe, 
u 
1 

, a+2 

b + I 

c + 1 bet Dient j)artu>Hr«{<i «. f- ». 
d 
§. 448. 

SRebutict man auf belannle SBeife bell Scudi ^ . ^ ' 

b 

inbem man Sädlet linb Siennet mit b mal(i|jlieitt, fo mit» 

bataw§ -i — : — : . 6ben fo mitb aus — ; — z 
ab + 1 ' a + £ 



b + 1 



wenn man DOn unten anfangenb bie Siebuetion bet ^tu<^$« 
bt&<^e Dotnimmt, junie^fl 
1 
a -{- c , iinb bann 

b7T"f 



bc + 1 




%<tnn wirb 




bcd 4- b + d 



, cd + 1 abcd + ab + ttd + cd + 1 

* '**bcd+b+d 

3fuf biefelbe Kxt (6nnte man ütvfatfvta, um bei 
BOd) mef)t angenommenen ©Uebecn, bfe ^at:fialbt&d)e in bei: 
{form eiaeS sen)5[}nlid)en SSrui^S bacjufleQen. @$ Ijßf ft^ abec 
leicht emaagemeine8©efe|aufftnben, nad^Keldjemiebec^at^ 
tialbrai^ au$ ben oor^ecgei^enben unb ben belannfen fucceflüD 
folgenbeu Cuotienten, weldje b(e9lennet bet etnjeken ©liebet 
pnb, foglei^j in tebucirtec ®eflalt angegeben »erben fann. 

§. 449. 
t>uvii) unmittelbare Stebuction n>arb ndmlic() im vorigen 
g. gefunben, baß bed £ettenbrad)6 
1 
a + 1_'_ 

b + l 

c + 1 
d + 




zscb/GoogIc 



!"• ?)artioItnic^ 
3'« . . 


1 

a' 

b 
ab + 1' 

bo + 1 bc + 1 


abc + a + (ab+l)c + a 
bcd + b + d 



* '' abcd+ab+ad+cd+1 

(bc 4- Ijd + b 
(abc + c + a)d + ab + 1 
ijl. 9Ran(teJ)t IjierauS, ba^ jebcr fotgenbe^artid&rud) baburi^' 
ent(ief)t, baß man jumSäljIev beffelben; ba6?>robuct bcft3ätjUrS 
be§ tl)m Dor^ergeljenben in ben neuen fiuotienten, ju rotlä)tm 
^robutte berSäljtec beS jaeitcn oorijergeljenben ^arfiatbcui^S 
abbirt ifl, annimmt, unb gu feinem 9tenner, bag^cobuct beS 
SIennecS beS oorijccgcljenbcn in ben neuen £luotifntm, ju 
tt>eld)em ^obucte bccSlenner bf8 jrodtcn »or^erge^enben aba 
birt ifl. Unter bem neuen £l,wotienten i(i übev bet 9Iennei: 
bc§, juc .^cTDorbnngung eineS fotgenben ^artialbtu(^g, nod> 
aufjuue^menben ®tiebeS ju »ecfleljen. 3. ^- beim 3"" tuicb 

fuc bie Äette noi^ baS ©lieb - aufgenommen, cbec c ifi bec 
c 

ns^e £iuotient. 'S)it\n Sufammentjang untec brei auf eins 

anbec folgenben ^artiallMrüdjen jcigt fid) Ijiet au& bem 2Cns 

bliife beä 3'*" unb 4«", in bet ®e(ialt, wie fie jule^t ge^ 

formt finb. ^af baffelbe @efeg allgemein gilt, wie weit 

man auä) in bet Satjl b« auf einanber folgenben ^atüaU 

bi:üd]e ge^jen mag, fann folgenbecmoa^en bargetljan mecben. 

§. 450. 

es ijl baju nod) bie SemerEung nötfjig, tag bie 6rElä= 

cuug im % 447 ecgiebt: iebec folgenbe ^attialbru^ entließt 
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au8 tem ni^ft oot^ttge^enbea, uenn man in bief^n ^c btn 
legten £l.uotentea (ben 92ennec beft legten bann angenommen 
nen ®IiebeS) eben biefen £l.uotienfen plus bem neu aüfim 
ne^menben ©Itebe fegt. 3- fß- bec btitte entfielt anä bem 

jweiten, wenn man bactn fiit t fegt b + - ; bet Dierte auS 

bem btiften, wenn im legten» ffit c gefegt wirb c + ^ 
u. f. xo. 9tun foQ obigeä ®efeg' burd> ben unbe|!tmmten 
gortfd)ntt bcwiefen, werben, b. l>. xok wollen jeigen', baf 
wenn ein bet 3al)l nad) unbeflimmtec ^artialbcu^ (j. S8. 
ber (n — 1)") au6 ben beiben i^m oorljecge^enben ouf bie 
angejeigte Seife entfielet, fo witb eS ebenfalls ber barauf 

folgcnbe, (bec n''). @S m&gen gu bem gnbe ^i ' ^i, unb 

jjj: bcei ouf einanbet folgenbe Pai:tialbcÄd)e oorfieBen, anb 

k, I tinb in bie 3£cnnev ber ©lieber feijn, womit bec Äettcn* 
bru^ füc fie refp. gefdjlojyen »at. 3(nflenommen, ba^ 

M^~ L'nt+ ' K' ^*^' "^^^ *'"^*'^ ?Jattialbtud) auä ben bei* 
ben it)m »orjjetfleljenben, nad) bec aufgeflcllten SRegel gebitbet 
wäre. Um auS bemfelben ben nä^jtfolgenben ju madjen, 
muf barin, bec obigen Semetfung jufolge, ffic m gefegt 

werben m + -, inbem ndmltd) - baä f&t ben neuen g)ac* 

fialbcu^ eom JCettenbcn^e nod) aufjunet^menbe @tieb feip. 

SRan tx\)äü alf o — -~-i , ober, Sciijler uab 9iennec 

Mm+y + K' 

mit n mult.p(i«renb,£^^--q:i^,^jt'n=a7S7+k')Hn:'- 
i£)iefer ^Tuebtud ift abec auö ben beiben voc^ecge^enben ^ar^^ 



tialdcfi^n ofenbar wiebemm nac() bm @ef«^e gefotmt, 
iwffen aUgemcine ©üUigfdt beiutefen »erben foflte, . un& ba 
bieä ffic ben 3«" unö 4""^artiaIbrud)TOtrfli^ nad)gen)wfen 
Wttt, fo tnug CS aud) fät ben 5"", 6'=" u. f. w. unbeflimmt 
fott gelten. 

§. 451. 

SfEimmt mon für ben ^arfiatbrudj »el^ec bcm erjlen 
»ortjergeljt, ben .^ütfSbrud) -an, fo (ann au^ fcfjon bec 

jMjeitc au8 biefcm unb bem ecjlen, ~, nadj bet bemiefen« 
a 

Kegel gebilbet »erben, er »icb babur^ nämlüi): ' T^ -- 

~ b+l ' "" ^'^ f^^'" ^^"^^ ™ ^" *^^ fll^i'^faöä fanb. 
25a nun ber erfie ^artialbrud) eine einfache gorm (jat, fo 
flehen bie fucceffi» folgenben auf fcljc bequeme SBeife ^ccoor. 
3. ^. bie ^artialbcäd)e beS im $. 445 ^eroorgebcai^ten 
ÄettenbrudjS 1 

2 + 1 

1 + 1 

■2 4- 1 

5 + 1_ 
13 
fmb 

*/ 1, 1, 3, 16, 2U 
1 2 3 8 43 567* 
ft)tt 5" ober le^te ^attialbru^ mußte Ijier^ »o fic^ bn 
Äettenbrud) fdjliegt, »ieber bem S5nt^e g(eid) »erben, auS 
beffen SSecroanblung biefer entfianb. -^ SSerlangt man 
bie 9i(U)erungg»erf^e einer ®xhfc, raeld)e auS einer ganjcn 
3af}l nebfl angetjängtem ^ettenbtu^e befielet, fo muß jebem 



330 ■ 

^aHioUrui^t beS It^Um noi^ jtni gaiije St^i btistfigt 
TOctöen. 3. »■ föc 

5+ 1 

2 + 1 

4 + 1 

3 + 1 

4 + 1 
5 

linb bie ?)or«olbtä^e beS Äettrabradjä ?' J' ?' 'M?' 
} bo^et in tiefem gaUe t>ie eigentlidjen aidtjeFungSroert^e 
5-' 5- u. I. 11). 5 -' toec - ' — u f. ». — • 



eiaenft^aftea Der Vartialbcüctie. 
§. 452. 
S)te |)attiatbFÜd)e etneS ^etteabructjö ^ahtn met)rece 
mei^ücbige Stgenfc^aftert/ weldje fäc bie 3Cnivenbung bec 
continuicli^en £Br&d>e »idjttg werben. 

Buecfi ifi (eid)t ju fe(}en, baß toenn man oon bem 
Äettenbtudje 1 

a + 1 

b+jl 

c+1 
d It. 

nur ba$ ecfte ®lteb - beibe^dU, btefeS gcÖßet afö bec ntatixe - 

SSec^ beS .£ettenbrud)g ifl, tßtil man barin ben bemStennec 
a noc(} anjut^ängei^en S3rud) roeggelaffen t)at, butd) JßiitfleU 
netnag beS 9tranerS aber ber Sßertt) beS ä)£uc^ vergrpßtrt 
wirb. Stimmt man abec jwei Süebec, a\\o 



Google 



1 

a+J, 
b' 
UM^ce SSect^ be6 Settenbtti^S fe^n ; benn nun i^ b» 9Ieib 

nre a + T- grßfer atsVens bec angehängte Srut^ r bnt^ 

8Setßt6ß«itng feineS 9Ientiet8 h um 1 
c+1 
d :c 
1 
vetCEeinett ivire; bec fßttt^ bei 9xuä)i a+]_ Efl rnU^m 

b 
Ifetnei al3 Me ^octfegung bec Sette ben ganjm 3Cu6brttd 
mac^t. Set btti ©liebe m 1 

— nimmt man in Se= 



jie^ung auf bie gange Msttt wieberum etroaS ;u ®vo^t6, 
weil man ben 9!enneE beS vorljec bei jmet ®Iiebetn tx^aU 
tencn Stn^S um ivenigec vergt6ßect, als bie Soctfe^ung 

bcc Se.He Borfdjreibt (um — anjlatt um -— r- , ©a P4> 

biefe IBetra^tung fäc jebeS folgenbe me^r au^une^menbt 
®Iieb wiebetljolt, fo ftnbet man e& in bet $om beS SitU 
tenfarudjS begcilnbet, baß bfe |)attialbtöd>e ab»e(^s 
felnb 9r6ßec unb EleineiaU becSectf) beft gan^ 
itn Äettenbrud)6 feijn muffen, unb sroat fo, 
baß bie »Ott ungtcabcc $a^l allemal gi:6ßec, bie 
von geiaber 3a^l fleinet finb. 

Seftedt obec in DoHfi&nbige SSert^ einer ®ih^t aui 
einer ganjen 3o%I nebji angetjänßtem Äeftenbrut^e, fo würbe 
bie gange 3af»l aOein getinger alS biefe fepn; buic^ ^ingu:> 



fägung bti jn grofen erften ^attialbiuifi abn miibtt )u 
groß wrtben, atfo aud) m bicfem Salle bcc ooU^n&ige rrfie 
^artialbrut^ ober 9Z(it}trunggtvrrti) gu groß fe^n u. f. W- 
äSolIte man aber bie gange 3at}[ für fic^ ali tt^ta Std^rs 
Tung6>oertt) anfe^en, fo fönCe baS utngefe^rte ®efeg @ratf^ 
ft, Ij. bie ungeraben *JIdi)etoiig6njert^e warben Min Fleiner, 
bi( gttaben Qxb^tv, al6 bec toaste SBtct^ Dcc obigtu ®r^e. 
§. 453. 

€ine ROt()R)enbige Solge au6 bem eben abgdeitetm 
Sa^e i% taß ber Siert^ eineg £ettenbrud)S immer 
gioifi^en gmei jun<id)fi auf cinanbei folgenben 
^attialhtii^ta liegen mu^j benn bec eine btefer beü 
ben ffl gt6f(T, ber anbete tfl (leinet als ienec SBerti). 
§. 454 

JDie j&iffeten; gwifd}en itgenb gwei auf ein= 
anbet folgenben ^arltalbrtid)en, oon welcher 
3af)l fie and) fepn m6gen, ifl immer ein ^tad), 
beffen addier q= 1, beffen 9lenner baä ?)robuct 
auS ben Slennern jenec beiben ift. 

(SS m^gen, um bieS ju bemeifen, 

r*' W'' 'n' ^''" ^"^ dnanbei; folgtnbe ^attialbrädje, 
i()Kt 3oI)( nat^ unbefiimmt, g. ». ber (n— 2)", (n— 1)'' 
unb nte fejjn} fo ifl ^= iM>"Tj^. ' »ein nümU<^ n ben 

nhn Sluofienten »ocfieat. (§. 449.) 9Iun i{t ~~~ = 
LM--ML' M_N _M _JVI»+L _ 

MCM'g + LQ — M'( M n -f L) 
M'(M'q+L') 
2)je @ntn>idelung be6 3ät)lcc6 beft legten SäxixÖ)i gtebt 
ober MM'ii + ML' — M'Ma- M'L b. fj. ML' - M'L, 



>,,...„ M N ML' — IVT'L -. -.- 

fdjm bem (n— 2)'«" un& (n— Ij'^n 9)or(iolbrud) fjat aifo mit 
Cet Dtiferenj jroif^en b«n (n — l)'fii urD n'«» einen ber ®r6ße 
»adj gletcfjen, bem 3ei(t)en nad) fn^gcflcngefegun 
3ät)Ier. S)a bieS füc unbcflimtnte 9tatigjai)fen ber ^ar> 
tialbrAdje gefunben i|l/ fo gilt t& füc bie X)i{fetenj jebec giret 
cinanbet fbigraben; j. S5. bet 35ljlec einet foldjen jn)ifd)m 
bem nfn unb (n + l)"" Wirb tciebec biefelbe ®r6ße, nur 
ber jipifdjen bem (n ■ — l)f"i unb n«" entgegengefeit n. f. m. 
9IuR jeigt ^d), baf bie 2)ifferenj gntifi^en bem etften unb 
svoetten ^acttalbrud)e, nümüd) 

1 b ab + 1 — b 1 ..*<.. 

a ab + 1 a(ab+l) a(ab + l) ^ 

ein Snid) roiib, beffen Bci{](ei: 1 i(}, fotgUd» tft bie jwU 
fd)en bem 2"" unb 3'«» ein Btu(^, beffen Safjlec — 1 fepn 
muß u. f. w. , TDorauS ber aufgefleQte €a| ijervorge^t. 
§. 455. 

Stl^Iec unb Slennec jebeS ^arttalbtu^g finb 
$timja()I<n unter fic^. S)enn, wenn ^ nnb ^, »ie^ 
berum jwei I)enad)barte ^aitialbttif^e DocIteKen, fo tfi U: 
»iefenet SBaafenMN'— M'N=^ 1- .^dtten nun M unb M' 
irgenb einen gemeinfd)af(lid)en ^actot, außer ber @in^ett, 
fo wäre fowol^l mN' auc^ and) M'N babur^ ttjeilbar 
(§. 83. SRr. 3), folgli^ m6i bie ®cSfe MN' — M'N. 
S)tefi ge^t aber njc^t aa, weil leitete gleich ber Sin^eit ifi. 
3(uf gleiche Xti tfl ber @a| fiir leben anbern ^artialbrut^ 
l\x bewtifen ; et gilt ba^er aOgemein. 
§. 456. 

2)et Unterfd)ieb gwifd}en bet ®r&ße^ wel^e 
burd) einen £ettenbcu(^ auSgebcudt ifl, unb bem 

. ... Cioo^Ic 



SBctt()e itgenb tint^ 9)atfialbrtte^e oon biefem, 
ift fltinct a(S bie einfteit bivibtrt burd» baö 
£luabtat be$ iQeiiiitte eben bi(}'e8 ^artfalbrn<^e. 
^n toa\)tt 9ßtrt(f bei Attt(nbct:(f)8 liegt n&mlic^, wie 
S. 453 gesetgt worben iß, otleinal )«>[[($» gwd bma4)bar< 
tcn ^atHalticädifn. 2)ie £>tfnen) jntfdjen t^m unb ({nem 

Sewijlen ^attialbruc^e ^^7 mu^ ba^ev tlemt fet)n als bir^ 
)»i[i^en tbtn bitftm ^actiatbcu^e unb betn jun(i(^|l batauf 
folflenben |;jv * ie^ttn mt abit j^tJjt i "nb ba n' > M', 

fo »P iS"N^ *- M^' •"" f" "^^'^ *^ *'^'' *•" "f*"* "'*• 
n« als ^3, mli^eS ju bendfea nar, unb htl bec Unbes 
^immt^it ber Stangjaf}! beS ^^arttalbruc^S |^ aOgetnein 
gelten muß. 

§. 457. 
(SS gitbt feinen IBruci}, weldjer feinem SSers 
t^c na(!() jraif^en jwei btnai^batttn ^attialbciiE 
d)en eines JCe,tteni}rud)8 liegenb, alfo gt&ßet alS 
bec tleineie ttnb fleinec als bec gc6ßere biefer 
betben, buc^ einen {letnecnSfennec alS bec biefer 
^ai:ttalbcä<^e auSg[ebctldt fepn (6nnte. 

bc£<$e unb -, einen S3cud} DOtfhDen , v)tlä)tt feinet ©tiße 
nac(} )n)tf(^en betben liegt, babei abec eine Elefnece Sa^l im 
SIennet ^aben foQe ^IS biefe. 

es fe9 pjT > n|r, alfo j^,-^;^ = ^^^ • 

ffienn nun ~ > JJ-, nnb babei ^< ^ fep« foUte, fo 
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roerbm. S>a aber wegen bet2(nnaf)raei'<M', oiid)N'x'<M'N' 
ip, fo müpte um fo meljt Nx'— xN'<l fe^n. SSdl 
N, N', x', X ganje Saljlen ,itnb , fo ifi anä) bk SDtjfetenj 
Nx' — xN' eine foldje, bie nuc Eleiner alä 1 genannt »er? 
ben bärfte, nenn fte SIuQ näte; obec e6 ni&ßte bied in bu£^ 
Sebeuhing genomnien mtUn, ba^ fie negaK»? »firbe. öeiw' 
3(nna^men führen abet auf einen Siibetf))rud) mit bec SSor^ 
außfegung,- SUdmiii^ »äte Ni' — xN'=0, fo folgte 
^ =2 ^'i nnb »ÜH Nx'—xN' negotii), fomfifte 
Nx'<xN' atfo j^-y < fi roecben. 

aSoDte man j^, > ^, unb |; fleinet al« ben erflen 
unb gr6|et alS ben jweifen annehmen, fo w&xbe bec f&u 
»eis auf biefelbe Tttt ju faxten fepn, uobei man, um eint 
pofttive £)jffet:eni ju et|ia(ten, niebecum ben lEeinecn |)acs 
tiatbcu«^ wn bem giifecn abgige u. f. n. 
§. 458. 

S)a btr wa^re Iffiettf) beS ^ettenbni^S gtvif^en jwd 

benacl)t)arten ^atttolbrä^en liegt (§. 453), fo folgt aufi bem 

legten 6a|e, baf fid) jeber ^artia(biu(^ bemfelben me^c 

n&fy»t, ats irgenb ein anberer S3m(^ mit ftetnetem SJenner. 

§. 459. 

on«.« A B C T 

ft4> f^Iie|enben £etteRbtu(^3 uocfleQen, fo iß ber legte E 
bem tioQfldnbJgen Sett^e z beffelben gUiä) (§.451). Bt^t 



u. f. ttJ. (§.452). 
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SRan ^at nun na^ §. 454 folgcnbe äSfjfe^mig : 

A B^ _ 1 

A' ß' ~ A' B' 

^ __ JQ. — — ^ 
B' ^ c ~ wy ■ 
■ • : 

. T _,U_ _ ^1 
■ft T' U' ~~ TV '■' 

}(uf beiben JSettfti' äbbirinb, folgt 

A' U' ~ Ä' B' B' C**" Cf JV*""*" T' U" 
■ jUibiVt'.^ifi üT^'* flefe^t »«ben bacf, 

_ A _1 j t . 1„ 

^ — A' "" A' # "^ B' C'"*±t' U' * 
J)ie6 (icüf eine SRdtje bat, burc^ weli^e man ben roaljren S«rt(> 
beS ^ettenbrud)ö angeben Eanti; »mn man bie [utceffioen Sxuos 
tienten Eennt. Z)ie ©liebet beifelben ivetben offenbat tmmet (Uu 
mr, n>egl)atb fie gut anndtjetnben SSere^nung anivenbbac if}, 
fe(b$ n>enn fie' ftc^ nid)t {(^iH^t, raetdjeS eintteten w&tbe, 
n>enn bie ©liebet be9 ^ettenbtuf^S inS Unenblidje futtgingm. 
33aß fte abrt allbann aud) gültig fet?, fotgt fel)t leicht, in> 
bem man in btefm ^aUe z bem ^atttalbmd)e, roomit man abs 
bfi^t Typ) annd^erungSweife glii^fegt, 

Slnnenbuns ^ ' f Stttsniti^t- 
* ■ §. 460. ■ 

S)ie n&c[)iie 2tnn>mbung bet £ettenbtiid)e betri{ft bie 
3(blfir)ung ftnt8 i&taä)&, beffen Sagtet unb iRcnnet gtoße 
Sa^jlen, unb babet ^rimjaljlen unfet ftd> (inb. SRan fieQt 
j()n in einem JteOenbtu(^e bat, nnb leitet beffen ^attialbtiji^e 
ab, bie man bann fät t[)n ann£l)etungen)eife an bie Stelle 
fegen tann. , £a in iebcm Bruche jugleid} baS Sßerbilt« 
nif jtt)«eE3aljlen(be«3(lf)Ift9 unbSiennerS befelben) angeben, 
tet roitb, fo ijl au^ ein fold)eä in imen ^attialbriit^m 

burc^ 
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iux^ Heinere 3<i^Ien annl^rnib au^tbt&Üt, b. ^. man 

tann auf obige Qftt, tvenn bie ©lieber tineS S$et:i}3ltnifTe& 

leine gemelnfi^afllicf}« gacforen fjaben, fUinere Baljlen mit 

einander oerglei(f»ea, melt^e itiaa^t xn bemfelben SSer^dlt» 

nijfe {leiten. 

§. 461. 

SCnmett. Uli ein S3eif)>iel aber bfefe %uwenbung )}ftegt getvilinlic^ 

bog SetftältniÖ b«S Sur^mcjTerö eines Greifes ju beffen QJeris 

PÖette flufgefiellt gu reerben, Sßäre bte Ufjtere für ben 

2)ur£t»neffer — J bifl auf 7 Decimalfteltcn beregnet, fo tjt 

Oe befannttic^ 3,1415926. ^eneS £Seibältni|t mäibe alfo 

w j: ^ '» i 1 w 10000000 „ 

bur« btn »tu* -3- ^jjg-g Ober 3^^-^ anna^ening«. 

»efre bäigefteQt. Qi nerbe nun verlangt, biefen SBmä) 
bur^ Heinere äa^len im äiibter unb SIennet auSjubrüäen. 
^an fte^t fogletd), tag beibe fid» bur4) 3 tbeilm (äfm ; 
=> -« ( , .,. 10000000 5000000 * ,.. t 

" * "^»■'■* 3HiS26 = 15757963 ' ^^ "*« "'" 
3äf)I*r unb Slennct 5)rimäal)!en unter fi^ pnb, fo fieflen 
nur bie 9)artialbrüdje beä. Äettcnbruc^iS, morin er ju »er« 
nanbeln i% JBrüi^e bar, n>e{i$e i^m btinabc giricb hm* 
tnen, unb babei buc^ Heinere 3obi<n auSgebtiicft finb. 




eubi)ii>i<0'j Xitt^m. 2. Vnfl. 
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^it ^rtiolbrüt^ tMfTcttm na^ §.449 twt Slti^ tuU^ 
«bgtEefte^ finb: 

J. JL 15® U5 27565 27678 J5243 
3 ' 22 ' 333' 355' 86598 ' 86953' 173551 ' 
524865 580108 110497 3 5000000 

1648912 ' 1822463 ' 3471375 15707963 ' 

TOotton twr teetete bem gegebenen SBnttde mteb« gtei* Ift 
(§. 451). 2«ber twr fibtigen peHt bttfen übet in fteintni 
Safilen annil^ecnb bar. SBoQte man ^i einen berfelben, 

j. S. ^r -^ec' unterfu<iE)en/ wie tttel et fU^ von bem 
wagten äBeitbe beS in ben Jtettenbni^ vettsanbeIteniSnt(&$ 
unterfc^ibe, fo bfirfte man ttenigjlenä fogl«i(^ bt^aupttn 
bfl? biefer UttfetfcJjieb geringet fe^ olS ^^^ oter —j^s 
obct 0,0000ti7-- . 9Io4i genau« tknte man ben Untere 

flngebm (§. 456). ^v!raü$ fie^t man, tiaf bie Ttnnfl^me 
M fBnl*« m «nliutt -3°^-^ (einm SinW auf bie 
7te 25«imöI|teHe ^4fte, wenn 6eibe in 2>«imalbrü(fte aufs 
Selöfi TOÜrben, b, b. bof fie fi* et(l in fpätttn SBlltn wn 
einanbec unt»fc^ie6en. 

§. 462. 
@ine anbm 3Cnn>cnbung ber £etfenbni<$e i|t bie jur 
onnälietnbin Sttei^inunä in äBttl^ä dnu Sctationat=XB6= 
bcudS, nnb btrujit ouf bet im §. 446 batseStOKu ffintjit. 
Ijunj tiutä Mnlinnitlllilta (Bcudlä. gs fummt Ijierbei olfo 
batauf on, bifjenifle ®r6fe angeben ju tSnnen, weiche bcc 
StMlionalja!)! bis ouf einem it^Ken Stu(^e aleidjfommt. 

äBiefet mitb in bet gom 1 olä btt Untet^ieb jn>ifi()en 
bem wagten SBertjie beS StrationaWuebtudlä unb bem on, 
genJjKtten bacfle|le»l, auS bet boburij) ent|l«!)«uben (SUi= 

L.I _...i.,Goc>^lc 
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^ting b« gienn« z «netrttBm 6i8 ouf rinm &^tm Btti^, 
alfo in ba nä(I)fl(tt ganjm 3a^I, ja beflhnmen gefudjf, unb 
füc b(i8 ge()Ienbe biefelbe SBeftn^fung wieberfjoff, unb baniif 
fortgefal)ten, bis eine I)inreJd}enbe Knjat)! @Iiebec beS fter« 
»orgeljeBbtn Äettentnrud)8 bececEjnet finb. 

SBd VnSjie^uttg bec SSurjeln tjÖIjecet @rabe, aI8 bec 

jweHe; 'treten bei biefeti Se^ltmmungen Bd^toUiiQUitta ein, 

unb bie Äniuenbung ber Äettenbrüdje auf 3"i*tional « 3(nfc 

brücfe, worauf jtne fugten, irSrbe bie ÄuflÄfung ber (Biet; 

d)ungen eines eben \o t)Ol)en @cabeS al& bec @rab ber aaSt 

jujiefjenben SBurjrf ifl, Bßrauefe|en, güc bie anndfjernbe 

Sece^nung bec £luabratn>utje( auS einet 3a^I, (äffen ^d) 

abtt bie jtettenbiüd)« (eid)t annienben. Hiai babet jti b;oi>« 

tenbe SJetfa()ren »iib auS folgenbem Seifptele ^etoocge^en. 

§. 463. 

aSeifipiel. 

es feij V*53 ju bfredjnen. Sie n5rf)flen ganjen 3fl?)ten fiit 

bie 3rrötional=^u3br«de magert faxt g, g*, g" u. f. ro ; bie feb- 

lenben (Seiten SBrö^e mit -/ — » -^^ n. f. w. Bejeic^net werbm. 
e« iil nmt junö^fl V33 = 7 + ~, «Ifo g = 7 . gfeme« 
VSS - 7 = ^' folflii* X := ^gg_^ • Um bie Srtationas 

tittSt aus bem 9Ienner .n)cgjur<^affen> multifilictie man Slifiit ttnb 
Kenner mit V'SS + 7 , fo roirb 

S>te nä^fie ganje ^^I biefefl 3Sntfy& iß 3, bd^ei g' = 3\ unb 
man miirbe fegen 

L±jV£53 = 3 + 1, . ^„„ä • 
4 X' , 

unb 3ä^er unb Slenner mit V53 + S mutttpliciieiiti, 
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28 7 ' ° 

' A±J^3 = ,+!,, „ritt,™. 

V53 ■ 



7 t" 

/. — 7 _ 7(V"33+!t) _ 2 + V"S3 

» — vss _ j — . 49 ~ 7 

folgt «nb g"' = 1 ju nehmen tp. Sutc^ gortfefeung biefrt ffits 
trac^itung finbrt p* g" = 3, g' = 14 u. f. n». 3nl»m man 
nun Wefe SBertbe ffir x, x', x" tt. f. w. oUtnälig fu&Pituirt, ors 
äiebt ft* 

V53=7+1l_ 

3 + 1 

1 + 1 

1+1 

3+_l 

14+ U. f.,». 
jDie SJarttalbrMc biefeS , bat 3flt>I 7 ongeljönflten, Ätttmlmi*« 
finb: 

_L i A X J''® 

3 ' 4 ' 7 ' 25 ' 357 ' * ' ■ 
£aburd^/ bafi man jebfttt betfrlben bte 3af»l 7 btifUgt, unb fit bann 
. in unäc^fe fätud^t wmanbelt, entließen mUid) folgenbe S!li\)t- 
ntngSwettfte 

7 ??. ^ 51 ^2^ 2599 
' 3' 4' 7' 25' 357*'*' 
xotl6)t bem SSJert^e von VSS tn i^icm {fortfc^rEtte {mnter ni!^ 
lommen. 

Seftt iticn bte ffiereiftnüng gut Xuflßfung einet Srriitional. 
ga^I, mDfauf bie XuSjteljuns ber £lu<ibratrourjel ^l^rt, in euttn 
Aettenbrud^, weit, genug fort, fo »irb man ftnben, baf bie tluos 
■ ticnten befelben ?)«rioben bitben, tnbem ein fcbon »orgelommenet 
Stert^ für ben bet ntidjften ganjen Sa^l «nju^ngenben (i^^ten 
SSmiS} xtitt)ttltt)xm wirb. 
Änmerf. ein »orjügJic^er SBJcrt^ ber Äeffenbnit^e beruht in 
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ilrrec Xnwoibung jur Äuflifung bet ®Ui(()ira9cn, roooon 
6efonberä bie jut »tfiimmung 6e8 angenäherten SJerfH 
Der unbetannten @r6ge bei ®lei4)ungen böffcret ©rabe, unb 
bte anf unbe|)tiniiite @lei(^unam |)racrifcijen 9Iugen l)aben. 



3n>eitt# Kapitel. 

Süpn ber Stuflüfung unbeftimmtet ©leiijfiutigeii bc5 erflen 
ejcabeS. 



§.464. 

SBirb (ine @lcic{}ung mit me^xttm nnb«tannfen @r6$en 
im betriff eiatt bn^tlUti aufgelÖft, fo Cann man nod) füc 
oDe äbrigen, burd) welche biefe babntd) audgebrttdt tt\i^tiut, 
uiunblii^ vieU oerfcbtebene SBertt}e anne^^nen, wc6M'> o^^ 
bie geba(^te ^(uflöfung jebe6mal einen anbetn 3Qtt^l ffic 
bie ecfle unbefannte @l[&^e ^ccbeifij^Ten mug. (SBan »ergl. 
et^en Xbfc^n. §. 166.) Sßenn alfo bie mtttf)t b» unbe? 
kannten i$r&|en ni<^t butcf) gtiviffe Sebtngungen eingefi^rdiitt 
»etben, fo f6nnen unbeßimmtc @leid)ungen (eine wtitete 
Untecfudjungen anwenbbac maijjen. Slitnmt ntiin abec 
aa, baß jene SSJerfbe nur tattonqU Babtea fepn foU 
kn, fo laffen f» fi4) «»fi etaer fold^en @[ei(^ung, — toenn 
blefe (ie fibect>ou)jf gejiattet, — wtroeber in begrenjter An» 
)at)I, ober uentgftenS ali ©lieber gefe^mäßiger nnenbtic^ 
yteiljen angeben. ,|>ietburd) machen Aufgaben, wel^c auf 
unbeflimmte iBlei^ungen fäi^Ttn, oft beflimmte antworten 

Km wtc^figfien uab am meiften »orEommenb ifl ber 
$aQ, worin man fAc bie ^nt\}e ber unbefannten <Sr6pen 
nur QAnie Ba^ltn sulä^t. "Xuf biefe %nnai)mt noUen mir 
uns im 9Ia(()folgeaben befcf)t(lnfen. iDic Knfl^fung unbe^ 
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ßimmt« ®M^ogett mit bcci obcc n«4> u»^re»n nxAt: 
fanntm Sc&ßen lomint fenut auf bie einer folgen mit i»cien 

Änmet!. S« WS* wn bet «eftboffen^ett Ut ©leit^ng ab, 
Db man f&v bie eine unlielannte ®t&f< aucb ben SBectb 
dlud fe^n barf, wenn nilmli^ bie anbera bannnoclj ben 
einer ganjen äaU annehmen. 3m ^gemeinen f4}lie$t man 
aia Kua ate äBert^ einer unbelannten ®r5$e bei bet 3tufs 
' |6funs unbeiHmmfer ©leii^ungen aufi. 

§. 465. 
Sie aügemctne gocm einer €tl(td}una bed etften ®ras 
brS mit isoti unbefannten @i6ßen i|l: 

notitt z ttnb y bie unbefannten^ a, h anb c bekannte ®xbs 
ftn bebeuten. 

e$ ift im §. 167 bereite gejeigt, »ie biefe ^orm bei 
iebec gegebenen @lei(^ung, nenn fte anberfi oon bet betreff 
fenben "ktt i|l, bur^ Sntroiifeln unb SDibnen berfefbea eT= 
tei^t netben fann. 

a>a man auf befannte SQeife immec aUe £}iDifocen, 
au^ bie etwaigen gan^ brannten, einet @{ei(I)ung »egft^afs 
fen fann, fo biirfen nie ^ieV t)otau6[egen, ba^ a, b unb c 
ganje SaWi^ ootßeUen. 

Snbem man fiel; feinet auf bie, ein fäc aOeSRoIe jnn 
®nittbe gelegte, 3(nttat}mc jHigt, baf bie unbefannten @t&* 
fen nuc ganje 3af)Un fti^n foHen, batf man bie 6oefftdetu 
ten a utA h atS ^^timsa^l» untet fti^ anfef)en. 2)enn« 
wären fie ej nid)t, fo wötbe man bie linfe @eife bet ®lcis 
4)ung buttf) >t)c sr6^te6 gemeinftE)aft(i(^e8 9Raa^ bioibiccn 
fSnnen} unb au^ bfe xtÖ)tt @cite bet @lei^ung, ndmU^ 
bie @i:5fe c, m&^U bann but^i eben biefe 2<tU tfKilbai 
fe^n, tveil Eejn Srui^ bem Inbegriffe ganitr ZßW^ qUi^ 
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fr^n iann. f&tibe Seifen warben ntttftm bmÜ) einetlri 
3a^l ju tiivibtren, unb bie ®Ieid)ung babiin^ auf eine gbict): 
gcKenbe jucädjufäfireR fepa, welche jenec SBocauSfelttiig 
enffiiri^t. 

§. 466. 
Stimmt man in bec ©leic^ung az + by=:c ben 6oef; 
potenten bec einen unbefannten @E&ße, j. ^. a, gteit^ ber 
ein^eit an, fo baß fte in bet @e{lalt: 

X + by = c 
ctfc^etnt, fo erI)äU man bataug 

X = c — by . 
ütuS biefem iOettl^e laffen fid) [eitt^t bte bann fär x anfis 
geblümten mißlichen ganjen 3a!)len bar|leö<n, ba au((> y , 
(ine fol(f)e fe^n foO. Xienn fe§t man: 

. y = 1 , 2 , 3 , 4 «. f. ro. f» wirb 

x=c — b, c — ab, c — 3b, c — 4b ü. f. ». 
bie SBert^ oon x bilbcn, alfo bie ©liebet einer arit()ttKti> 
fd)en ^cogceffion, beren eifleg @lteb c — b onb S>cnomina* 
toc — b tfi. 

!S«ßte man fe^en: 

y= — 1, —2, —3, — 4 «. f. »., fowfitbe 

x= c + b, c+2b, c+3b, c + 4b u. f. ». 
tveldje 3Bettt)e ebenfalls in einer atit^mefifdien ^cbgteffion 
liegen, loocin abec c + b ba6 erfte ®lieb, unb +b btt lEks 
tiominatoc i^. 

£)ie SSertije bei bet unbrfunntet ®tb^n bet obigen 
@leid()ung finb bemnac^ einem befiimmten ISefege untenoots 
fen, wenn efi aud) beren unenblic^ Diele giebt. 

3^ j. S. bie ©lei^ung x+3y=5 gegeben, fo »dce 
bataufi x=5 — 3y unb füt 

y=:l, 2, 3, 4 u f. lu. Ijdtte man 

x = 2, - 1, —4, —7 u. f. ». 

D,tz..i!/Goog[c 
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Xnmettnng. ®eiv((nlt4 Tctiließt man W ntgatE«R StUfim 
a(d SSnt^e fär bit unbetdnnten @T6ßm aus, tvoburd) Wfe 
hd^ mrl)r befdjränft roertwn. 3n bet ©leit^ung x + l»y 
= c törftcn bie für y bann nur in ber fjrogreffion 1, 2, 
3, 4 u. f. ro. smommen »(tbm, unb ic =■ c — bywtlre 
bei üBcbingung untetroDrfen, bag nenn b in btt ©IHi^uns 
pojitio ip, by ni(()t größtr olä c »(rbe, »oburdj tädmixti 
flud) bic fflrife y bfi t^r« Annahme brgHnjt würbe. 3n 
bcni aufgetleRtfn S)eti'))itle mixt Jn bier^m SiUf nur brr 
einjige JßJettb y = 1, weldjer x = 2 giebt, patttjaft; 
unb bie Aufgabe, wel^e auf btefe ®Ifi($ung fü|)rt(, würbe 
eine »Mtig bepimmte feijH. 3|l hingegen b in ber ©lei^sung 
ncgad«, »Are j. S. x — 3y = 5, alfo i = 5 + 3y, 
fo t&nnen beibi unbefanute @r6gen unjäfilfg viele vofttiM 
äablenwcrttje annef^nirn, n^ntliti) fiir 

y = 1, 2, 3, 4, u. f. xo. Ijiitt man 
x =8, II, 14, 17 u. f. m. 
t)ie Aufgabe, beren 3(uft6fung mittefft unbe|Hmmter ®[eij 
d^ungen au$ge|i&brt nitb, fi^reibt cS in ber 9latur ber frag* 
[ict)en @rb6en in ben meiflen S^Ben fc^on vor, ob für bicfe 
negative Babl^n angenommen werben bürfen, ober ni(()t. 

§. 967. 
9tod) aQgemeinet tann bie Steigung x + by := c buci^ 
X ^ by ='^ c »ocgejteUt werben. Untet bcn oetfdjiebenen ge* 
ftatteten Xnno^men bev ®t5ßen b unb c, bietet fte mc^nn 
Solgerungen für bie Sßect^e »on x irab y bar. iDenn anft bev 
Sormel, bfe H}xt 3(ufl6fung fjit x giebt/ nimli(|»: 

X = ^ c ± by 
((Utn man foglet^ «fenncn, mel^e Bol^lenwectfje ^c y aru 
june^men [tnb, bamif oud) x nur entfpre^enbe fio|ttit>e obec 
negatioe äStct^e befornme. 3|t a- ^- c =: 0, fo otcb 

X = ± by, 
b. t». ftet* ein SSielfoc^eS (negativ ober ^jojitiv) üon b/ iti= 
bcm für y alle ganje l^ofitive ober negative 3at)len gefegt werben. 
Sft b =; + 1, fo wirb X :^ ^ o — y, 

D:|-z..t,G00g[c 
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woraus ft(^ tpiebetum x' unb y al§ ©Ucbec 'aätfymtü^äftx 
^rogreffioncn ergeben, — ii. bgl. m. 

§. 468. '■ ■ 
' 2)a ^iernaä) eine @Ui^ung mit ixoti unbefannten (Bth^ 
fett 00J1 ber S3efd)affen^eit, bap ber €oefftdent ber einen. 
qU\6) ber 6inl)fit ift, bic SSeftimmung bec mogltdjen aSSect^ 
beibcr, unter niel)retiuäl)ntec (Sinfdjränfung, fe^r einfad) mit 
ftdj bringt, fo ifi e6 raidjtig, bie allgemeinfle gcrm Jener 
©lefdjungen: ax + by = c oHemal fo yxtt^^ttn jn 
?6nnen, baß fie in einer folcfjen wie: 

w + nt = m 
auftritt, norin w unb t neue unbelantife @r£ßen finb, 
butc^ bie X unb y fetbft n?ieberum auSjubcücEen finb; n 
unb m über beliebige ganjc Saljten bebeuten, unb jiic m 
bec Bertf} 9IuII nid)t auSgefctjIopn i% 

§, 469, 
£iiefe 3urä(ffiii)rung tarn in bec %i)at fo{genbecmaa|kn. 
9ef(i)el)en. 3Wan löfe bie ®leii^unfl ax 'S- by = c pic bie 
«nbefannte ®c&|e, becen (goefficicnt bec lleinece ifi ouf 

©enit }. So. a < b i^ fo bepmme man i = ^ ~ - ^ 

c h 
— y. i£)ur^ ttlrfli^e Dioifiott äie(je man bie in 

blefen beiben SBcudjen etwa ent^altenben ©anjen ^erauS. gs 

fep olfo ^ = g + - unb ^ = h + -., fo micb 

c' — b'y 
X = g - hy + ^ . 

Samit X eine ganje 3al)l »erbe, muf miui ben SSect^ von 

y bejlimmen, ber ^^ ju einer folgen mat^t. aXan 
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fefeeba^et: -^^ — ~ == z, fo entflefjt bic neue ©let^ung : 

az + b'y =: c', ttorin b' < a ijt 
^an'^at tjterauä: 

c' — a; 

,;.:. . y = — V — 

Xi;S titcr^tn SSert^e fann man wiebecum bie etwa^f gan^e 
^a^ ItecauSjieljien, unb mit bem übrig bleibenbm S^c^ 
nie .iiw^in bei x .oerfa^cen. SRan fie^t Uid^t, baß butc^ 
bie Sortierung einer fo(d)ea iSubftttutton, ber Soefficient bei 
neu einjufü^renben unbeCannten @r6ße, wetdje): baS jineite 
SKol b' fet)n rciirbe, eine immer fUinere Ba'fyl wirb, weil er 
oiä bec fRefl einer getciffen SMoifton erfc^eint, baß man a[[o 
enbiii^ bat)in gelangen muß, baß er = 1 ift, moburd} aber 
bie geforberte Stebuction gefd}e^en fe^n wirb. Ereignete fti^ 
bieS 3. S3. bei ber tiutä) w bejeid)neten unbefannten @r6ße, 
fp baß etroa w = m — »t ju fe^en wäre, fo Ijätte man 
-bit geroÄnfciite ©leiöjung w + nt = m . 

Snblid) i^ e€ juglei^ tlat, baß, weil bie dntretenben 
unbeEonnten @r6ßen nai^ unb nad) aug s unb y I}eri>orgffe 
^en, tiefe felbfi bur^ eine rfitfnjÄrtS fct)reitenbc ©ubfütufion, 
eben'fo TOie w jule|t, burd) t auSjubcüden finb. 25ie3Cuf; 
.I6fiwg ber ©Uii^ung w + "t = m nod) ben beiben »or= 
lierge^enben §§■ giebt mithin auä) bie ber gegebenen 
ax 4- by ?= c. 

S3eif;)JeIe. I. £iie gegebene ©let^ung feti: 

*,. - 3., = 7, f. il. . = ?l^ = , + HL+i . 

llv + 7 
ffllBn fefte: ^ ^^jr , = a, (0 ^^t man: Uy — 20» == — 75 

barauö ift y^ :=: ^^ / = * + ^^ . aUon f«|e olfo 

L.:|-:=..l:, Google 



enfitttt.. Si».,ailbt:.f =ii^^Y^ = V + ^T pj ly.Mm 
ntdme man ^^ i" '' - w in; f« if 2v— 9w = — 'I/Wwä 
foW: V = .521^ = 4w _ 3 +,'!^.;. ä»m ffje.alfp 

»erlangten gorm, nämtid); ; r . - /; 

w — 2t = 1. 6iti9iebt! 

w = 1 + 2t. : 
Um im« «u* « »nU y„»ui:!ii t ouSiutnikl«, d« "wn: v '^ 



-2Si=l'. 



: 9t + 1 ; ' 



.= >llJl_' = „.^2i ' 

y=?5ij=_' = 20t + 3i ■ ,, , 
,= ?aLii-31t + 5. '^ ■ ■ ■' 

Slimmt man bemnacl) ; .'; ■ - 

t = 0, 1, 2, 3 , fo »it^) 

y = 3, 23, 4ä, rä'. . . .uns ' ' 

1 = 5, 36, 6r,'9S .' . ; . ■ ■ 

SJenn man neflatioe Sflljlen iijlßjjijnjjatf,. fo fe^e, tp^nud}: , ' 

"t=— 1,'— 2, — 3 . .".unietjöfttaVar* 

y =-17,-37, — er. .A ■-:.:.!,:::• i 

I = — 26, — .?7. — 88-, . . , „, ,, ^, ■.,.,,, 

11. es fetf fcie gegebene ®lct*un8t .. ' :■''• - '■:! "-i 

7x + tly = 200; fo if botanä x i=Ä^^^=Ü8'-'y'4- 

i^=28-y+iii^. ',■:;"; ;| 

SRan IStmte nun swot — - r"-^ - = b fjfjeji, l)(i. ab^et^ wnn 
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■t^ riiw shiqe S^M Iff , au* — ^-*- tine fol<(w feijii muß, 

f» nimmt man lätjer fofltft((> 'T ^ = « an, »or«u« y + 7k 

= 1^ al» (ie geforbcrte fflebuction,. tKnwrgetrt. 2>iefc ®(ti(tung 

giebt: y = 1 - 7r,, folsfid) »itb x = ???-J^li? = 27+ lU. 

ifiiia man nur pofttiiK 3af)Ifn fiJr x unb y baben, fo barf man 
(iec füc 2 nur ben SBertf) 9IuU u^tl feUbc negatiee äabicn (e|rn, 
n>elc^ 27 noäi großer alS 11z mocbcn. aJian bat tub'i^ 
für » — 0, — 1,-2, 
y = 1 8, 15, 

X = 27, 16, 5. 
9ttbr 9B(rtb( finb filr x unb y in tiiffrai %aVit ni4t juläf^. 
Jt6nnen aber aud) negative .3abltn für bii unbctanntm @r6fen 
angenommen »nbm, fo bat man: 

für « = 1, 2, 3, 4 . . . . 
y = — 6, — 13, — 20, — 27 ... . 
X = 38, 49, 60, 71 ... . 
alfD wubcnim eint unenblitbe SRengc von' Sertben, md^t @Iie^ 
ber aiitt^nutifd^ 9>rodT<f[ioiini mcrbtn. 

§. 470. 
Bmn irt bet (Steigung «x + by = c bie ®ti^e 
c = wir«; fo ^ätte man ax = — by atfo x = — 

- y. SDtefen Btu^) fönnte man wie voir^in bet^nbeln ; in= 

beffen giebt bte Semci^ng, baf , bamit x am ganje 3at)l 
»etbe, a in y t^etlbat feijn muffe (mdl b unb a ^i;im$at)= 
len nntec fi^ ftnb), \}Ut fogteic^ bie julSfftgen äßert^e ^t 
beibe unbelanate ®t6fen. SRoit baif nun n&mli^) ^t y 
biof ein SStelfodjes oon a fe^e«. 3. S3. au8 3* — 7y = 

7 
folet 3t =^ y. 

SRan »iib bafjet fcfeen: 

D.qt.zedbyG00g[c 
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I =7., 14, 21, 28 .... roiröi' , ; ,; 
.^atte man bogcgen in bem ®<rtl»;: _. « 

7 ■! 1 . T- ■ - ■ 3 ; " 

x =3 y = 2y + g jäuerji- y==3 2 (uBfhfuirt, .^ 

märe y =: 3z, alfp x =^ y = 7z^ unb ffir' z ^btc 

Soweit 1, 2, 3 n. ^ »."Stfegt, mäibe bitfeltmt:-' gB«v(^ ' 
fiit X unb y IjewotbringoL i ' y':'' .■■■: - '■ ' 

anmenbun« bti Stittnitkibt äwi ' - '' ' 
atitcßimMte dttic^unfMu 

- -^471. ■■ ---■." -' 

S>ui;4> ^älfe bn Jemubiät^e tSnnen Mf^ttitbe^tiimtm 

©Irii^unge« no(^ tat^ t\m flnöro Art aufgdifl ,»piäi%|>/ 

wd^e oft in b« ?Cn«>epbung tttjer ijit — 3ur 3(bl«thin3 

beS babei ju beobacI)tenben Sßerfa^renS muß folgcnbec' 6ag 

SISenn fät jebe ber 6eibm unbeCannten ®tb$m bec 
®l«^ung ax — by = c ein, SBertfi'in gWien ^ö|ileft 
entbeut n>^r(, bn a(fo,^c fte fub^tturt, bieMBcbrä^tätg 
ba &Uiä}tittQ ti^Utt, fo f&nnte man b(ttna$:.ind)t au« 
fibtigen miglt^m Qa^Unwtxtift b» unbelannKiL'@t6|nt bati 
^eUe«. —=' 66 ff9 j. a5.,x = p anb y ÄE;<[;r jiJ.boßi 
ap ~ hq = c wArbe. ^(töbann wirb ^ene^l fän x als 
fiir y bttfdbe S8ifcti(>, plus itgenb ciwm SBidfac^en rbrt 
eoef^ienten bec ai^>«n unbf!anöten @t60e .btc «Sleii^uiig 
ein IScn&ge teijlen: nd0ili<^ fäc z bet&tttif.f 4- nb, nd) 
fficy ber q 4- na ÄenDranw» «wtbtn Mcfcn, iwcinn jtt* 
beliebige ganje Sa^t unb aucf) 91 uU ftpn tann. 2)eMt, 
fub|tituirt man biefe ^eri^e füc x unb y in ber ®l(id)«Bg, 
fo entließt; a(p + nb).— h(q + na) = c, inbem buid^ 
€ntn>iifftung unb SESeglaffung btv fti^ gegenfeitig au^tbe^m 



®Ueber anb'iiiib' -^ brta, «Jicbmim ip-^^ fcq := c ^cr» 
t)ocgeI)t, »ovanbic ivti:fKi^e.€Heü^I;cU,-'roegen x = p unt> 
y = q, onjjenominin.iOarj.. ; >; - . 

^, jDo JsoS mcite ©lieb eitKC.@ltt(()unä, boöurd) immet 
Äegärb' »orgejTeiri'bftbtn'Eanft, bd^ man, wenn eS |)ofiti» 
ijl., baS . bofpelte^ üRinuejet^en. baoor fe|t^ 8._S. anftett 
ai 4- fcy ==''c) "fajmlJt: ait — (— l) yrr c,'fo ijl 
t/biQä:i®t^'>ipai^tvilaimtn'^%äty:tam «iit nui;, nKntt b in 
kc @(eid}und fo^itn iß, in bcnr-^nBCtaMIt tcd SBti:tI>6 f&t 

...Ml, :.ii-47a<...... ., 

ßS fei) nun b« ©leiiöu^ß jSp: — hj = c, worin a 

äi^TJtfft. ■iäfeitt-'fentfefrfclt'|'=fti irii*rtt«tttiHbrticf)v ünb leite 
be^n/9i5%wiaSw«f|?,.ii'&/ ,njfi,toon'!bVf'^(efete, b'jj^enigc, »eis 
d)er bem »o^ren ®et^e r am ndd)(ien Eommt,..mit tfjÖ* 

ilSVt«* }»^!^'. !?">«'';%£:.— aSp:"' -^j^. (;§-. «54> 
f«i8!^;dM^^ .hMiisSf ;TF-. 1 ; '.] Xiif befWn ..®(ft(n- iaiiW« 
))lUtct^«ilinäiiiJtL^i«pba5 S<f(I]M ))on C'fo loA^Un^, ba^ 
ote/ m^te''<Brte:<.b{bfN!'imttcn f&iäiifuniQ-ba^Abe Slii!^htf 
(QodnV nti#d)<&: bref<t.@djfe in -b« '{[«fieb<«eR l()at, fo nl^It 
olony-a:*:M'o'-M. b * Mü ^.c^-nMwtti M'c utiB Mc, je 
talä} teft. Utnßdnbm tpoßtio ober it^goti» fepA £Ann«n. - SMe 
IpftaigcUiebnfinfKinmftng- tttf«: ®Uidf>uMg mit ^bn Angetisnu 
AMACQ, [n>4na'iitt:il«^tee&^äc x ^Of^^tt^M'o- nnb ^ y 
itä Mc ^ef(^t Wieb', i^jÄgt-f c*«c.,^ bctf' gwabe bi«fe «Berthe 
|Ü« '.lie -unbefannfm' Reifen ber SSebingung bet ®Ielä)ung 
eMi>6)tn% ' letjlen, bJ<^ ba^ifteaES tif^tige' fic {ene genbht« 
ttaitt ' wetbtn, bAtfeii ' 3la^ bemootigen §. i^at ntan al9c 
botm. in bm Somitn: ■■■■.-■ 

Dctzscb/Googic 
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X =r M'c 4- nb unb 

j = Mc -f na, TOotin n irgenb- eine gonje ^3af)I 
bebeutet, alle fibtigen ffit bie unbefannten ©tö^en gul^fPg^n 

§. 473. .;,. ., ..,, 

^r bie bequemne Stedjnnng ift nixi^ bie SenufuBg 

nS^Kd), baß man in btcfm SBect^en ^ z uiib-y bie bes 

Jldnbigm ®r5f en M'c unb Mc (bie fÖt iebctt ®ert^ »on n 

biefelben bleiben) bergejiait bVfilmmmen fanü/ ba^ fte fo .{(ttii 

(x£6 migfiii^ »erben. SRimmt man iiämlidj n=' 'niplc^^ ttjocf« 

k BOtiitlk^ »irtwt eine ganje So^l fcpii m«ß,.fo,»ii*:;, '.', 

X = M'c ^ bk 4- nb, unb . . i .;j v ...r 

y » Mc, ^ ak +■ na. ^ietin muf nuji V^ bcm 

3eid}en ur( bei ®t&^e na^ fo se»il)U »etilen, bag: bnw^ 

bie ffieretniflung »on bk unb ak tefpecfiK. mit M'c uüb 

Mc bie, bann als befiänbige erf^einenben, Steile ^ 

®ectl)e fiit x unb y Eleinete 3aJ)Ien »erben als' jwcrfl M'c 

unb Mc felbfi waten. — golgenbe SBeifijiele »erben bieS, fo 

iDie iU^aupt bie abge^anbette 3(n»tenbiing bet .Settenbrü^e 

auf unbeflimmfe @leii^ungen, no^ mel}c erUufem. 

»eifiUiete. , . . _ 

I. €S fei) bie flegebene ©lei^ung: " " 

20x — 31y..= T. - r . -1 - ': , - I.- , 

3Ran l6fe juerP jj in einen Äettenbrud^ auf/fo bat mani' ■'"■-' 
20 _ 1 

31 ~ 1 +-!__ /: ■ - ■..■.> --. 

1 + 1 ^^.; --- . 

1 + 1 . . ; ■ ■ - J-? 

4+J_ - .- 

: - 2 ' 
jDer le^te SltS^ierungSniertb biefeg Xettmbruib^, üibtm nmn fEe 
Ttlmmtlicb naUf btr allgAneimn Stegel beä §. 449 uitb §..451 ab* 
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Irit«, »W = -^ , «nt, ,8 ill I? - 1 = ,-jl^, alfo 

20 . 14 — 31 . 9 = 1. Auf beiben ©eiten mit + 7 muIHpU« 
rirmb, »itb: 20.(14.7) — 31.(9.7) = 7; ba^wi: no* §.472:. 

X = 14 . 7 + 31n = 98 + 31d, 

y = 9 . 7 + 20a = 63 + 20n. 
Stimmt man jegt n = n — 3, <tIfo baS k bei kfetm JBemtifuns 
=s — 3 an, fo wirti: 

x = 98 + 31 fn — 3) = 98 — 93+ 31n = 54-31n 

y =£Q3 + 30 (n — 3) = 63 — 6o4-20n = 3-i-20o 
jPieS finb biffelben gormen, welc^ im §. 469 für bte unbetannten 
@rößeii ber nämüc^en ®Ietci}uns gefunbcn marm, utib ffe werben, 
inbem montier fiii n, mit bort füt t berSttilie nadt) 0, 1,2, 3 
u. f.'ir. »bet «H^ — 1, — 2, — 3 u. f, ro. ft|t, biefelben SBert()e 
für X unb.y s^etl. 

It. Sm btt gegebene ©letd^ung 7x + lly = 200 Aufjut&fen, 
fnmM ni«« |w juerff fo: 7x — (—11) y — 200, unb entwtifele 




beffen leftter 9Itl^etung«njert^ ^ ijl. 25ann wirb \i~j~'-^' 
mitöin 7.3 — 11. 2=:-— 1. SRan tnultiplitite ttuf beibtn 
Selten mit — 200, fo et^ilt man: 

7 . (-600) — 11 . (—400) = 200, ober 
7 . (-600) — (—11) . 4«0 = 200, folglich 
X = — 600 + (—11) n = — 600 — lln 
y = 400 + 7n. 

^(t man enblic^ n = n — 57, fo wirb 

X = — 600 — lln -j- 627 = 27 — IIa 

y = 400 + 7n - 399 = J + 7n. 
jBiefegcrmen untetf^eilwn fi(fe »cn ben im §. 469 gefutAenea nur 
barin, haf n bafi entge^ngefc^te von bem boitige« z bebeiitet, 

unb 
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nnb man wfiifee , wenn bIo@ iiefiHve Sal^Ien für x unb y smoni' 
men aerbtn bürfen, |»iee ^r n SIuIL'l unb 2 ju fc|m %<M% um 
biefeOwn SSer^ füt x unb y ju bnommnk 

% 474. 

3um Si^Iufle tnefee ^optfeU tnag tio^ gcieigt tsecben, 
»te bfe }tufI6fung einer unbe^immUn ©leidjung mit bt<t uti« 
beCannfen @r5ß(n auf bie bisset betcad)tefen @Ui^ungen 
juciidgcpiljtt »etbea fann. SDie oUgenjetne gonrt jener ®Ieis 
^öngm be$ ei:jlen ©rabes ifi: ax + by + ca = d, worin 
X, y unb z anbefannte ®t6fen, a^ b unb d aber ganj« 
Säulen uorfledent 66 folgt borauS: as + by =i d — ce. 
^an fe|e: d — cz = w, fo Eann w nut eine gewtffe gahje 
3ä^l fe^n, loeil d Unb c fol^ic finb, unb beti iSect^ StuQ 
beeijalb nt^t vocauSjufegen i^, b« fonfl z eitie be|Üntnite 
3a^l unb fogleid) auä ber @Iei(i^ng ju entfernen »drcv 
9!un befttmme man iuv6tbec{t nad) §. 466 auä d — cz = w 
bie juUtfftgen 1Bert(»e von z, unb bie biefen entft>reä)enbett 
ffic w. jDte SSettlje fäc x unb y aber fud)e man auS bec 
@leid)ung ax -{- by = W/ entivebec butd) Sftebuctim obec 
bur^ ^filfe bec Äettenbtön^e. ©iefe erfdjeinen bann burc^ 
w auSgebe&^y »offit man tie Dortjin befKmmten ^ct^e, 
meiere z ju einet ganzen 3a^I machten, jn fegen ^<xX, unb boe 
bucti) aut^bie eomfiJonbirenbenfütxunb y eri)dlt Seil auc^ 
bie legfern ganje3a^en Werben fiJQeit, fo ft>irb geti»6f)n(i^ bie 
3tnnal}me vi}n w unb rüdwdrtt wieber bie ^r z nun noc^ 
ne^r befdjrdnft. S)ie baburd) ^ecoortretenben ©renjen fär 
w finb in roirflidjen gdöen lei^t ju bcjlimmen. 
Seffpiet. Sö fei?: 

. 3x 4- 7y + 13z Ä toi 
aBon fefee 5o — "tSz = w. 
Untet bet SÖDtauäfeSuna, bog nut i*öfttitie ganje, 3o(j(en für bie 
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b, (. fltinn «1$ 4 fe^n; a baif ba^er mit z = 1, 2, 3 ^cfctt 
ntcbcn; bit con-cfponbtrenbcii SBettbc fit w ftnb batm; 

w = 37, M, 11. 
Xu» 3i + 7y = IT, fötgt: 

e< fev alf« fttnn: 

- "^ ■ ^ = V, worou* 

y =s w — 3v, unb iaijtt 

X = 7t — 2w tviib. SoQte man nun w = 11 
ntl^tnen, fo maßte, bamit x unt) y )M>fitiM gonje Sat»Im wnben^ 
Tv > 22 b. ^ V > ^ obrt 3 |; unb 3 t < 11 b. ^ v 

11 4 

< -s- »ber 3- »«ben, v batet ieb»c^ eine ganje 3a^l fe^n. 

3wif4*n 3^ «n^ 3 ; I«ß* a^ec leine flanje Sa^I; unb ber 
SBett^ w = 11 unb begfiatb bet f^m ent^ret^enbe z = 3, ift 
mttfttn für bie Xufgalw ntd^t gemattet. @egt nun fern«: 
w 3= 24/ tvofi^r 2 = 2 »or, fo muß 7t > 48 b. ^. t > 
^ ober 6=, unb 3t < 24 b. I&. t < 8 fe^n* ®«tin Eann alfo 
T nur = 7 genififilt weiben, unb ^ierffir n&tbe: 

I = 49 - 48 =: 1 ; y = 24 — 21 = 3. 
aSirb enblf^ w = 37 genontmen, »eldfcS c = i gab, fo mug: 

7v > 74, b. ti. T > Y »bei 1<^, unb 

aSn biefon Sfalle (innen ba^et für v bie äaljlen 11 «nb 12 flefeljt 
werben, unb ti entjle^tj 

fät V = 11 , 12. 
X = 3, 10. 
y= 4, 1, 
2>tc ffit bie unbetannten 0t6ßen ^ier iul^n^gen SBJert^e fmb benM 
mtt^ toirefpon^itenbe unter cinanber gepeUt: 

» = 1, 1,2. 

y = 4, 1, 3. 
J 1 = 3,10,1. ^ 
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gÖnftet 3C6f(^nitt. 

^ntvmbung bet ©(eic^tmgm unb ^ropor= 
tionm auf )>racttf($e dte^mnQßattm. 

SJott bei; JCufIßfung fccr Mufgaßen wrmittelfi ©Icit^üngen. 



§.475. 

Sie bur^ feie Zuflfifting »ob (Sletc^ungen Ui ecften 
out) ixotittn (StabtS tite SSJttt^e bn in t^nen Botfommenben 
ttnbtfannten Qtt^ßen gefunben metbeit^ ifi im SSor^trge^en: 
btn gejeiat — @inb alfp in eintt 3(ufgaf)e bie ©Ici^ungeR 
unniittelbat »otgefdittcfien, attS »el^en line ober mehrere 
unbffannte @t&ßm befhmmt nnbtn folleii, fo wirb bur^ 
bit 3(ufl6funs bUfer QlleidjuRgen jugteid} bie ^uflSfung bec 
Aufgabe rclebigt. — JBei ben neiflen SCnwenbungen bet 
reinen ^rit^ntetif auf pcacttf^ie 8lec^nung6gegenft£nbe, tommt 
cS ahn juetfl batauf an, ftd) folc^e ®(eicl}ungen, auS gewiffen 
JScbingungen unb SBejit^ungen, tätigt in bec 3[ufgabe äbec 
bie unbefannfen unb befannten @c&fen au6gef|>i:o^en neb 
ben, dfrjuieiten. 

@orcoI]l bie SKannigfaltigfeif bec SSetbinbangen , in 
nel^xn nnbefannte (Stoßen mit brannten flehen f6nnen, 
aie au$ bie vtif^jiebenen Ztttn ficf» bacäbec in SSotten 
auSjubriJden; ja bie oft bnc^ Dlebmunißinbe cntßeQteB 
obtc verllecCten ft:aglid)en SSe^ieffungen bet unbeCannten gfe 
gen beFannte ©lößen (rote .unter, anbetn in eFempetbfic^era 
bitfeS ©egenftanbeS 3uc Uebung beS eignen 9lad}benttnS 
bie Aufgaben vocf&gli^ Mtwi^elt wetben), ma^ta ti nnm&g* 
lief) bis ^etbeif^affung bei: emti^nten (Stleidjungcn ganj bec 
fUmmtm unb ftflen Begetn ju nntetwetfen. Sa^iec fdOt 
23* 
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biefc "XihtH o^ r^wfcrisn aus, aii bfe Vuft&fttng btcGIri: 

^unge^ felbft, ffic m\>i)t, infofetn fte einm s«n>iffm @cab 
ntcf)f äbctfieigtn, bie teine 3fcitf}mtttr fmmei: ^<!l}it Uitenbe 

bte 3(bttitang bir <|>aupts obec SunbanientaI=®I(i = 
c^ungen juc Vufl&fung cinei: SCufgabe gebtn la^en, ftnb 
im na^tfoldenbfn §. enthalten. S^vt Knwenbung auf be^ 
(Kmmt« gifle »ttb p* näd« eritSutew »nb babuK§ »ttpdnbs 
Ii(^cr mad^eit, aU wenn man {te in oiHig» 7iÜ$tmm^tit 
auflfcDt. 

■§,476. 
3(u( b» ergebenen ^(ufgabe werben : 

1) aOe bie auf bie ii»e{<ntlt(!)ea Weiterungen bcc unbe* 
fannfen unb betannfan ®th^tn ^injietenben Sßegciffe aufge; 
fu(l)t, iabem man bie in, i^t etwi^ntcn 9Iebenumf^nbe/ 
mel^e oljne Sinfluß batauf ftnbf bei @eitc fe|t. 

Sine fcrgf^ltige S9eti:ad}tung bec tn bec Kufgabe anSs 
gcfi}to4)ttien fiSebingungen t^ babe! not^wenbig, unb muß 
bie baraufi ju cntU()nenben @d}Iii|fe fn ben gir^&ttgen $iis 
[ammen^ang &ctngett> 

2) S>ie Sotberungen, ml6)e ^tetnad() an bie unbefannten 
®vb^ea gemacht ftnb^ »ttben actt()meNf4> batgefieOt tnbem 
maji füc bie unbefannten ©r^ßen einfache Betten (gen&fins 
IJc^ bii legten Sucljl^aben be8 'Ktf^abiti) fegt; bie beFann: 
ten ®r5ßen aber, — no^ibem fi« auf einerlei Benennung 
gebraij}t {inb, ober bei einigen von i^rec Benennung abges 
feilen ij!, weil {le nuc naäf t^cen.@rß^en>S$et:i}ältniß )U be» 
trauten finb, — bur^ bie i^nm entfpre(^enben bejlimmten 
Saufen auebcüdt, «nb bie SSettni^t^fungen, in weisen bttbe 
Zxttn oon ®rÄßen fielen foBen, burtj) bie Seichen bei be= 
tteffenben acitbmetift^en £)})erotionen anbeutet. 

. Google ' 



8uffi^r«tbm 3o^I(n gum ©runbe liegt, wforbett bei bet Än= 
n»nbung biefec. Siegel, in einigen Rillen, befonbere 3(ufmecFs 
famfeit. ■ 

. 3) $}it acit^metifc^en SSetbinbungen, in m\(tft \>U wvs 
lomraenben beCanntm unb unbeCanntcn ©i;6^n nad) bet 
vorigen Stegel gefegt finb, »ecben nun cnbti^ px einem 
obec mehreren aui jwet gleid)en SEieiUn beße()enben, 
3(uflbtä£en geotbnet, uoburcf» alSbann eine ober. me(rrere 
^aupt»@Iei(I)tingen entfte^KRf becen %ufl&fung bie3(uf: 
Üifnng bec 3[ufgabe 5uglei(^ ^ei&eifiif}i:t. 
§. 477. 
£)ie aus (inec Vufgäbe i)ttQtU\teUn ISntti^ungen ent« 
^dlUn cnfroeber eine ober meutere unbefannfe ©rfigen. Sm 
erf}en %aUt ^at man nut eine bief« @Ieid)uhgen }u betji& 
ftd)tigen, bie anbem finb öbecfiiiffig, fie entfleljen gen>6bnltd() 
bann, wenn eine antfjtnettfdie SSejLe^ng gvift^tn @t;6ße» 
i0erfd}ieben angeocbnet roct^en lann, |o bap btefelbe @lei> \ 
d)ung nuc in oeciinbertu %o\:m ■. bargefhat ifi. @inb fie 
aber in bec %^at t>on elnanbet unabbcingige @Iet<$nngen, 
fo mfiffen in ber Sfufgabe gang »erfd>Jebene, fütr eine unb 
biefelbe unbefannfe ®r6ße gii leiflenbe, iBebingungen gemadjt 
fe^nj unb wenn bie 3(uflöTung nt^t biefelben aBetflje ffip 
jene giebt, fo eiijdlt man einen ft^ieni S3ewei3, baß ^(^ bie 
gemachten Sebtngungen »tberfficedjen, unb ni(^t bei eineclei 
URbcfantcn ®t£ßen aeben einanbec befletren fftnnen; 
§. 478. 
@nt^alten bk ©(ei^ungen mehrere unbelannte SrKßen, 
fo tfi e$ guc Sejlimmnng iebec becfelben noffjmenbig/ baß 
fid) aus bet 3(ufgabe eben fo viele Bon einanbet unabs 
|)ingige,®{eic^unsen ^etleiten laffen, alS oetldjiebent un^ 
bekannte @t&fen vottommen. Seiflct bie ^(ufgabe biefec S(> 
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bittguna {(in (SenAdO fo ^ 9* <i»' nn^cßimmtc Vufsabc, 
ttnb ti tbaatn bann oft oietc secf^icbene SQtrt^e bec tws 
befanntcR ®cö0tn Angegeben »erben, nwlt^e fdmmtltit) eine 
t{(^tlgc Sntwoit auf bte %vaQtn bec Aufgabe ftnb. (Secgl. 
§. 464.) 

§. 479. 
SJtnn bte QIci4)nngm, »elc^e nnS e!nec Aufgabe a6s 
geleitet ftnb, som jweiten (Stabe wetben, fo laffcn ftd} bats 
ans getv&^nli^ iwti vtx^tbtat Sntl^e für bie nnbefannte 
®tt^t ongeben (§§. 24a 245). 3m %atl bie Vafgabc bo 
flimmf \tt)ü \ciQ, mäffen bann gewtffe Umßjbbe betfelbe» 
ben. nd)tigen von bieftn beiben SBttt^en entfc()eibm. 

IStet4)ungen ^ö{)ecec @tabe al8 ben sttciten, bfitfen bie 
Knfgabtn, wenn i^te 3(uflifmg bui^ eUincntacif<t)c eej^tcn 
gcf4)eVcn foD, ni^t Itefetn. 

§. 480. 
Sfit ben ^aV, in welt^tm bie aufgab« auf eine be« 
ftimmte @let$ung beft ecften IScabed ffi^rt, m&gcn 
folgenbc C^reni^el juc Sridufeeung beS SSoc^erge^enben bienen. 
I. SRan ftat brct S<lffai »itb buS iweUc auft btm ttfknsta 
fSQt, fo bleibt im crfttn | äbtig; ^Ot man ba« biitte auB brat 
<T|ien, fo bleibt | äbrig; ivirb abec baS erfle au« ben beiben an> 
bctn gefiJQt, fo fehlen g j&gm. SBie »icl £)(nt (at jebeS »on bie* 
fm 8<lfretn? 

(UfladerS (Siemjietbucf) f&i anfinget unb Siebdabtc bev 

Xlgebra ic Staunf(^mefg 1816. pag'. 26.) 

IStan nenne bie Xnjabl S>))m, wcld^c ba« eefte Sa$ en^It x. 

6B ift Ilar, bag tvenn man fte auSmtttelt, auS ben ^ebingungen 

ber Aufgabe aiu^ bie iDtingetv bctannt wetben, ud^ bie^ beiben 

anbem S^lffn enthalten. 

jQie Aufgabe förbert nJtmli^, bag bei bfefer Vmia^me bad 
iweite Sa$ ^x, baß britte |x ent^illt unb/ baß bie @umme bieftt 
beiben fo «iel bettjgt aU (z— 8) £>^m; bit« giebt bie Slei^ung: 
Jx + ^ = r - «. 

D.qt.zedbyG00glc 
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S>atnu$ fnttttt ftd^ x k: 86. 

SDd« (r|le $a$ en^tUt mithin 3S£)f)ttt; tMS jtoeite |-3C=:12 
unb ba« btttte $ • 36 = 16 £>^m. 

IT. €tn aSec^Sler ^at zweierlei Sßänjcn, eon b» afm gelten 
10 ^t&d (inen S^aUr, t)on ber onbem 20 iStiid tiatn X^lrt. 
9lm «etlangt jemanb 17 @tücf für einen S^alet, tpie viel ties 
fömmt er von jcbei @or^? 

(UfUder« Stemvelbuc^ ic. pa^. 29-) 

Xiie 3Cn}ai}I bet Stücfe, iveld^e von bet elften !9t&nifottt )u 
nehmen ^nb, i^ei^t x. :0a nun jufammen 17 @tüdF gen«mn)en 
»erben foHen, fo ijl Kar, baß (17 — x) bie Änja^I ber ©tßde 
fe^n muf, tveli^e von ber jTOdten SRönjforte ju ne^en pnb. Ses 
beS @tiiif ber etilen betragt aber Vö SE^al«^/ i^beö ber jweiten 
jrä S^oler unb bie 3(njal)l, iveli^e von beiben genommen tvtib, 
foK 1 XljaUi an SBert^ fetjn. ^an ^at bo^ec bie @Iei^ung 
^ rtfil. • X + s's rtl&I. • (17 — i) = I rt^L obet 



fmbet; fo ba$ man alfo 3 @(ütf ber erf!en unb 14 Bt&ä ber 
^weiten SRünjforte für einen Sljaler befommen n>irb. 

III. &n unverteirot^eter Äieb^aber ber fRedjenhinft fe^t feint 
Sreunbe ju @rben ein, alfo, baß A follte 1 rtbl. unb f be» Uebri^ 
gen; B foate 2 rt^I. unb 7 beg tlebrigen; C foIIte 3 rtlj}!. unb 
■I bei Uebrigen; unb fo ber folgenbe immet 1 ttf»L mebr unb ^ 
beS ttebrigen ^aben. ®1 ftnbet ft4) min, baß et jebem feiner 
greunbe gletd^viel gugeba^t ^abe. SBie ^oß not baö ^Bttmif^U . 
nif, unb u>fe Diel ftnb ber @rben gewefen? 
(UfUderS eremipelbu^ ic pa^. 31.) 

{^et finb anf^etnenb^ iwei unbetannte ®t6f en : bie %k^\ 
ber Srben unb bie ®r&ge befi SJermfidftniffee. 9hin fie^ teboitt 
leitet, bag bur^l bie ©rige beS (entern, — fie UMite x i^ ge< 



unb babur^ auc^ bte Xnjal&I ber€r6en be!annt wirb; inbem, weil 
fte aQe glei^viel ^aben foUen, bte S)tvifion beS gai^n JBermil^t: 
ntß bun^ jenen erflen 3fnt^tl, biefi Xnja^l I^rvorbringeR wirb, 
4^ierau« tonn man im SorauS ft^lief cn, baß, wenn jene ®ti(iea 
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rf(^ti(t fw^mt f(9R foOffl/ tie tnp&tnite )Dft)iflon tint sany So^ 
gum £tui>tienlm gttien tnn^. Jßie 0166' =^ i^ii^ «tin twtit ®bi(^ 
ftgung fcer Xnt^etle ber bettim erfttn Siben gefunbm. )Ott s»«^ 
crl^fiEt nitnlii^, verRitgt ber £et>mgung bn Kufga&t: 

3 rt^L + -^ ^^ g-5 ^ xtDU, 

Xitnn n foQ iiu^n 2 r^L no^» 7 M SttfM ^bcii} Mcftr Steil 

ha ttftm <StUa U + ' ~ ^ rt^I. trab iene 2 r^I. fel&p »efl« 
gnwnmifn finb. 9i> entpe^t bte ©leE^ung : 




ipn mit 9 tviüb btaaM : 

bttt^ oHermalige StuItipfiaitfoD mit 9 cntjlt^t: 

9s — 9 = 81 + 9r — (27 + X — 1) ^ 

gupimmengqpStn: 

-9Q = — 27 — x + 1 
uifb gratis X == 64 , mitifin 



1 + - 



9 



£)a8 SJnmü^tniß beßäiib affi» mtS 64 tt^(., icbet SiBe be^ 
(am 8 ttf)I., trab bie SCnja^l bn Siben uut 8. 

Sei aOnt folifim e^iem^tln i|l eS tem Knfilngec ju empfdr^ . 
Im, bm fär bie unbetannte ®th$t gefunbencn äBctt(} in btc aufs 
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«b bfe in Ut Sftifgl&e tml^eriJio^enen Sebingungen taburc^ en 
fäatftab. 

§. 481. 
JBon btn ^tufgabai, worin gncf ®Iti(^ungen pa ttjien 
®caM mit 3Wei undelanntra ®c6ßen gegeben »erben, »er» 
bient folgmtie, wegen i()rer |)iuftgen "KnmabünQ, befbnberS 
^t^ovQt^oben 3» roetben, niralid): 

auft ber €Sunime ^weiet (8r&0<n nnb i^vec 
S&tffercnj biffc ®tb$en felbß |u beftimtncn. 

Um biefe 3(ufgabe oQgenKin ju t^fen, nenne man bte 
gegebene Summe ber beiden unbefannten @r5pen, welche 
nit z ifttb j bejffd)net metben mi^gen, ^ anb {{ice S)ife> 
ten) D^ fo tiat man: 

i)x + y = S, 
2)x-y=:D. 
SDun^ bie brinc eUminationSsSRit^obe (§. 171.) ft^lU 
ma» borauS: 

2x = S + D, mit^tB 

S + D S.D. 

unb 3j =: S — D , mitf}in 

_ S — D _ S^_ JD 

^ "" 2 ■^22'' 

66 ergiebt ftt^ ^ierauS aI8 Vntmott auf bic in ber 
3(ufgabe Uegenbe grage, baß 

bii ^albe <Summe plus b^r {»alben S)tfferen$ 
glet(f) ber eineaj bie I)atbe ®umme niinus ber 
t»alben ^tfferena, gletd; ber anbern unbeCannfen 
®r(|e i#. 

@oa 3. B. bie @umme jnuier @t&^en 12, i^re 



SDiffmnj 8 ^m, fo fiab fit fettfl. 
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§.482. 

Sa (inem antitrn Ißeifyielc etBec Vufgabe mit }n»i uiu 
befannttn @r6ßtn mfige foIgtnbrS blencn: 

A uitb B »outen (in |)ferb (aufm, tttld^ee 100 rt^l. (ofim 
foDte. A fagtt ju B: ^Jltte ic^ bo))))elt fo viel ®etb ald bu, unb 
bntmal fo VitI olS ic^ ^ait, fb tvAibe t^ gerate baS $ferb bes 
)af»(m t&nnen. B tmEtbtrte:^ ^tte {$ vienml fo viel alS bU/ 
unb ^nfmal fo oitl alfi i^ ^dbt, fo warben mic tw^ 40 rl^L 
äbrig bleiben, nac^bcm i^ baS $)fctb Btjd^t ffktt. 

S&it Diel ®elb f^atte ein jebet von itinen¥ 

S)ie JCnjat)! ber S^aUr, we[c()e A l^atte, ft9 x, bie be< B j; 
fo ift nacd ber Xeuferung btSA: 

1) 3it 4- 2y = 100, 

unb nad) ber Xeugentng be$ B: 

2) 4r + 5y = 140. 

3Cu« 1 ifi I = '*"~^y ■ 2)tffen ©crtö fir x in 2 fub= 

iHtuirt, giebt: 4 . M^l^ + 5y = 140 . 

2>arou8 finbet (i(^ y = y == 2f . 

£ur(i|) SubfKtutton biefeS 3Bett^§ ffir y in 1 et^ält man bie 
®leicl)ung: 3x 4- -^ — 100, toorauS ft^i x = 31^ ctgiebt. 

2)a$ @elb be« A muf mithin 31^ tt^(. unb ba« bc8 B 2| 
rtifl. betragen traben. 

§.483. 

S3eif))iel einet Sfufgabe mit bcet unbefannten (Sth^m^ 
bie burd} ®Ieid)ungen beS erf{en @rabeS gefunben »erben: 

S>m Stinitz uberfaQm einen Sieife'nben unb neljmen bei befa 
fen Xnöpli^nberung baS @elb o^ne £)rbnung ju ft(b. :Camit aber 
bei {einem bemnJi^jl bei SBeib aber ben anbein rege »erbe, gteii^en 



fte i^ Beut« gqenTeitig au8. A, tm bei tvritem bm j^ 
SK(}eit ermatten fiat, giebt iebctn ter anbem beiben fo viel als Ut= 
in fi^on fytt. tJafitlbt tf)ut batauf B unb ^ferauf avö) C 9Iun 
finbet fic^, baf ieber 130 xt^l fyiU 

SBte oicl ^atte icbet onfängltd^ genotnmtn! .' 

:Cte Tht^a^i ber S^aln, ttel(f)e A onfilnglicf) ju f!^ graonts 
men, fep x; bie be5 B fr? y, ünb We bc$ C fe^j af fo (mtte, 
na^bcm A fo vetfaliren, wie ansejetgt ift: 
A ben Befrag x — y — z; 
B * s 2y; 
C = . 2z . 
Slo^bent hierauf B mifget^eitt, ^atte: - 
A ben SBetrog 2i — 2y — 2»-; 

B = = 2y — (x — y — » + 2*) = 3y — X — z i 
C s « 4z. 
unb iwd&bem enbticl) auc& C fo »erfahren, ^atte: 
A ben Setrag 4r — ^y — 4»; 
B = » 6y — 2r — 2»; 
' C 5 > 4»— (2x— 2y— 2»+3y— X— z)=Tz— X— y, 
X>a ieber nun gleicttoicl unb jnac 120rtl)t. ^aben foH, fo entfielen 
b(e.®Ui^ungen: 

. J) 4x rtbl. — 4y rtbL — Hr. tt^I. = 120 Ttfet. 
2) 6y rt^t. — 2x rtbl. - 2» tt^L = 120 tO^X. 
■3) 7z ttb(. — T rtb(. — y rtbl. = »20 ttbt. 
Snbem wn ber JBentnnung obgefeben mitb, unb bie erpen btiben 
ftugleid^ abgefüllt werben, crfdti(inen biefe. SUi^ungen al«: 
l)x_y— a — 30 

2) 3y — X — z = 60 

3) 7b — X ^ y = 120 . 

X)ur(^ eiintination »on x aus bm nften bciben, er^ütt tnan: 
2y — 2b = 90, Ob« 

4) y — z = 45. 

lÖütö) SUminatidn von x au9 2 unb 3 entfhbt: 
8z — 4y = 60 , ober 

5) »a — y = 15. 

Hui i unb 5 »iib bui^ 3(bbitiim e = 60; 

^n bui4 (Elimination wn « au8 4 unb ä^.y = 105; 

Google 
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mA (nMu^ bnKt CSnbPitittim bn SBrC^ «ob > unk y in 1, 
, _ 105 — 60 = 36, olfo 
x = 19*. 

ShiK^ Ue Seit^ »on x, y nnb b iß obn tit ^»9^ ber 
Xiifgabc bMatmoitct. 

§.484. 
2Kc in ben bcri Iffettn §§, gelößn^n^abni ent^tUen juac 
mclftecc ttnbrfannte ®ti^tn^ »dl {f^ batonf aber eben fo 
viele oon (inoitber n|ial>^ngise ©Incfjungen auffieaett liepen, 
^oben fte f&c j^ nnbdonnte @c6ße einen be^immtcn 
SBert^. (§. 478). — 

^SetfpieU äbec URhe^immfe Aufgaben, »d<^ olfo 
vcifi^tetene nt^tige 3Cntnotten auf bie bocht liegenbe 
^ogc jnlaffen, m^(n fotgcnbe }uc VufI6fung gebrockt wecs 
ben, worin ft^) ouS ben SSebingungen berfelben nuc eine 
@Ieid)ung beS ecflen ©robeS mit jnei nnbffannfen @t6|ea 
^«tleiten laßt 

I. 3emanb Unft ^fa/bt uub £)^fm ; jabft fSt ein $fnb 
31 ^, für einen £)(bfen äbtt 20 a^, unb eS finbet (t4/ baf bie 
£)(bffn tnSsefammt 7 1^ ntelft gebiet l^abcn ofö bte $fttbe. SBte 
vtef ftnb eft &(i)fm unb f^ferbe gewefcn? 

(ttflatftrS lEieatpelbuti k. p«?. 97). 
fcie 3tniflbl ber 04»fen fe? — xj b» bep^yfo*« = y. S)U S)^a 
baben bonn jafonimm x . 20 ^ unb bie |}fn:be y . 31 .$ getoßet. 
X)er Xufgabt genuiß muß nun 

x.20^ = y.31<$ + 7 feyn. SRan bat babn bfe 
©leii^ung: 

20 X = 81y -{-7. 3D(e ÄitfUfung betfetten iß in ben 
§§. 469. 473 oU fßti^piel g^tgt, unb eS f<i:Aen ft4 bort bie 



y = 3, 23, 43, 63 .... . 

X = 5, 36, 67, 98 

;£)a X unb y jebe eine ^tnjabl bebentm foD, fo (inb ntgatioe 
Sabltn ä» SBertbe berfelben ni^t i»\iWi- 

Sie Xnjaiil ber ¥ftrbe unb bie bet £xbfen tonn bcnuutb fo 



«isegeben roztbm, wie eS b(e tomS|)Oltbimiben9KtTt^e vonyiinbx 
jeisen, unb jwei ittfarnntenge^irige finb allemal rint tt^ligt XnU 
wort auf bfe Uotgeltgte Smge. 

II, Stnti ^^uednilcn I)aßm jufamtnm 100 @ter. A fptii^t: 
wenn- i^ bie meiniflen bei 8 jÄ^iIe fö bleiben 7 übrig; B ft)ri*t: 
wenn id^ bie metnigen bei 10 g^b^e, fo bleiben auii) 7 übrig. 3Bi< 
Viel tonnte iebe gehabt baften? 

(UflacEet« ejrempelbu^ ic. paff.fl6)* 
.S>it ^njabl bei @iet weitete A b«t, iß «ine iaffl wä bet Sornt 
8i + 7; bie betB »on betgorm lOy + 7 worin i unb y jefee 
gange po^ti'otSa.iil bebeuten tonnen, Wenn gugleit^ W iSebingung 
erfiiUt wirb , ba^ , . 

8x + 7 4- löy 4- 7 =i 100 ijl. 
SBeiin man nun btefe ©Eeidjung, weid^e jufammengeiijgett als 
8x + lOy =s 86 etf^eint, iW* §. 469 «nftSfl, fO pnBet man 
y =E 3 — 4a unb X = 7 4- 5*' ^^a nun x unb y nur ganje 
pofitioe 3ab(eit feijn bfiifen, fo (ann man » n«t =0 unb sx— 1 
neiinieri, unb man erbält bie aUeiit giil^gen Seri^e: 
y = 3, 7 
X = 7, 2. es i|i atfo 
8x 4- 7 = 65, 23 ffit A, unb 
lOy + 7 = 37, 77 für B. 

III. es foSen 100 4' in $tßo[en unb Smattn begablt, 
bie ^iftoie gu $ .$ unb ber £Hicdten ju 3 ^ gere^inet werben. 
SBie oieE lann man bagn von jebei tiefet SRih^e nebmenl 

(Uflarferfi erempelßu* ic* png. 97). 
3nbtm bie Vnjal)! ber ^fto(en x, unb bie ber Zutaten y. genannt 
wirb, M mon b'«^»^ au$ bet Qlleic^ungi 

5x -f- 3y = 100 

bie SBert^e von x unb y olS gdnje ))of1tit)e 3ablcn gu IiefKmmen. 
Sie Mufl&fung giebt: x = 3w — I unb y = 35 -- 5w, worin 
für w nur alle pofitittcn BaUtn von 1 bid 6 incl. gefegt werben 
bürfen, fo baß man bie gefbrberte3a1)lttng auf 6 verfc^iebene^rten 
mad^en (ann. 3Ran erli^It barau6 nilmlii^: 
x= 2, 5, 8, 11, 14, 17 a» bieXniablberyiHoIen, unb 
y = 30, 25, 20, 15, 10, 5 alS bie ^n|«^( bet Sueofen. 
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866 
§.485. 

Tai Hn Sdfpiel ein« be^immten Aufgabe, bie auf 
eine Otlet^ung bti ixotittn ©robeS mit etnn onbtCanntm 
©life ffi^rt, mag enbUt^ bie Äuflifitna (olgrabet Aufgabe 
gejrist »erb«L 

Sroei .^aufitlfute liefnt unter {^te @oIbafm tin jtber 1200 fU 
SStütt duSt^f ilcn. ^er [eftte (latte 40 SRann »enign aU btr nftc, 
unb ba^er betom oucb jeber feiner ©olbafen 5 % ntebi od einet 
ber er|ten. SBie »ttl Solbaten botte jebcT .^auvtmann, unb na« 
betam ein jAerT 

(UflarfetS «Ktniielbii^ it. pay. 76). 

S)Ie Ttnja^I bct Seute bed erfien $aui>tmannS fe9 =: x, fo 



Sa bct iwtitt ^uptmann 40 aSann tveniget bat/ fo ijl bereit 
2(njübl =t — 40 unb bo8, wa6 jeber berfelben »oa ber fl3eute be» 



-SP., 



X— 40 ' 
1200- 1200 - 

ober man trb<llt bte ®(ci(bung: 

1200 _ 1200 _ , , ^. . „ 

-^ = ^_^Q — 5; »el^ entwidett, 

genbnet unb tebucirt, aI8 

Si:'' — 200x = 48000, ober 

X» — 40x = 9600 erfcbeint. 
3bre Äufßfunfl giebt: 

X = 20 + yioooo, b. b. 

X t= 20 + iOO, 

&' i^ Kot, ba$ bei negative Sertb bet SBurjelaitSiie^ung 
biet gat niiibt genemmen werben barf, rotil fonff x = — 80 wfitbe, 
tie %i)abi btt ©olbaten abet nidjt negativ fe^n tann. i&i 
muf alfo: 

X = 20 + IW* = 120 »erben. 

i£Ae Vnjabl bet @oIbaten beS erftcn Hauptmanns ift bemna^ 
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WO; bi« b«8 groeiten 80; \t\>n teS erjlen M -120 P- = *** A*' 
«nb ieter t«ä jroritra- ^oq- fl. <= 15 fl. btbmnKit. 



^tntombiing bet gccmeftifc^m ^opottionm auf btc 3(uf* 
IBfung tjcrfd^iebraer ^tufgaben. 



SDie €[fa^rung le^rf, baß 0^ unter tiattUi IMftinbtn 
bie ffitcf ungengcomettifi^ ju «inanbei vtx^alteü, n>te if}» 
Ucfa<$en ober bie ivirtenben Srdfte. -^ 2)ie' baburt^ 
begtinbefen in mannid] faltiger ®t^aU (rf<$einenben ^ropor« 
ttonen laffen ji^, oerinJIge beS @a|eS, baß aus brei befantb 
ttn @liebnn einer ^ropottton ba$ »lerte nnbefannte bereil^net 
derben tanti, gur 3(ufl6fung vieler Aufgaben anmenben. 3(Qe 
fol^e 3(ufgabett f&nnen jnar naäf bem votigen Sopitcl au(^ 
bntc^ ©Ici^ungen aufgtiöfi meiben, ivel(^c5 ftfion batauS fcigt, 
bdß jrbe ^rofiortion eigentlich ni^tS anbecfi 4l6 eine @Ieid[)ung 
iß; bei mand^m iß eS iebo(f> befonberS bequem, bie gn i^rer 
Vuflifung <rforberlid)en ®leid}ungen in bec Sorni von 
Proportionen auftufleHen, unb bie Ste^nungSarten, mors 
auf biefe SKetfiobe \&^zt, ftnb juglei^) in bec ;ffra^fcf)eR SHts 
d)en!unß fo aUgtmein äbli^, anb i^re Ynwenbungen ane^ 
»irtli^ fo tinfa(^ unb nä|(i^, baf fte wo^l eine »iffenf^afts 
tt^^e UnterfiKtiung »etbicnin. 

^ §. 487. 

Um allgemein ja oerfabren^ mfiffen hierbei an^ bie 
Seifen unb bie 9ef($n)fnbigf<iten, in wd^ien gemiffe 
Urfa^XR wirftR/ frerfidjt^lfgt wetzen. £)enii »tr »iffen au8 

sie 



Scfa^ntng, baf, »tnn 3rit mit) (Bef(^»fii&fgttit birfetbm 
bitibcn, fi^ bit Utfa^ten »le bfe SEBMnngw on^altra ; nwnii 
aha bie Ucfad}« bieftibc bleibt, bic SBicfniigen bei einntd 
Seit »Ott bec &t\^niabisUii, nnb bei cineclei ©efdjffiinbigs 
feit »DU b» 3(it abhängen. 
Stjei^net man nun: 

imi ))(tfd)teben wicfenbe Ütfai^en mit C unb c; 

bie babd ange»anbtra Beiteit * T > t} 

bie ®ef(^R)[nbig(eiten « G s g; 

bie aBirfungen s £ c e; 

fo (t^&It man in Sijtt^ung auf bea obigen ®ag/ bie 3}to< 

pocttDneni 

1) C t c = E : e i 

2) T : t = E : e j 

3) G: g = E t ej 

Hui ^t. 2 unb Str. 3 wecbeti^ ntcnn bfe SBiifungeR in 
buc4)laufeiHn Kinnen befte^Kn, unb man biefc mit S unb 
» bfjei^net, biet 

4) T : t = S 1 85 

5) G: g= S : B. 

SBei ber lt|ten »irb »on !einet Vii\a^t mitn bie SRebc ftpn 
!6Rnen^ weil bie ®ef^minbigftiten f(^oa a(S bie Ucfat^en, 
baß äSdume but^Iaufen werben, anjufetren ftnb. 
§. 488. 
Senn bcti ©liebet in einet biefet ^teportlonen gfgei 
btn werbiu, fo ^bet fid; {^t vietteS ©Heb aa6j befanntcn 
Siegeln (§. 400), uwbti man nur bacauf ju ft^en.^at, baß 
bfe ©lieber bejfetben SJet^dltnijfeS onf gltl^lbenannte 3a^« 
len tebactrt finb, unb baß man fAc baejenigc SSetijältniß bec 
|)ro)>ottion , beten beibe ©liebet belaitnt finb, baS ifjm 
gleidje SQetfidltnil in unbeliannten So&ttn fubflituirt ($. 397), 
menn eS nicfjt. fc^on tn bet 3(ufgabe in fot^jen «uagcbttöt 

iff. 



baS mbtfanati @lieb als baS vierte betfetben etfc^tint, neU 
(!)e$ äbrfgenS nic^t isefentlEc^ ifl. 

§. 489. 

S)ie 8le(^nung6art, bur^ bie emtlfinfen ^'roijoitfoneit 
Aufgaben j« iSfen, roirb bie SRegel betri (regula de tri- 
bus terminis) genannt. $5et tfjret SfnnenDung treten 
untec anbeni folgenbe be(linimte S^Qe biefer ^noportionen 
ein: 

1) bie WttBQi bec Arbeiter (C, c) vet^alten {T^ »te 
bie (8r6ße obec Xnjat)! ber Sftbeiten (E, e); 

bie SRengt bei SSaaren (E, e) nie bie greife betfeU 
ben (C, c); 

bie Binfen (E , e) wie bie Kapitalien (C, c) obet wie 
bi« ?)rocente (C, c); 

bie fluantitdten bergu verje^renbeR SebenSmitttl (E, e) 
Ute bie SKenge bet fie S5eijet]TenE>eii (C , c). 

2) iCie ®r6ße ber Sinfen (E, e) ttx^ilt p(!^ wie bie 
Seiten (T, t), in wet(f)en biefetben @a|)ita(ien auf eineclei 
Sinöfnß jlefjen*, 

bie Arbeiten (E, e) wie bie Seiten (T, t), in weli^e» 
biefetben Arbeiter fte auSfüijren; 

bie £luantit&ten ber gu «rje^cenben SebenSmitfel (E,e) 
wie bie Beitbauer (T, t), In miäiit eine gleite ^nga^f 
9Renf4)m fte verje^ren. 

3) !Bei gleidjen @(f^winbtg!eiten »erhalten fü^ bie jui 
rfitfgflegfen Sege (S, s) wie bie Seiten (T, t). 

S&ti g[eid)en Seiten vergalten (id) bie jartScFgelegfen 
Sßege (S, s) wie bie @efd)winbigleiten (G, g) } 
u. bergt, tn. 
JBeifiitiei. Slton erholte von einer gewiffen SSaare 40 % 
Cnbowifg'* Krir^. 2. Vup. M 

Google 
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fftr 5 rt^^ wie ^ tvfit mm von eben bicf^ SBo»» ^r I2tt^l. 
fcftomtnen? 

£iie %njal}( bei gefugten $fun%e werbe mit x b^ei^inet, fo 
^ nun bic $ro))orHon; 

5 r^I. i « rt^I. = 40 «tt : r 1t/ obet bie 

$ : U = AO % : X %, anb batauS 

x% = "-40«ft = 96'a.. 

§. 490. 
SBenn fowo^I bie Seit aU bie Urfac^e juc ^rraotfciia; 
gung einet gewi^en ffltttung oecf4)ieben nngcnommm ners 
ben, fo tritt eine 3tif<"iitntnft|ung brc ootftin aufgrjlcQtcn 
^ri^octiotten ein. 1S>tan, man nefime an, 

eine gernfffe Utfa4>e C »itfe E in ber 3eif T; 
biefetfM Ucfndx C < £' . « * t j 

eine anbete Urfn^e c >e»« «t; 
fo ^ot man na^. !Rr. 1 nnb fftt. 2 bei §. 487: 

E' : e = C : »nb 

E : E' = T : t 
unb batottS/ tbenn man bie IBet^ilfniffe C : c unb T : t 
butcl) bie entfpret^enben unbenannten Sof^Ien außbcücft, burdi) 
äufammenfegung nad) §. 419 bie ^ropoctictn: 

E : e = CT : et} b. (>. 
bie SBitfungen pet)en in einem sufammengcfeg: 
ten Sec[)d(tRirfc aus Urfa^jen anb Seiten. 
§. 491. 
Sfefe 9)iopottion juetf} auf ben SoQ angewanbt, worin 
bie Sitlungen E unb e einanbet Q^txd) werben, worin alfo 
von vcrf(^ieben großen Urfac^en in «nglei4>er 3eit cJnctfei 
SBii^ngen ^etoorgebrad)t werben foOen, giebt: 

CT = cl (§. 402. 9it. 1) i 
«nb ittbem baranS felb|t wiebec eine $rO)}Oction gemacht 
»iib , ec^It man : 
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1) C : &= t iT (§. 403); 

tiadn muß btn in ifft oorfotntnERben Qtt60m i^rc Scntns 
mnQtn toitbn htxQdtQt Qt\)Ai!fyt ttwcben} 0* fugt al^bann: 

Sti (inetUi Strfnns fle(»tn bie UtU<t>tn in 
htm umQtlt^tttn ^tt^littni\U ^tt Btittn, in 
»el4)e>> fie t^ief' Sßittttns $ert>ocbtlng<n. 

Stf}e()f bic Sitfung in cintnt buriljittuffnm Stanmt, 
wnrbm alfo bie Utfad)«!! (C, c) (Ser<^tabtg(titm (G, f0, 
fo nimmt jene Proportion bfe (8e|lalt: 

2) G : g = t 1 T än> unb bt&ät. aai : 

bie (Seft^rainbigfeiten »crl^altett Ud), bei 

Qiei6}^m 3a butt^lalifenbcn SRaume, umgcfe^tt 

»ie bei Seiten. 

Vnmttt. 2)0$ man in tinrt ^topoxtitn, wie G : c = T: t 

ba$ eine Serf^ältniß grgen baS andere umgtEcljtt nennt, 

^at feinen ®tunb iar'm, nitft fle auc^ fo gefd^ritben werben 

lann : C : c = = i - 1 benn bürdu8 wirb bun^ bifr 
Serilnbcning be« §. 405 »ieberum C : c = t : T . 
§. 492. 
®n(^t man au6 bnl gegebenen ©Uebern bet vorfielen* 
ben ¥rot)Ottionen baS vierte ®(ieb berfelben, fo ^ttßt bitfe 
8te4)nungSaTt bie umgele^cte ERegei betri (regula 
trium inrersa) im @egenfa| bec gerabcn Kegel betri 
(regula trium directa) beS $. 489. 

X)ie %&Qt, in »eitlen Proportionen brr Vrt jur'Sdif« 
Ufung einet Kufgabe bienen, ftnb unter anbetni 

1) biefelbe 3frbeit crforbtrt in lücjerer 3eit tatfyt Zt» 
btittt olfi in Ungerer Seit} 

eine sleid)e £luantitit etbenfimittel reitet für eine gr^ 
ßere Xnja^l bei fie Secje^renben ni($t fo lange ^'m, als fär 
eine geringere Xnjal}! berfelbcn. 

2) Sei gleiten SSegen msfi bie Stft^ifrtftUgteit bt^o 
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gciflre f(9n/ \t t&ntt bic Seit fß^ ia bvt ft gtinat^t »tb 
bin foOtn, tu tgl. m. 

fitifpiel. eintXrfeeft »[t^ fn SSoflcn wn 20 3Sann «onm« 
M, wie Vit! SKage ivnben 6 Xrtwita baju n6tf)tfl tufun ? 

^{fr ui&rbt man alfo, inbcm x bie 3Cni<ibI btt gcrut^tcn Xo^e 
btbtuten, naä) bet ^lopottion Str. 1. btS vorigen §. f(t)tn: 

20 ^ann : 6 9Rann = x Sagt : 3 Xagc 
unb iwrou« iuerft b« ^trltilm: 

20 : 6 = X Zage ; 3 JEoge^ 
woiaue It^-finbct: 

s Oage = ^ . 3 Sage = 10 JEage. 

§. 493. 
Va8 b« im §. 490 (^gtUitettn ^lopoction 
E : e = CT : et, 
ober aus b«t gltidjgeUtnbm ®lei4)unfl 

Ect = eCT 
iSft {t(^ bun(> Vufl&fung bie unbeEannfi SßitCung (e) bei 
aegebfn« Utfatö« berfelben (c) unb beFanntec Seit (t), 
»orin Ugttie wirft, finbtn, ivenn eine di)Qli(^e JBirlnng 
(E) bei btfannter Urfat^e (C) unb Bett (T) gleidjfaQö go 
gebm iß. S& ijl barau6: 

o_E.^. 
Sei bct 3(nwenbnns bicfer Sormel »erben bie Qr^ßen 
t unb T, fo wie bie c unb C but^ bie unbenannten 3afb 
ten au8gebr&dt, met^e benfeßen pco|»}i:tiona[ finb, ju nxl* 
t^em Smecte bie [»rcefponbiienben t, T unb bie c, C eoi^cr 
• auf gUi^K Benennung gebcatfjt metben mäffen. SDie jße* 
oennung bet ®cfifc e wirb bann mit bei: bev ®r6^ E 
äbcceinfHmnen. 

Tibtx ni^t a&ein in bieTem, fonbtm äbetiKlupt in febero 
Halle, nwcin fünf beliebige bet in bet ®lei4iung Etc = eTC 
»ocfornncnbcn <St6fra belonnt finb, lipt fte pcf) jut ißt* 
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fUmmung ber feisten bnfelbw anvmtien, fabem man iacs 
in bje S9tnennung berjeniden @c6ßc belbe^dtt, mlilfyt mit 
bet nnbetanntm tomfponbtrt ; bie anbcrn nin aber, nie 
vorhin, in unbenunnte Za^lm nemaitbelt. S)»$ fließt bar« 
au6, baß fic^ bic.Sr^ßen^SJerbinbund fn {I)c nii^t änbtrt, 
Wenn man biefe CSInt^ung, im %aVi eine Seit unbekannt 
Xß&tt, au6 ben ^to^jottionen : 

T 1 T' = E : e (§. 487) unb 

T': t = c : C C§. 491), 
»otauS bur^) 3ufammenfegung fplgt: 

1) T : t = Ec : eC i 

unb matt eine Ut{a4)< enbetannt njlte, a«$ ben 9>ro)}»ti> 
tionen : 

C : C = E t e (§; 487) Mb 

C : 0= t : T (§. 491), 
WotanB biiti^ SafanUucnfegung folgt f . 

2) C : c = Et : eT 

^ecleitet; benn bie l^topoptiQnen 1. unb Z. geben btibe 
»iebec 

Ect = eCT. ■ 
§.494. 
"Kui biefcm @ninbe ift tS bc<iutmer, bie ®(ei4)ung 
Etc = eTC, auf bie Vufl&funs jolcfjei: Aufgaben nai^ 
bem Dongen §, onjumenben, wel4)e bie SufammeBfel^aS 
iweiet ^copptttonen ecfocbecn, alS biefe feibfl. et|I fjetjulei« 
ten unb gufammenjufe^n, {n weldjem (e^tctn ^aHi bie üitÖ)* 
nungSatt ben Siamen bec Siegel qutnque (regula de 
quiaque terminis) belommt, 

»eif(?iet 31 Arbeiter oerfertiaen in 3» Sagen 80 CSen 
Su^; wie utel Xibetter »erben erferbtrt, bätntt in 12 j^aen 500 
Sllen von tbnen geliefert meibtnS <^iet fe^ man; 
C = 21 ZtbnUt 
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Ttssa 

E = 80 

t = 12 
« = 500. 

J>U 9Ui(^un8 Etc =« «TC flleW « = C • -^j 

mft{){n ift 

° ~ 80 •» *""*"' 

b. $. e » 350 VibeftCT. 
«nnierl. . Slat^ b« Sieget ^utnque to&tbt nwn td Mef« Auf» 
jatie titii ^nfo^ fo tna(^ent 

21 VtUittt : X «rteitw = 80 : 580 
X Xtbelttr : y Arbeiter = 12 : 32 , 
bftrau? ipirb imti^ 3uF>mintnfc|tuiia: 

21 Zxbtittt I y arbeitet » 80 . 12 i 500 . 32, 

mfl^in y Sjbtütt = ^-i^ ' »t «rt. :=! 350 «rt. 

nie »pr^tn. 

. §. 495. 
X)it a)tt^l(Qif[c bcc im SSor^erge^enben btttac^teteit 
^Proportionen, R>el(f)e auf bte allgemeine gormel Ect := eCT 
füfirten, tonnen felbft au6 jroei ober mehreren SBcrttctltniffra 
jufammerisefegt fei)n, 3ene Socmel micb babor(^ nidjt nei« 
tic a&geinbert werben, als ba^ biejenigm ®ib^tn bnfelbn, 
xotl^ti bte ®[iet>ec etneS gufamrafngefegteR SJcr^ditniffed xoot 
xttt, als ^robuete ber fjljtdjnamlgen ©lieber n\^tintn, n)Oi;> 
auft 1t> sufammengef^t Itnb. 

eetfliiel. eine SRoueir von 6 g^ff ^ftfie, 3 Su$ 3>i(h 
unb 40 S"ß Sfinge, wirb in einet Seit von 4 SAgtn but^ 12 
aribeitrt aufäefjüf»tt, wenn bfeft t^stitf) 9 ®iunben otfeetteitt wie 
»itl arbeitet gelten boju, um einf Stauet von 8 guß ^^i^e, 
4 SuS Ziiit unb 30 guß günge in S Sagen, tu w&eabtn, man 
fte täjli* 12 ©tunben öt^eitenS 
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^hc toitbt 

C= 12 3(ibctttt 
T = 4 . 9 

E =6 . 3 . 40 

e = in gefix^ten Xnja^l Vrbettee 

t s 8 . 12 

e = 8 . 4 . 30. 

eT 

Sfn We ©lei^unfl o = . ^ biefe aBwt&e fubjHtufrt, gWt: 

12 . 8 . 4 . 30 , 4 . 9 „-,.,, 
* '^ 6 . 3 . 40 . 8 . 12 ^ ° *'*"*^ 
Xnmetf. SBebtent man fi4 tec $ro|>ort»nen, unb müfftn 
aiSbaim jur ^Kuflifutift einn aufgabt trei ^otiortiencn jtu 
fammtngcfe^t tvnbtn, fo bcEommt bie Se^nungBart im 
Slamm ber Siegel fe|}tfin. aRAn fle^t aber, niie btefc 
unb il)nli4)e Stet^nungSatten, .tvo&ei ned) meutere 9)nDiors 
tfoiten in ^etra^it fommen, butcf» bie obige aageiiKitu S<x^e 
ntel eotbe^rt werben fönnen. 

§. 496. 

Sens @ff(^tDiQbig!eifen G, g, StSume S« s unb 
SrJte» T , t in ben Ttufgaben vorfontmen, fo {tnb bie @es 
fttminbigfeiten alS bie niitteAbm Ucfadjen C/ c unb bie 
Släume als t|)Ee SSirfungen E, e anrufet}«!, ba^ec.bann bie 
gormet Ect := eCT bie ©ejialt : 

Sgt = sGT 
annimmt, norna^ SCnfgobcn bieftc 2Ctt ju l}fen futb. 
§. 497. 

Sie ^genannte dtebuctiongsSte^nung betufrt eben- 
faQS auf bcc Sufamtnenfegung mf^mtv Proportionen, unb 
na<f)t cigeRi[i(& nur eine SCnmenbung beS @age3 auS, bur(f) 
Weli:()en baS 9Sec()ä(tniß gweier ®r6^en bur^ jteifcljenliegenbe 
gegebene Ser^ltnife gefunben wirb ($$. 419- 420.)- 3f»r< 
uorjügltd^fle Jtnmmbuag betrift äRünjen, URaaße u. f. w. 
buri|) anbete auöjubrüden, anf anbete ju ncbucicen. 
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Beirvtel i. :Dic Satoline «n^It p4 jura ^tSiIiib. Snctb 
tu »k 2 : 1, ttt (olUnb. 2)utaten |at 9iffa>Ie »it 3 : 5, t>te 
9)f|toU jui Wtad »ie 13 : 1; WBft iß ba6 Bn^ltntf ia earoUnc 
pre SRatf? 

9Ban 1)at alfo: 
1 e«ot. : 1 Xnu, = 2:1 
1 JDuc. : 1 ^fl. = 3:5 
1 m- : 1 SRatf = 18 ; 1 
SSf^in nad) §. 419: 

I Qarol : l SWötf = « . 3 , 13 : S, 6. ft. = 78 : 5. 
Kfifpid 2. Die SStr^ÜHniife ber angeführten SRünjfwtm 

nSgeti burift Msmbe ^oporHontn gegeben fevn: 
8 ßorol. t 2 a5uc. = 3 i 1 

4 »uc. : 3' *fjl. =4:5 

5 9ift. : 2 atoTt = 65 : 2 
fD tft M^ §. 420 

SatDt. t ^(irI = 3.4.65.2.3.2:l.S.2.8.4.5 
«W bie gleichen Sactonn ouf ber rechten ®citc oufge^olmt, 
ßaroU : SJlar! == 2 . 3 . 13 : 5 
= 78 : 5. , 
Xnmcrf. SBtrbm bte iut Vufl&fung einer TCtifgofee gufqnuBtiM 
jufc^enben ^roiicrtioncn als $t^biicten:®leiäiungen gtf^rie= 
Jm (§. 419. Änmert.), fo pptflt biefe Ste^mingSart bie 
ÄettensJRectinurig genannt jit iperben. 3n bon flege« 
imm IBeif))ieIe fegt man bomo^: 
1 ßatoL = 2 ©uc. 
5 3Dut. =; 3 9Jip. ■ . 
l ^i(t. ^ 13 SWoif 
itnb fit»Iie^ ttaraud : 

1 (jfltot. = ^ ' ^ • ^? - aSarf = ^ =- «I SÄort. 

Vuf biefelbe Vrt (aflen fU^ ^Cufgaben, »!c bic folgenbe/ 
fe^r Iti^ttöfen: 

SBie viel X^ler Qtoni». 9t. betragen 13 ^nb iStm 
ling, wenn 1 ^. @t. 6 itbt. Oolb/ unb 10 itfll, @oR> 

II rtt»l. Sono. 9S. airtnta(t»nf 
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«an M«: 

I «M. Stil». SB.. =1 law. St.; ■ ,;. 
1 »f. St. = 6 tlM. Sott 1 . 

10 rtSI..*» = ll'* *"'• f-J- ' 

alfo 85* tt^U am». 55. = 13 »f. St • - 
§. 498.«^ ^ ' ■ 
Mint anbete Vnmn'tinng' bec geonieftffdjm pcefottio* 
nen «ac^i bie StepärtittonfisSft'e^nung aus (juroeÜeB 
ouc^ ©efeUfdjaftS c9l(d)ii'iing genannt). SKucd) fu 
wirb eine ®th^t in ungfdc^e Steile gerlegt; btren Scti^dlt« 
nlffe }u einanbct gegeben ftnb. @8'(iegt'ii}c folgenbe aQgcs 
meine Äegel jutü Otunbe: ' * " - ■ ■ ' 

bie Summe gegebeiiet 'Bti^&Ititff jaulen 
oec^ilt fi^ jn (iacc jeben becfelben, nie bic jn 
jcctegen'be @c&^e jtt t>em bicfec' ßxt^iUni$id^l 
entfpcec^jenben SCljtile. ■ ' ' 

SDiefe Kegel ju beweifen, ne()me man art/ pU Bo^ A 
fe^ 3uetft in gmei %^eiU ju jeilegen, bie ft^. H''' ^ ' 9 
Detf}ielten } fo {fit, nenn biefe SNI' ^ nn^ 7 g.enontt( nccbtn, 

X : y = m I n, mit^jin ou(^ . . , i 

(i + y) 1 y = (m -h b) :: n } : - 

ba aber bie @iunme bet St^tiU x tcab. y-bet ®tb^ A 
gleiiJ) fepn muffen, fo ift x 4" 7- =r, Ai. *!^« . : ; • 

A : y ^ (m + n) • n • 
Sben, fo folgt aitS bev )>roi)ottion 

X : y := m : ii _ 

(« 4- y> I X = (in 4- n) : m , «b« ; 

A j X = (m 4-.n) ' »i* 
SBenn abec fetnti: bie So^l A in bcei ST^ile ^erlegt nicbeB 
foO, bi< fi^ wie m.: n : p »fc^olten, fo ^man . 

l) X t y =s m tn 
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a) y : B s= n : p 

3) X ; s £=: m : p 
taä> aui 1 

(r + y) : y = (m + n) : n , ob« 

(x +■ y) : (m + n) s= y : n , 
to^, tttil QoS 2 m^ folgt 

y : n = a : p, 

(x + y) : (m + n) S5 z : p , »ab botauS 

(jt + y^ + z) : « = (m + n 4- p) : p, ol>tt 

bax4*y + 2^A fciDa ntup, 

A:z = (m + n + p):p. 
Vnf biefclbc Xct »irb bcnttfcB 

A : y = (m + n 4- p) Ml onb 

A:i=:Cm + u4-p):n». 
^ferauS etglrfrt fict) (cJ4)t, »tt btt SSeiuift bcc aufgtßelt 
tm Regtl fäc bic 6int|rei(ung einte 3ai»t in tne^t als bcci 
%iftiU (in beliebig sied), btrcn Sett)äUniffe gesibcn finb, gu 
fi^K« fti;>n »ölte. 

eetr)>i'el 1. 2)ie SabI 140 foQ in brei ^eilt stiegt nti= 
ten, bie ftcb ,iu cinanbtt »ie bie 3ablen 4, 6, 7 «nbalten. 

Sie bnvoijubringenbtn Sbcilc mftgen bur^ x, y, z beseicbs 
net woben, fo baf : 

x:y:B = 4:6:r, 
^ W man, ba bte @ummc bcc Xbctbingtjal^ 17 ifi: 



= 8 . 8^ = 4»Ä- . 

Scifpiel 2. SSon einet @orte ®d&[e|i))ulDeT, worin baS 
Bei^Iti^^ ber Seflanbtfieile: Salpeter, St6i)lt, SdjwefeC, ta6 rote 
76 : 15 : 9 ifty Men 260% angcfectigt werken} roic Diel ¥>funb( 
^Salpeter, jtoblc uiU) @4»vefel uciben baju erfbtbm ! 9i bebe ute 
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X W( 3(n)«([ VAtnb« M eaüpttai, y bit bot Ai^Ie ttab s Me 
beö ^äimitü, fo ^t man : 

250 : X = JOO : 76 ob« 5 : X = 2 : 76 
250 : y = 100 : 15 otKtr 5 : y = 2 : 15 
250 : B = 100 : 9 ob« 5 : y = 2 : 9 
»oraus X , 7, B na^ ^tanntm Segeln jn ftnben ßnb. 
§.499. 

Snbtid; mag dm^ gej^fst werben, wie Ut geonKfcffcfint 
9)n)pi>ttionen aud|} in bet JBtrmif<^ttitgSs9te(^niing an* 
getcanbt »erben. 2>ui$ tiefe Sleefinungeact, nset^e auö) 
im gramen bcv XU{g(ifii)nS>0Ced}Rtfng f&f^tt (ober au(f) 
bcc }CUegation$;8te(()nung, vom fiegittn b(c 9)IetaIIe, 
wobei ftc befonbetft XnratntiuHg ftnbet), foQ fwfHmmt n>et> 
ben, rote viel von jebec genommen roecbeit nuß, nn au6 
»erf4)iebeRen !Kaffen eine IBItf^ung ^ctooraubcingen^ bi» einen 
jrotf^cB it)ten SBcit^n liegenb« StHtrlttect^ t^it.' 
§. 500. 

SDie a%emeii» Begel, neI(E)e hti j»ii j« omnift^ni« 
ben ßa^n, guc }(ufi60ina biefec Aufgabe bitat, .tttrb fbb 
genbetmaaßiR abgeleitet. GS mag aOgemEin bee Sett^ 
«nee geroiffen SRaffe bat$ a, bet etneE anbW«, wtld^n ^i* 
^it als a, hatiS} b oorgefleat, unb oecUngt ttttbe», mi 
beiben eine neue SRaffe jufammengnfegcn, bte eintn jroff^en 
jenen beiben Itegenben SRittctroertt) c ^abc. 

jDie SRenge, mi<i)t von bn etflen SRafe ju nehmen 
ifi, vet^alte \i^ ju ber, »clt^e tto« bet tmtittn gu «limeR 
ifl, rote X : y. 23acaufi folgt jnnäct)!!, ba|i bie Simunt 
X + 7 d'<>^ b^'^ ÜRenge bec fieipocjubnngenben 9Rif(^ung, 
mitfiitt, OMR» Nefe SRenge ni(f)t ncttce beftimmi tf«, einet 
unbeflimmteB ^in^it glti^ gefegt ronbtn lann. 9S«ft fiftt 
ba{)ec: 

1)1 4- y =3l. 
Scnict, wegen bet SebingjBng^ ba$ bic aXenge Mn .kci 
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Stoffe, Um ^Stttfy tt, tob bk SRciigt «on bn )tiHirtii 
iRaffe, bntn &ttt^ h, {nfantmcn ben Serif» c ^abta 
foH«: 

2) a .. X + b . y = c. 
Uni bitfen bcibu (Sleii^ungn würbe eS nun }« Xufl&funa 
bcc Aufgabe ttut baiauf onComintn, bte ^a^Un x anb j 
|H btftintmji^. Mm fie 4btf ,Mf Stco^^tioncn jatädfufä^ 
m« »w^fliw' nw« fo: , 

bie ccß«, ®tei<^uii0 innl.tt))fitiK man mit c, fo cntfit^ 
' : «x +:<7 ™ c; nfcb fte nft M }»tiun verbunbn, 
fo etfeAlt nw»:. 
. ex + oy =3 ar + ^Jt «ab b(iT«i» 

(0 — «) X = (b — o) y,. mitt»ia 
... 3t i r = (^ — c) J (c — a). 
Zui bicfei: ^royorli^ etgiebt fit;» blc Kegt(: 

man fubtrat}itt von btm gegebenen ^6^tTn 
fgii^t^f .btn SUmilvotxt))-, ,9nb «on biffe.n ben 
nitbfxn JESaM^, fo ve.^^dtt {i<t> bte Wenge, »tU 
(t)f oon. ttn ISSaff« be< ^ettern..ffietttl& ^n atffmen 
ift* i.ö bfit^M «nbitn, »(«.bfi et#e biefec SJiffef 

.,, fi,(|ift»ifl-. 3tue 16l5t^(tti unb i2lÄtbiden @ilbet foD 
isi&t^tgtS gemo^t .werben; nai^ toti^tm ^tr^&ipii^e finb bie 
et^tn bnben ©Dtten'iu mir^enf 

■''^(« bat man: x i y = (16 — 15) : (« »- 12) = 1 : 3, 
b.'^; vem Ifil&tbigen Silber mätfen S Steile 'unb vom 12 th^ 
^ 1 2l)Cil genmuncn ttctben. 

■ §. 501. 
'■'■ 39 bie flRenge obo^ boS ®e»[4)t bec sufatnmcBjufe^n> 
Utt flBoffe b(#tnunt,. fo mu^ fte nadf) ben« anf bte ang<s 
jeigte Xtt gefunbenen SBer^iltnipja^Ien t>m^ bie £Re)Mcti» 
ttonS^ec^nung eingeteilt werben, um bie Stenge« angugb^ 
toi, Mc non ben einjeineii SRaffen ju ne^en f^. 
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föeifjpicl. SBfe viel SDIatf mfifTm Mm l^bt^tn imb tric 
viel vom IZIbt^fgen gmommm twrbtn, um 8 aRarl iSlitfiigf« 
•@itbet ^etWTjubringtn ? 9tact)bem ^icr/ wie vorhin/ Die SBratKilt« 
nifia^en 3 unb i gefunden pnb, fefee man: 
8 «Wart : I SJIotl = 4:1, 
BJOtäuS I 2 = wirb. 

@S muJTen alfo 3 !Dtart beft 13[^igm. nnb 6. 9Steitt ha 

leibeigen Silbers gu ber geftrbertra 3Rif(^ung genommen metben. 

SCnmertung. Um bte uorfle^enbe 3(ufgabe burt^ ben Xnfa<} 

einer ©leidjjung ju iSfen, nenne man bie Sfnsöl^I 3Rart, 

»el^e »om laiSt^iigm ©über gu nefjmen ftnb x, fo finb 

' vom leifit^igen (8 ~ x) 3)tart ju nef^men , unb man ^at 

bfe ®Ietcbun9 

12 . X + 16 . <8 — t) = 15 . 8, 
worou« fi(^ X = 2/ wie oor^in, finbet 
§.502. 
SSenn mt^v al6 jmei Sngrebtmjra ju »etmifi^en (tnl), 
um einen getptfl'^n SSittelraEtft) ^etDOcjubrhtgen, fo erfjeQet 
Uid^t, baß man no^ eine n)iQIü^rlid)e üBeflimmung Ijinjus 
fugen , unb bie %vaQt auf mc^t atö eine 3(rt rid)tig beant' 
»orten Eonn, bie 3(ufgabe alfo eine unbeflimmte fepn »icb. 



S)citte8 Gflpitel. 
S5on ber 3infen«S3ere(i^nung. 



§. 503. 

3infen obet Snteteffen (jeift bü« ©elb, »eW()e« fßr 
bie S3enu|uns einec fremben Summe ©elbeS (mti ,^apit 
talS) nad) etnec fejlgefe|ten 3eit^ geio6^nlt^ na^ Sieclanf 
eineB Sa^rS, bejo^It loirb. 

SRan untevfd)eibet einfa^e von jufammcnsefegte» 
Stnfeij. Sene toecben juc bejlimmten Seit fär ein QapU 



tal h^ä)ti^t, ob» wenn bite ntc^t 6*^it^t, bod) ni^f aU 
ein Sopitol anger^ffm, wel(!^e8 fetbß nteber 3tnfm trigt 
£!( iufanrniengefe^ten 3tnfen ^nb bagegm fotdje, bie/ 
wran fit gafjlbai: finb, }um Sapttole gef^Iagen, unb in 
SBnbinbung mit i^m alS ein babuc^ t>et9t6ß«i:fe6 <la|}ital 
h^anbtU .»nbm. 

. §. 504. 

£ie Stenge ber e[nfad}en Sinfcn, f&r »elc^e ein (S«pu 
tal »edieren ifk, pfltQt na^' bei, bie f&c 100 eines foldjen 
6a))tfa{S jd^tli^ 3U entnd)tett fe^n wüibe^ nad) $Eocentcn, 
angegeben ju »erben. SRon nennt biefe Qtr&ße bin Bin$> 
fit$. Sei feiner Vngabe ift e6 slei4)däitig, weld)eft bie 
Vrt beS 6a))italft ift, ober eS barf immer eine tinbenanntc 
3a^t unter il}m verftanbtn »nbcn, bie wir I)ier fänftig mit 
p bejeic^nen »öden. 

V>n ben einfacfitn Sinfea. 
§. 505. 

Sßemt ein gewifeS ßapifal C na^ bem SinS^ße p 
»erlic^n ifl unb z feine ji^rlii^ett Stnfen bebeuten, fo ^t 
man iufolge ber iSttl&ximQ M vodgin §. unb na^) §■ 489 
bie ^toijortiont 

100 : C = p : z, unb borau« z = ^ Cj 

eine fformel f Ar bte Scctdjnung ber fifjtll^en Sinfen irgenb 
eines 6a)>itaI6, wenn bie ®r5^e ber potente befannt ifl 

@8 ifl flat, baß bann z bte JSenennung von C annef^s 
men wirb. S3ei ber XitfUfung ber 9^o)»ortion 

100 : C = p : B 
mup ober C unbtnannt unb p unb z von einerlei lOenen« 
nung gebad^ we^en (§.399). 

§. 506. 
Sertangt man bie cinfa^en Sinfen eineft @a))itaU naij^ 



Sfclauf neunter ^o.^, fo witb b{< Kdio^I Uefa 3a^n 
in bie Sotmel fär z btS twTtg» §. oiS gatttu tjiitjuIomraiiL 
^a bemnad) je^ z bie Sinfin beS <Sa)»itate C }u p 9co> 
erat nati» n Solfcffl bebtnfen, fo crf^dU man Uc %ova^ 

Stifisiet. Stc &)i»ital[cn C unb E mtrbra {« gtrft^tr 3At 
jfnSbai belegt, C gu p unb K jit q 9)rotent. Ctib« Qaißüalita 
Pesten n Sa^» unb bringen in bicfet Seit e äinfen. SBie bo4) ^t 
baSSotiJtal K gefänbtn, obn »ie grog tjt q? (Uflacfet'S ei:em= 
Ipelbu^i »• pag. 6). S)a bie 3>nfen lieibtt @A)»itaIim not^ n 3a^ 
ren s betragen feilen, fo iß leicftt ju fe^en, bafi man '^in bie 

©leit^ung « = f^ C + ^ K er^It, bfe in aSejie^ung «uf 

q «ufgelH^* »erben mitf . Sie gfebf 

100 „ 

— « — pC 

<J=_2___ — . 

§. 507. 
9lmnt mitn bae, »aS aufi bem anfSnglit^en Kapitale 
C bucd) ^njufüsung feiner einfa<I)en Stnfen m^ n 3ai;icen 
geworben jfi, K, fo wirb: 



■^ = ci + ^U. 






X>k Knnenbung biefer attgemefnen %otmil auf bie 3Cnf: 

(6fung von Zü^QaUn, ber flc jum ©rrnibe liegt, inbeni man 

jur Seit eine ber in i^c oorEommenben @r6pen <H& unbe^ 

fannt anfielt, ifl an fi^ Ilar unb fet^ etnfa^. 

Sonden iufantncn«efe(t(n ginfia 

§. 508. 

s 3n ber injämmeasefegten 3m$s!Re^nnng lommt eS inSe 
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bcfonbcre tKoanf an, <tne Sormel fix tie ®t&fe be« 6dpi> 
taU abjttliiten, toitdjtB attfi einem angenommenen babucd) 
entfielt, bap man bejfen jdfieli^ Sinfen jnsleit^ ffD>ß nat^ 
bemftiben BinÖ^^ Binfen tragen, unb nwt betbr, Binfen nnb 
Biiifedjinfen, )u bcm anfingli^en Sopitak ^injafommen 

^T bat etffe 3a^ bleibt oUbonn Mc Formel be« 90< 

ttgen §■ btefelbe, b. i). warn ble Sejeii^ttung mit bort ge> 
f(^ie(»t, fo ^at man am @nbe be6 erflen 3a^c3: 



:(1 ■ 



P ' 



%{a baS iweite Sa^c fann man, eben metl bet 3in8* 
fiiß unvetdnberlid) ftijn foQ, nnn abec ienet K unb ni^t C 
Binfen trdgt, f(i)Ueßen: 

es vergilt fti^ C ga bem, »o« am Snbe \>ti nftm 
Softes au$ il^m geworben ifl, nie blefeS ftd) ju bem vec^ 
^(Ut, mos am ®41uffe be$. gmeiten Sa^reS baS anfinglidje 
Qapitiä fammt Binfen unb BinfcSjinfen betragen; clfo: 



*m K = (1 + 



0'«' 



ioo> 

wobei nun untec K bie (Briefe besienigen »erftanben »ctbea 
mu^, was am Snbe beS soetten ^ai)xt& aus C gerabtben ijt. 
3Cuf gleiche 3Ccf ^ot man fax t)a& btitte ^ö^c: 



C : 


(1 + 




c = a + 


ife)"«"'' 






(bem 


eopitole am 


entt titS blUten Sa^tS) 


al|o 


K =3 


a + 


lSo)"<=-^ 


f. TO. 


oageuctn fue 


tioS tit( 


:3a!!r 


C : 
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(bem @a)}itale am 6nbe b«S nten S(i|)»S) 

iit aUgemetne Sonnel f&i: ba9 (Sapital K, toeI(EK6 na^ n 
Saucen butH) Snterufunten auS tem SofiitaU C ju p ^co« 
Cent ent^onben t{l. 

§. 509. 
SbB bet %omtl beS voctgen §. 

»^»^ = » + 150)"^ 

ttQtben (it^ bur^ ÄuflSfung biif« ®Ui6)üiXQ, in ÄeaHung , 
auf litt baxin t>ocfommenbe €(i:6fe/ fnner fd^enbe$0nneln: 

2) C = 5-^. • 



'°s- ö + 155) 



4) p = 100 [3 C°fr ^ ~ H- C ^ - 13 ■ 

(baS Setzen 3 foK bie bec ©c&ße, »0« netc^er eS fie^t, ots 
Eogorit^me jugc^örige 3n^I betwuten). 

tCv^ bte bdben etftm Socitteln UfTm {t^ bequem bun^ 
fiogocitf^men auSbri^iIen} eS nicb ban^ 

K = 3 j^log, C + n log. (I + j£^)j 

C = 3[log. K^tilog.(l + i^)]^ 
£)te wx Someln ffit K, C/ n unb p ent^alKn M< 

eubetvltg'« Xrft^m. 2. Vufl. 35 



^Cuft^fang »in vtrf^ieben», ^«fKC st^h'ü^n ICnfgabm. 
SJuct^ hie erfte »icb bit ®iimme berechnet, »e^c sat^ ge« 
wifftn Sorten aaS efntm <Sa]}[taI(, weites Sinfi auf 3inft 
{le^t, gemoi^Ri ifl} bucc^ bte itoctte n>i^ c^ifniittS boS 
anf&ngltd)« Sapttal Qt^avbm, mtiä)ti butc^ Snttnifitnen 
m^ einet Steige »on SoflceB )u einem geniffen Qapttole 
ai^eiDad){«n fe^n foU} bun^ bie britte »itb bie Tüi^'^ bec 
2Ea^ce bcfhtmnt, bie ecfoibcclüf» ijt, baroif ein Gopit^l bun^ 
Sntctufunen einer gegebenen Suntint glticf) f omtnt ; unb bucd) bie 
oitcte enblid) bec BinSfuß, nad» bent ein 6a|)ital gif »cclei« 
^en ifl, batnit e6 mit Sinfen unb BittfeSiinfen in beftimnu 
ten 3af)vtn eine gewtffe ®t6fi« emi^t. 

§. 510. 

@o1I fi^ baS anfinglic^e Gapitat jn p ^tocent in n 
Saucen butd) Stentfunen vetvielfad)en, alfo K ein SBtelfo: 
^t3 oon C toecben, wtl^ei burcl) mC angebeutet »etben 
mag, wobei m eine beliebige ganje (to^tive 3a^I »ocfleQe^ 
fo ^at man bie (Slei^ung: 

■»<= = (1 + isö)"«' . - . 

ob« buc(^ SBtslaflimg M -ttfttn @<ittn g«nciiir^'>W"> 
gatto« C- ■ 

Im)' «»" 

■ log. m = n log. (1 + ^^ . 

jDtefe Somel jetgt, ba$/ ba C nii^t me^t in j(^c Bor« 
tomuit, bit Stift brt (Sofitalä Feinen einfluf bamuf ^ot, 
bo| baffelbe no* .9(»i|Ien SaKen »etbofpelt^ »erbteifai^t 
obec beliebig oecvielfod^t weFbe. 

Sie giebt fönet bie Sctmeln: 

D,t;scb,G00g[c 



38-/ 
1) n = ^ ;-^ UlU" 

"'S- (» + ife) 

■ — 1) , 100 . 

£)uc4 bie (rfle ifl t)ie 3Cuf^atre 3U iSfen, »fe lange ein 
6a)>tta( 3inS auf 3in& jte^en maßte, bantit eS oecbopiielt 
obec onbceifadit u. f. ». roetbe} unb bun^ bie ^»eite bie, 
nie \)oi) bie ^rpcenfe fe^n mi^ttn, bamtt baS Kapital na^ 
gegebener 3eit (in 0ekPiJTe$ SJielfa^eg be$ anfdnsUd^en tverbe. 

§. 511. 

!Eßenn außet ben 3infen jd^rli^ eine geniffe @umme 
A ju einem (Sopitale ^injugetest mitb, fo I}at man, bie 
äbrige Sejeittjnnng beibeljaltenb, untet K nun abec ba^jenigc 
»evfie^enb, »el<^e6 buri^ 3in5 auf 3infi urib jene Sulage 
aus bem anfdnglit^en 6ap>tale nac^ gemiffen Sohlten gemoi;.: 
ben i|l, 

K = (1 + -2^^ C + A am «Snb< beS erfien So^tefi; 

•^=»-+iSo)[» + Tfe)'^ + *] + ^ = 
(' + iSö)' "3 + » + ios) A + A «" «* w 

gmitcn Mc>> 

•^ = (» + ife) [» + lfe)'<'+(» + I55)*+^] 

am (Snbe beS britten 3a^c8 unb fo fort, atigemein: 

'' = « + roo)'^+(» + isör"* 

. Google 



am Sntie bei nten 3a^c9. 

Sitf« XnStitiut fic K Hlbtt »on fttaem anxiten Slitbe 
mt (ine geomtttifcSie 9>t08Kf|ii!ii, btcra ecpomnt (1+ -^) 
unti »orin Me Xnga^l tin @liebtr n i|t. SSirb {ic iii^ 
brtonntm attatln n«'rtli(!i rummicf, fo tiroaiiMt fd) Wt 
gotmtl füt K In Mt: 

^ "^ 100 J * 

e(R vtttlnf<u{)t; 

1 (1 + jl,)" CpC + 100 A) - 100 A 

— ^ p ^' ^ ■ 

. ^txm laffen |i$ itot^ folämtw Soraieh obWtni! 

I pK-[a + ^y_,]ipoA 

^Are r r — • 

4)l„ ^ log. (pK + IQOA)^ lag. (pC + lOOA ) 
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§. 512. 

Senn man an^ait jd^rlid) A ju einem Kapitale ^In« 
jujufi^Sen, eine fol^e.®umme \&^xlii^ baoon wegnimmt, 
bie Sinfen aber flehen ld@t, fo ^at man nuc n6t^ig in bie 
alCsemeine gormel Sit. 1 be6 »origen §. A negati» ju fe^en, 
um in biefem %aUe eine Formel f&c K, bie ©tSfe beS 6a= 
pital6 am ®d)Iu|fe be$ nten ^aifx$, bac^ufleOen. €S ivicb 
oUbann 



[-^'+ife;3 



100 A 



= ^^+ife"<^ + 



f^ + ToöJ '^P*^ ~ ***" A) + 100 A 

_ _ 

3(uf gleite 3(rt mt^ßte man mit ben übrigen gormetn 
be§ tTorigen §. veifa^ten', um aaä) fte in bem gatle ju gec 
btauc()en/ worin jd^tti^ vom (Sa)}ttale ein BefHmmteS ^tos 
weggenommen Wieb. 

§. 513. 

2)a5 SSec^ättntg be$ jj&^riiäjen ^gangeS A ;u ben 
Sinfen fann fo befiijaffen fe^n, b<tß ba§ Qktpitat mit ben 
Satiren grSf er, ober baß eS beßo (leinet wirb, je- me^t 3a^te 
»erfließen; erfiereä wijb eintreten, wenn bie iitjrlicfjen 3infen 
beS anfänglichen @apitatö größer aie ba$ A, unb le^tereS, 
wenn fie {leiner als baS A finb. Sn biefem Salle muß es 
enbli^ JU 91uII werben, unb man bacf unter biefer JBoraoS* 
fegung, bie ®(eid}ung: 

f^ + iOö)° ^P*^ - 100 A) + 100 A 
^=0 

auffleSen, auS W(%t folgt i 
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, ^ _ log. 100 A — los- (100 A — pC) 

lo". (1 + -£-1 
" '■ ^ looj 

3n bitf» Sottnd muß, t>amit fie feinen aami^tiäftn 

Sertl) für n gilbt 

100 A > pC, b. d. 

A>j|jCf<!)n, 

weil [onft log. (100 A — pO) a\$ Sogant^me einte ntgos. 
tioen $ai)l nid^t anjugcbtn fri)n toArbc £)iefe6 entf(}n4)t 
auct) bem, waS f^on f&t ben SaU bemetft i^, in tbetdjem 
K gleich 'StvXl gtfegt netben bäcfte, namlid;, >a{l bU i&^c^ 

li(^ett 3infeii (•—. C) fldnec aU bec t^rlit^e SCbgong A 

fe^n mü^en. 

Xug ber obigen ®leid)ung (6nnen femec btefe Sormeln 
obgeUitet mecbcn: 

2) A = — — = -• 

iooA((i + _E.y_i) 

*^ ^ lOOJ 
' Seifttitl 1. @fn Soipitar tfl ju 4 $toc(nt txtlie^m; b(e Sttk 
lim Wnbtn i^bi^It^l )um Sotiital gfft^Iagen, aber am €nbe jcben 
iSabrS 100 iß jUTu<fgfiat)It unb bäbur<jti bie<^c^ulb natb 20 3abtm 
gettlgf; voit groß war bief« anfange? , 

^Ut tH alfo nad] in gormel ^. ,3 bfe &xh^t C tu lM|Hm> 
men. SBftb |u btm (Snbe btt goctor 

1 + 7^^ jufi^ bur^ Sogarit^men btttifatt, fi> ift 

. .... Cioo^lc 



